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摘要：农作物生产结构与布局是农业地理学探讨的传统研究主题，开展农作物生产格局演变

特征与机制研究，可为区域农业生产要素的优化配置提供参考依据。论文运用区位基尼系数、

重心移动模型、比较优势指数等方法，揭示1995—2019年广西粮食、糖料、水果和蔬菜4类主要

农作物生产格局的演变特征，剖析其形成机制，据此提出相关优化建议。结果表明：粮食作物

“退”、糖果菜“进”构成主要农作物竞争的基本态势；粮食、蔬菜生产空间分布相对分散，糖料生

产地理集聚趋势明显，水果生产由相对集中走向分散；主要农作物综合比较优势受规模比较优

势主导，粮食生产劣势明显，糖料生产具有绝对规模比较优势和综合比较优势，水果、蔬菜生产

规模比较优势突出但效率比较优势有待提升。资源禀赋的约束、市场供需和比较效益的主导、

乡村社会发展要素变化的诱发、制度环境的引导/修正、集聚经济的循环累积等多种力量综合作

用推动农作物生产格局的演变。特殊的区情决定了广西农作物生产应统筹经济功能、社会功

能和生态功能，通过结构调整、产业集聚、空间优化，推进农作物生产从规模扩张向综合效益提

升转型。
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伴随农民家庭收入结构和增收机制的变化，加之受国内大宗粮食作物生产成本趋

高、利润率走低影响，中国小麦、稻谷等粮食作物生产动力不足[1-3]；同时，受国际大宗

农产品价格偏低、国内食物消费结构变化等影响，市场对农产品品种及质量安全的要求

发生重大变化[4-5]。供需环境的变化以及“新常态”下中国经济发展动力的转变使农作物

生产面临转型升级的任务，2021年中央一号文件强调要优化农业生产结构和区域布局，

提升农业质量效益和竞争力。广西壮族自治区（下称“广西”）具有良好的水热资源优

势，糖料、水果、蔬菜等农作物生产在全国具有举足轻重的地位，2019年农业增加值在

全区国民经济的占比排全国第二[6]。作为欠发达地区，广西城镇化水平低，城乡间、区域

间发展差异较大，农业发展肩负着巩固拓展脱贫攻坚成果、改善城乡二元结构的重任，
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对促进全区社会经济发展乃至保障全国重要农产品供给具有重要意义。然而由于受地貌
类型复杂多样、经济基础薄弱、生产要素配置不够合理等因素制约，当前农作物生产效
率仍有待提升，亟需基于对主要农作物生产格局演变特征与机制的系统认知优化生产结
构和区域布局，推动农作物生产从规模扩张向综合效益提升转型。

农作物生产结构与布局研究是农业地理学的传统研究内容，20世纪50年代以来，邓
静中、周立三、吴传钧等老一辈地理学家基于大规模农业资源调查开展了全国和典型地
区农业生产布局及农业区划研究[7-11]，宏观上为各级政府农业生产活动的组织提供了重要
决策建议。近年来国内大量学者基于地理学、经济学、生态学等视角开展了全国和典型
地区种植业地理集聚[12-14]以及农作物生产结构时空演变特征[15-18]、影响机制[19-21]、安全评
价[22-23]等研究，重点关注粮食[24-28]、糖料[29]、玉米[30]、马铃薯[31]、甜瓜[32]等单一农作物的生
产格局及其区域优势布局，部分学者开展了种植业生产潜力时空演变[33]、种植结构调整
的水土资源利用效应[34]研究，并对农作物播种面积[35]、空间竞争[36]进行了模拟。当前已有
以广西为案例区从粮食[37]、甘蔗[38]等单一作物视角开展的格局演变及影响因素研究，未
能形成对不同类型农作物竞争态势及其结构变化趋势的整体认知，而以省级或地级市为
基本单元开展的涉及广西种植结构和生产比较优势的研究[15, 19-20, 39]，难以细致揭示区域内
部农作物生产的空间异质性及其演变机制。为此，本文以县域为基本研究单元，选取粮
食、糖料、水果和蔬菜4类农作物，运用区位基尼系数、重心移动模型、比较优势指数
等方法揭示1995—2019年广西主要农作物生产格局的演变特征及其形成机制，提出相关
优化建议，以期为区域农作物生产要素配置提供决策参考。

1 区域概况与研究方法

1.1 研究区概况
广西位于20°54′N~26°24′N、104°26′E~112°04′E（图1），地处云贵高原向东南沿海丘

陵的过渡地带，地势由西北向东南倾斜，地貌以丘陵山地为主，喀斯特地貌广布[40]；广西
属亚热带季风气候，多年平均气温17~23 ℃，无霜期长达284~365 d[41]；全区年均日照时
数1363~2136 h，总体呈由北向南递增变化；全区年均降水量1038~2520 mm，呈由桂东
南向桂西北递减态势。良好的水热资源条件适宜多种农作物栽培和生长，2019年种植业
在农林牧渔业总产值中的比重占56.42%，高于全国3.13个百分点[6]。食糖产量连续27年
居全国第一位[6]，2015年蔗糖业发展上升为国家战略[42]；蔬菜产量居全国第八位[6]，是全
国重要的南菜北运基地以及秋冬菜基地；水果产量居全国第三位[6]，柑橘、芒果、柿子、
火龙果、百香果等规模均居全国第一位[43]；截止到2020年，全区拥有的中国特色农产品
优势区数量位居全国前列[44]。
1.2 数据来源

结合广西农作物类型特点，本文选取粮食、糖料、蔬菜和水果4类主要作物为研究
对象，以2019年行政区划为基准，对研究期间行政区划发生变更的县域单元及其统计数
据加以修正，并将同一地级市下的市辖区合并作为一个研究单元，得到84个基本研究单
元。文中涉及的社会经济数据来源于相应年份的《中国统计年鉴》《广西统计年鉴》《广
西农村统计资料》以及各地级市的统计年鉴、统计公报，部分缺失数据由中国县域农业
农村经济数据库提供或由相近年份、相邻研究单元数据替代。高程和降水量数据来源于
中国科学院资源环境科学与数据中心（https://www.resdc.cn/），气温和日照时数数据来源
于中国气象数据网（http://data.cma.cn/）。
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1.3 研究方法
1.3.1 区位基尼系数 借助区位基尼系数测度主要农作物生产的集聚程度[45]，公式如下：

Gj = 1 - 1
n
æ
è
ç

ö
ø
÷2∑

i = 1

n - 1

 Wij + 1 （1）

式中：Gj为农作物 j的区位基尼系数；n是将各县域农作物产量由低到高排序，按县域数
量均等分为n组，本文将84个县域分为12组，即n = 12；Wij是第 i组农作物 j的产量占全
部县域农作物 j总产量的比重。Gj的取值范围为[0, 1]，其数值越大，表明农作物生产的
集聚程度越高。
1.3.2 重心移动模型 采用重心移动模型测算不同年份广西主要农作物生产的重心坐标及
其移动距离，计算公式为[46]：

Xj =∑
i = 1

n

 (Mij × Xi)/∑
i = 1

n

 Mij, Yj =∑
i = 1

n

 (Mij × Yi)/∑
i = 1

n

 Mij （2）

D = C × ( )Xj2 -Xj1

2
+ ( )Yj2 - Yj1

2
（3）

式中：Mij表示 i县域第 j年某类作物的产量；(Xi, Yi)表示 i县域的几何中心坐标；Xj和Yj分
别表示第 j年区域某作物产量重心的经、纬度坐标；D为 j1年至 j2年的重心移动距离；C
为常数，取值111.111 km；(Xj1, Yj1)和(Xj2, Yj2)分别指 j1年和 j2年某作物产量的重心坐标。
1.3.3 比较优势指数 采用规模比较优势指数、效率比较优势指数和综合比较优势指数[47-48]

分析主要农作物生产相较于区域平均水平的比较优势。
（1）规模比较优势指数（Scale Advantage Index, SAI），用于反映一个地区某种农作

物生产规模的比较优势，计算公式为：

图1 广西自然地理要素空间特征
Fig. 1 Spatial characteristics of physical geographical elements in Guangxi
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SAIij = ( )Sij /Si ( )Sj /S （4）

式中：SAIij为 i地区 j种农作物的规模比较优势指数；Sij为 i地区 j种农作物的种植面积；Si

为 i地区农作物总种植面积；Sj为高一级区域 j种农作物的种植面积；S为高一级区域农作
物总种植面积。若SAIij >1，表明 i地区生产 j种农作物具有规模比较优势，其值越大，优
势越强；若SAIij＜1，则具有规模比较劣势；若SAIij = 1，则与区域平均规模水平持平。

（2）效率比较优势指数（Efficiency Advantage Index, EAI），用于衡量一个地区某种
农作物生产效率的比较优势，计算公式为：

EAIij = APij /APj （5）

式中：EAIij为 i地区 j种农作物的效率比较优势指数；APij为 i地区 j种农作物的单位面积产
量；APj为高一级区域 j种农作物的单位面积产量。若EAIij >1，表明 i地区生产 j种农作物
具有效率比较优势，其值越大，优势越强；若EAIij＜1，则具有效率比较劣势；若EAI ij =
1，则与区域平均效率水平持平。

（3）综合比较优势指数（Aggregated Advantage Index, AAI），用于测度一个地区某
种农作物生产的综合比较优势，计算公式为：

AAIij = SAIij × EAIij （6）

式中： AAIij 为 i地区 j种农作物的综合比较优势指数； SAIij 和 EAIij 分别为 i地区 j种农作

物的规模比较优势指数和效率比较优势指数。若AAIij >1，表明 i地区生产 j种农作物具有
综合比较优势，其值越大，优势越强；若AAIij＜1，则具有综合比较劣势；若AAIij = 1，
则与区域平均综合水平持平。
1.3.4 农作物生产分区 依据各县域规模比较优势指数、效率比较优势指数和综合比较优
势指数将主要农作物生产划分为如下6种区域类型（表1）。

2 农作物生产格局演变特征及分区

2.1 农作物生产格局变化特征
（1）粮食作物“退”、糖果菜作物“进”构成全区主要农作物竞争的基本态势
如图2所示，1995—2019年全区粮食产量年均减少0.49%，粮食种植面积占农作物总

种植面积的比重由 58.63%降至 36.92%；糖料生产经历 1995—2008年的波动中快速增长
以及2009—2019年的波动中有所回落两个阶段，产量年均增长8.05%，种植面积占比由
7.27%上升至11.97%；水果生产呈持续快速增长态势，产量年均增长率高达34.47%，种
植面积占比由 8.03%上升至 19.49%；蔬菜生产规模快速增长，产量年均增长 7.47%，种

表1 主要农作物生产分区标准
Tab. 1 Zoning standards for major crops production

级别

优势区

劣势区

类型

Ⅰ类

Ⅱ类

Ⅲ类

Ⅳ类

Ⅴ类

Ⅵ类

类型名称

均衡优势区

规模主导
优势区

效率主导
优势区

低效率劣势区

低规模劣势区

绝对劣势区

判断指标

SAI>1, EAI>1, AAI>1

SAI>1, EAI<1, AAI>1

SAI<1, EAI>1, AAI>1

SAI>1, EAI<1, AAI<1

SAI<1, EAI>1, AAI<1

SAI<1, EAI<1, AAI<1

基本特征

同时具有规模比较优势、效率比较优势和综合比较优势

受规模比较优势主导而具有综合比较优势，无效率比较
优势

受效率比较优势主导而具有综合比较优势，无规模比较
优势

具有规模比较优势，无效率比较优势和综合比较优势

具有效率比较优势，无规模比较优势和综合比较优势

同时不具有规模比较优势、效率比较优势和综合比较优势
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植面积占比由 8.90%上升至 19.96%。粮食、糖料、水果、蔬菜产量的变异系数分别为
0.05、0.33、0.58、0.31，水果产量变化程度最大；4类农作物种植面积占比的变异系数
分别为0.12、0.26、0.20、0.22，糖料种植面积波动幅度最大。

（2）糖粮果菜生产重心发生不同程度迁移，其中水果移动幅度最大
依托ArcGIS 10.8平台测算主要时间节点的农作物产量重心及各时段移动距离（图3、

表2）。结果表明，历年粮果菜生产重心均位于桂中偏东南方向，糖料生产重心位于全区
偏西南方向。其中，粮食生产重心始终位于来宾市辖区内，总体向西北方向推移但迁移
幅度相对较小，2010年以来移动速度略有加快，表明桂西北地区粮食生产贡献率有所提
升；糖料生产呈“西进南移”态势，生产重心由宾阳县迁移至南宁市辖区，表明糖料生
产高密度空间持续向桂西南地区集中；水果生产重心持续大幅度向北部迁移，移动轨迹
呈倾斜的“Z”字型，尤以2000—2005年间迁移速度为快；蔬菜生产重心总体呈现向西
南迁移趋势，其中2000—2010年间快速移动，2010年后趋于稳定。

图2 1995—2019年广西主要农作物产量及种植面积占比变化
Fig. 2 Proportion changes of the yield and planting area of major crops in Guangxi from 1995 to 2019

图3 1995—2019年广西主要农作物产量重心移动轨迹
Fig. 3 Trajectory of gravity center of major crops yield in Guangxi from 1995 to 2019
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（3）粮食蔬菜生产空间分布相对分散，糖料生产趋向区域集聚，水果生产由相对集
中走向分散

计算主要时间节点全区4类农作物产量的区位基尼系数（图4），并以1995—2019年
县域主要农作物产量均值的0.5、1.0、1.5倍为临界值划分低产区、较低产区、中产区和
高产区，分析其空间演变特征（图5）。结果表明：① 粮食生产空间分布相对稳定，地理
集聚程度略有提高。高产区除在桂北
部分县域零散分布外，集中分布于桂
南和桂东南地区，南宁市辖区、桂平
市、贵港市辖区、博白县、钦州市辖
区、平南县、灵山县、全州县为稳定
的产粮大县；低产区主要分布于桂西
北、桂西南地区。② 糖料生产地理集
聚趋势明显。1995—2019年区位基尼
系数总体上升，产量位居前十县域的
生产量占全区糖料总产量的比例由
49.84%上升至 62.76%。高产区在桂
中、桂南和桂西南地区连片分布，南

表2 1995—2019年广西主要农作物产量重心移动距离
Tab. 2 Moving distance of gravity center of major crops yield in Guangxi from 1995 to 2019

时段

1995—2000年

2000—2005年

2005—2010年

2010—2015年

2015—2019年

1995—2019年

粮食生产重心
移动距离(km)

1.36

4.28

1.59

4.72

4.56

9.94

糖料生产重心
移动距离(km)

11.37

15.40

10.51

7.70

8.65

33.97

水果生产重心
移动距离(km)

17.45

24.14

13.49

8.09

11.97

61.81

蔬菜生产重心
移动距离(km)

4.13

10.32

9.22

4.45

2.13

24.24

图4 1995—2019年广西主要农作物产量区位基尼系数
Fig. 4 Changes of Gini coefficients of major crops yield

in Guangxi from 1995 to 2019

图5 1995年和2019年广西主要农作物产量分布格局
Fig. 5 Spatial pattern of major crops yield of Guangxi in 1995 and 2019
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宁、崇左、贵港、来宾等市辖区及扶绥县、柳城县为稳定的糖料集中产区，随着高值区
向外围县域扩散，逐步形成“两头大、中间小”的极化分布格局，即高产区、低产区广
泛连片分布，中产区、较低产区相对较少。③ 水果生产空间扩散明显，地理集中性由强
转弱。2005年后区位基尼系数持续下降，位居前十县域的生产量占全区水果总产量的比
例由52.54%下降至44.32%。高产区由桂南地区集聚分布扩展至桂南、桂东、桂中、桂北
地区连片分布，形成“大分散、小集聚”的空间格局；低产区集中分布于桂西部分地
区。④ 蔬菜生产空间扩散明显且分散性趋势渐强。高产区由在各市辖区及周边县域零散
分布逐渐向四周广泛拓展，其中桂南和桂东地区分布范围最广；低产区集中于桂西北、
桂西南部分地区。

（4）粮食生产劣势地位明显，糖料具有绝对规模比较优势且效率优势呈波动变化，
水果、蔬菜规模比较优势突出但效率有待提升

计算 1995—2019 年全区 4 类农作物生产在全国范围内的比较优势指数，结果表明
（图 6）：粮食 SAI、EAI始终低于 1且持续走低；糖料生产具有绝对规模比较优势，2006
年后SAI稳定在13~14之间，EAI位于1.05~1.29且呈下降趋势；水果生产规模比较优势显
著，SAI由1.39逐年上升至2.44，2000年以来生产效率逐步提升，2019年EAI接近1；蔬
菜生产规模比较优势明显且相对稳定，SAI在1.28~1.76之间，但EAI低于1。就综合比较
优势而言，粮食生产处于劣势地位，AAI始终低于1；糖料生产在全国具有较强竞争力，
AAI在2.86~4.01之间；水果成为极具优势潜力的农作物，AAI在1.09~1.54区间变动；蔬
菜比较优势有待提升，AAI在0.88~1.14之间。25年间主要农作物的AAI与SAI变化趋势保
持高度一致，表明全区主要农作物生产综合比较优势受规模比较优势主导。

2.2 农作物生产分区
计算2019年县域单元主要农作物生产在全区范围内的比较优势指数，依据表1分区

标准划定主要农作物生产分区（图7）。

图6 1995—2019年广西主要农作物生产比较优势变化
Fig. 6 Changes of comparative advantages of major crops production in Guangxi from 1995 to 2019

图7 2019年广西主要农作物生产类型划分
Fig. 7 Regional types of major crops production in Guangxi in 2019
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（1）粮食。粮食生产优势区涉及44个县域，集中分布于桂东南、桂东北和桂西部分
地区。其中，均衡优势区包括陆川县等24个县域，综合优势指数排名前十位的县域中有
8个集中分布在桂东南地区；规模主导优势区包括16个县域，主要分布于桂西地区；效
率主导优势区包括灵山县等4个县域。粮食生产劣势区在桂西南和桂中地区分布范围最
广，其中低效率劣势区主要分布于河池市等地的 10个县域，低规模劣势区包括 14个县
域，绝对劣势区涉及16个县域。

（2）糖料。糖料生产优势区共涉及 21个县域，连片分布于桂中、桂南和桂西南地
区。其中，均衡优势区包括12个县域，主要分布于崇左市以及来宾市、南宁市和贵港市
的交界地带，综合优势指数排名前四位的宁明县、龙州县、大新县、扶绥县均位于崇左
市；规模主导优势区涉及9个县域，与均衡优势区连片分布。全区75%的县域为糖料生
产劣势区，低效率劣势区包括2个县域，低规模劣势区包括13个县域，绝对劣势区涉及
48个县域。

（3）水果。水果生产优势区涉及 26个县域，主要分布于桂北地区以及桂东、桂南、
桂西部分地区。其中，水果生产均衡优势区包括恭城瑶族自治县等16个县域，综合优势
指数排名前三位的恭城瑶族自治县、平乐县和阳朔县均位于桂林市；规模主导优势区包
括金秀瑶族自治县等 6 个县域；效率主导优势区包括南宁市辖区等 4 个县域。全区
69.05%的县域为水果生产劣势区，其中低效率劣势区涉及13个县域，低规模劣势区集中
分布于桂西南和桂中的15个县域，绝对劣势区涉及30个县域。

（4）蔬菜。蔬菜生产优势区涉及33个县域，呈现在桂南、桂东、桂北地区集中分布
以及在桂西地区零散分布的格局。其中，均衡优势区共计14个县域，在桂北和桂东地区
形成了一条南北向的蔬菜生产优势带；规模主导优势区涉及东兴市等14个县域；平南县
等5个县域为效率主导优势区。全区60.71%的县域为蔬菜生产劣势区，其中低效率劣势
区涉及12个县域，集聚分布于桂西北、桂中北部地区，低规模劣势区零散分布于6个县
域，绝对劣势区涉及33个县域。

3 农作物生产格局演变机制

农作物生产是在一定自然资源禀赋支撑下通过投入生产要素促进生物有机体发育以
获取植物性产品的过程，是由水、土、气、资本、市场、劳动力、科技、政策等多种要
素相互作用形成的具有一定功能的自然—社会—经济—生态复合系统。自然再生产和经
济再生产 [49]的有机交织，使农作物生产呈现出提供国民经济建设基础产品、增加生产主
体收入的经济功能，承载就业和社会保障、满足基本生活资料需求、维护社会稳定、传
承农耕文化的社会功能，以及水源涵养、水土保持、气候调节、有害物质降解的生态功
能。在经济、社会、生态功能引领下，系统内部各要素相互作用及其不断与外界进行物
质和能量交换，推动区域农作物生产规模、结构和空间分布的动态变化（图8）。

（1）资源禀赋的约束作用。地形地貌、光热条件、河流水源、土地资源的丰度与肥
力等资源禀赋决定了不同类型农作物生产的适宜性和初始分布的可能性，并基于边际生
产效率差异[50]形成相对稳定的农作物生产地域分工，通过种植惯例的代际传递[19]对生产
格局演变产生基础性约束作用。如广西糖料作物生产集中于光热条件充足的桂西南地
区，粮食作物优势区相对稳定地分布于地形条件较为平坦的桂东南地区，以上反映了资
源禀赋对农作物生产的强约束。

（2）市场供需和比较效益的主导作用。1995—2019年中国食物消费结构发生重大变
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化，人均年粮食需求量在粮果菜总需求量中的比重由 57.18%下降到 36.31%，人均年水
果、蔬菜需求量分别由31.57 kg、148.43 kg上升到102.02 kg、380.92 kg[51]；同期平均每
亩（1亩 ≈ 666.7 m2）稻谷的物质与服务费用、人工成本分别由215.47元、138.70元上涨
至 526.48元、474.20元，而利润率则由 79.48%下降至 1.65% [52]。市场需求和比较效益主
导下生产经营主体基于经济理性调配生产要素向边际生产效率较高的部门流动[50]，引起
不同类型农作物生产规模的消涨及空间的收缩与扩张，研究期间全区72.62%的县域粮食
产量出现减少，水果和蔬菜产量增加的县域分别占97.62%和95.24%。同时，区域农作物
生产受国内外市场供给影响，近年来国际糖价低迷、食糖进口量激增背景下，广西糖料
作物生产规模产生波动变化。

（3）乡村社会发展要素变化的诱发作用。劳动力、土地、技术是影响农作物生产的
重要要素，城镇化进程中传统乡村社会发展要素的变化以及新因素的注入诱发农作物生
产要素的相对价格发生变化，引起农作物生产结构的调整和生产区位的迁移。如上所
述，比较效益主导下广西粮经生产结构发生趋势性变化，而其背后蕴含着乡村劳动力流
失、就业结构变化、技术进步及其引起的劳动力成本、农资成本上涨等综合影响。同
时，农业机械化推广带来的劳动替代效应、土地权属关系转换下生产规模的变化以及不
同区位劳动力价格和土地利用价值的异质性，导致农作物生产成本—收益的区域差异，
进而引起农作物生产区位的空间变化，以上要素投入与产出的复杂传导关系使得全区糖
料生产呈“西进南移”态势，生产高密度空间持续向地形条件、土地和劳动力价格具有
优势的桂西南地区集中。

（4）制度环境的引导/修正作用。政府基于维护社会经济稳健运行和资源持续利用的
公共职能制定的区域发展战略、发展定位以及在此指导下实施的城镇规划、生态保护政
策等对农作物生产格局演变产生引导作用。同时，农产品具有公共产品的特殊属性，各
级政府基于社会发展需求和市场供需变化等综合实施的农业发展政策，对资源禀赋约束
和经济理性主导下的农作物生产格局产生引导/修正作用。如广西果菜作物的规模扩张与
近年来鼓励发展反季节蔬菜、绿色无公害蔬菜、亚热带水果的种植结构调整政策密切相

图8 农作物生产格局演变机制
Fig. 8 Evolution mechanism of crops production pattern
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关，在保障国家粮食安全战略指导下实施的系列约束性政策和激励性政策一定程度上确
保了区域粮食生产格局的稳定性，而产业结构调整背景下国家蔗糖产业的优化布局和扶
持政策对广西糖料作物的快速发展发挥了重要引导作用。

（5）集聚经济的循环累积作用。资源禀赋及种植惯例的代际传递形成不同类型农作
物在一定地域的集聚分布。集聚经济具有的技术外溢、规模经济、产业前后向联系、网
络组织联系、共享中间环节、降低交易成本等属性[53]，通过区域内部的经济互动以及模
仿和示范效应，产生种植范围的空间邻近扩散，并在距离衰减规律作用下向远距离区域
蔓延，农作物生产进入循环累积、自增强状态[19]。

综上，区域农作物生产格局演变是资源禀赋约束下自发经济行为、政府调控行为以
及集聚经济发展综合作用的结果，其中市场供需和比较效益主导下重新配置生产要素的
自发经济行为构成农作物生产格局变化的根本动力，其背后折射着人口、就业、技术等
乡村社会发展要素变化及其引起的劳动比较效益、土地利用效益和生产要素投入—产出
变化的复杂传导关系。农作物生产格局演变既遵循和依赖于资源禀赋约束下区域原有的
种植惯例，又在新因素、新力量的注入中不断打破原有发展路径，发生结构变化和空间
区位迁移。全球化背景下全球、国家、地方不同尺度多种因素的加入，自上而下与自下
而上多种力量的干预，更加剧了区域农作物生产格局演变机制的复杂性。

4 农作物生产格局优化建议

当前广西主要农作物综合比较优势受规模优势主导，总体上效率比较优势不突出，
亟需通过优化生产要素配置推进农作物生产转型升级。作为地形条件复杂、生态环境脆
弱、社会经济相对落后的特殊类型地区，广西农作物生产格局优化应统筹经济功能、社
会功能和生态功能，既要兼顾水土光热资源禀赋的适宜性，又要协调不同区域、不同群
体、不同层面的利益需求。基于对广西农作物生产格局演变特征及其形成机制的认知，
提出如下建议：

（1）合理安排粮经结构比例，优化粮食作物生产布局。从全国层面看，广西粮食生
产处于劣势地位，果菜生产规模比较优势突出，粮“退”、糖果菜“进”构成全区主要农
作物竞争的基本态势。作为国家划定的11个粮食产销平衡区之一，广西农作物生产需协
调履行粮食安全政治责任、满足地方经济发展诉求及提高农民收入的关系，基于对全区
粮食供需的科学测算，构建适应于国情、区情和农情的粮经结构比例，在确保口粮绝对
安全的前提下，大力发展特色种植业。同时，针对当前乡村社会经济系统变化诱发粮食
作物比较效益下降以及生产动力不足的现实，亟需发挥技术替代效应和规模效益优势优
化粮食作物生产布局。一方面基于资源禀赋和发展基础通过高标准农田营建、中低产田
改良、农田水利配套、农业机械化推广、土地流转等进一步提升桂东南、桂北等粮食优
势主产区的生产效能，重点开展优质品种攻关等关键技术集成应用和优质稻生产基地建
设，推动粮食生产从高产向优质转变；另一方面，基于资源环境承载力适当调减桂西等
部分生态脆弱区的粮食生产规模，以新的食品安全观为指导鼓励当地利用气候、地形等
资源禀赋发展特色种植业。

（2）加强产业集聚，促进糖料作物提质增效。广西是国家糖料蔗生产主产区，糖料
作物生产在全国具有绝对规模比较优势，研究期间生产重心向西南方面移动，生产地域
集中性不断增强。然而，受糖料蔗品种研发滞后、全程机械化推进慢、基础设施薄弱等
因素制约[42]，糖料蔗种植成本较高，单产与巴西、澳大利亚等国家相比存在较大差距[54]，
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对稳定种植规模和提升产量造成不利影响。服务于保障食糖供给安全的国家战略，糖料
作物的持续发展一方面需加强土地工程、生物工程、遥感与信息等关键技术支撑，通过
实施蔗地整治、土壤改良、良种繁育、病虫害生物防治、水肥一体化等工程技术，提升

“双高”基地的规模化水平、良种覆盖率和综合机械化率，以降本增效、稳定糖料蔗生产
能力；另一方面需发挥集聚经济的上下游联系、知识溢出和衍生效应，推进蔗糖新产品
研发、生产和精深加工、产业链延伸、高附加值产品转化以及物流、信息化配套等在优
势主产区集聚发展，以培育糖料作物生产的新动能[55]。

（3）以调整品种和品质结构为重点，提升果菜作物生产效益。广西拥有四季均可生
产时令果菜的气候优势，近年来全区果菜作物生产空间扩张明显，然而水果生产面临部
分传统品种结构性过剩与季节性过剩问题，蔬菜生产空间布局分散、效率优势有待提
升。应对逐渐加剧的竞争态势，水果生产需基于对周边国家和地区生产特点的分析，在
稳定传统优势品种基础上，适当调减香蕉、柑桔等大宗水果生产规模，并利用各地生态
小气候开发时令优稀水果，形成区域互补的品种结构和早中晚搭配的熟期结构。针对蔬
菜生产效率比较优势不足的问题，亟需依据资源禀赋和种植传统明确不同区域生产定
位，形成由城市郊区蔬菜、名优蔬菜、秋冬蔬菜、夏季桂西北高山蔬菜等构成的合理的
区际分工和周年相对均衡的应市格局。同时，应对消费市场对品质不断提升的需求，应
基于生产过程监管、生态种植技术推广、生产标准体系和质量追溯体系建设等推动果菜
作物生产向绿色、安全、优质转变。此外，果菜市场需求不稳定、价格波动大以及不耐
储藏的特点决定了大规模扩张可能带来产业发展的风险，应突出重视农产品初加工和精
深加工及保鲜、储藏等后向性产业配套建设。

5 结论与讨论

5.1 结论
（1）粮“退”、糖果菜“进”构成广西主要农作物竞争的基本态势；主要农作物生产

重心发生不同程度迁移；粮食蔬菜生产空间分布较为分散，糖料生产区域性强且集聚趋
势明显，水果生产由相对集中走向分散；全区主要农作物综合比较优势受规模比较优势
主导，粮食生产劣势地位逐渐强化，糖料具有绝对规模比较优势和综合比较优势，水
果、蔬菜规模比较优势突出但效率有待提升；粮食生产优势区集中分布于桂东南、桂东
北和桂西部分地区，糖料生产优势区连片分布于桂中、桂南和桂西南地区，水果生产优
势区主要分布于桂北地区以及桂东、桂南、桂西部分地区，蔬菜生产优势区呈现在桂
南、桂东、桂北地区集中分布以及桂西地区零散分布的格局。

（2）农作物生产系统是由多种要素相互作用形成的具有经济功能、社会功能和生态
功能的复合系统。资源禀赋的约束、市场供需和比较效益的主导、乡村社会发展要素变
化的诱发、制度环境的引导/修正、集聚经济的循环累积等多种力量综合作用，推动区域
农作物生产的规模、结构和空间分布发生动态变化。

（3）特殊的区情决定了广西农作物生产应统筹经济、社会和生态功能，通过合理安
排粮经结构比例、优化粮食作物生产布局、加强糖料作物集聚发展、调整果菜作物品种
结构和品质结构等，推进农作物生产从规模扩张向综合效益提升转型。
5.2 讨论

基于不同空间尺度探究地理事物的过程格局是地理学的研究特色，本文选取农业地
理学的传统研究主题，以县域为基本单元开展广西主要农作物生产格局演变及形成机制
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的实证研究。本文的价值在于丰富了广西案例区研究，弥补了已有从单一作物视角开展
相关研究未能揭示不同类型农作物竞争态势的缺陷，以及以省域或地级市为基本单元未
能细致刻画案例区农作物生产空间异质性的不足。基于对农作物生产系统内涵及其演变
机制的理论思考而提出的相关建议，可为广西农作物生产要素的宏观优化配置提供决策
参考。已有以广西为研究区得出的结论，如农作物种植粮经比下降[39]、糖料生产具有绝
对规模优势和综合优势[56]、水果生产相对集中于桂林、南宁和钦州市[57]等，与本研究结
论基本一致。由于计算指标的差异，本研究对蔬菜生产综合比较优势指数的判断低于于
丽艳等[58]的研究结果。由于数据获取所限，本文以粮食、糖料、水果、蔬菜4类农作物大
类为研究对象，然而现实中不同小类作物（如柑橘、龙眼等）的产量、种植面积均具有
一定特殊性，以上可能导致本研究在类型精度方面略有欠缺。农作物生产结构调整和布
局优化是一个宏大的命题，切实可行的优化路径提出需以对生产要素配置状况、配置模
式等的深入研究为依据，未来将选取典型农作物类型，聚焦优势区域，围绕生产布局与
区域资源环境的匹配性、不同经营模式对农民增收的效应、特色种植业的扩散过程机理
与转型模式等主题开展实证研究，从而为指导广西农作物生产优化布局提供更扎实的科
学依据。
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Evolution characteristics and mechanism of major crops
production patterns in Guangxi

TU Shuangshuang1, 2, JIAN Daifei1, LONG Hualou2, 3, LI Tingting4, ZHANG Yingnan5
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Abstract: Crop production structure and layout is a traditional research content of agricultural
geography, and the research on the evolution characteristics and mechanism of crop production
pattern can provide some reference for the optimal allocation of regional agricultural
production elements. In this paper, we use the location Gini coefficient, gravity center
movement model and comparative advantage index to reveal the evolution characteristics of
the production pattern of four major crops, i.e., grain, sugar, fruits and vegetables, in Guangxi
from 1995- 2019 and their formation mechanism, and accordingly put forward relevant
optimization suggestions. The results showed that grain crops "retreating", and sugar, fruits and
vegetables "advancing" constitute the basic situation of the major crops competition. In terms
of spatial distribution, the grain and vegetables are relatively scattered, the sugar production has
an obvious trend of geographical agglomeration, and the fruit production has moved from
relative concentration to dispersion. The scale comparative advantage of major crops dominates
the aggregated comparative advantage, and the weak position of grain production is gradually
strengthened. Sugar production has the absolute scale and aggregated comparative advantages.
Fruits and vegetables have a prominent scale comparative advantage, but the efficiency
comparative advantage needs improvement. The combination of forces such as the constraints
of resource endowments, the dominance of market supply and demand and comparative
efficiency, the inducement of changes of rural social development factors, the guidance or
correction of institutional environment, and the circular accumulation of agglomeration
economy, all together drive the evolution of crop production patterns. The unique regional
situation determines that Guangxi's crop production should coordinate economic, social and
ecological functions, and promote the transformation of crop production from scale expansion
to comprehensive benefit enhancement by adjusting production structure, optimizing the spatial
layout and strengthening industrial agglomeration.
Keywords: crops; production pattern; evolution mechanism; agricultural production
transformation; agricultural geography; Guangxi
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