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中国耕地土壤相对湿度时空分异
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摘要：以全国653个农业气象站1993-2013年耕地的土壤相对湿度数据为基础，运用地统计方

法，分析中国耕地土壤相对湿度时空分异特征与规律。结果表明：自1993年以来全国耕地的土

壤相对湿度呈现波动上升趋势。全国耕地的土壤相对湿度普遍大于60%，分布区域自4月中旬

开始随夏季风推移不断向北向西扩大，自10月下旬开始向东、南方向缩小。耕地土壤相对湿度

值随土壤深度的增加而增加。年际尺度上，耕地的土壤相对湿度在夏秋季上升速度最快，变化

幅度随土层深度增加而变小。土壤相对湿度与降水量存在较强的正相关关系，与潜在蒸发量、

气温普遍存在较强的负相关关系。土壤相对湿度与各气象要素的相关性随深度加深而减弱。

春、夏、秋季气象因素对旱地土壤相对湿度影响较大，冬季气象因素对水田影响更大。
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1 引言

土壤能够供应和协调农作物正常生长发育所需要的水分、养分、空气和热量，是农

作物生长发育的基础，其理化性质容易受到气候变化的影响[1]。在农情监测领域，土壤湿

度是土壤水分状况的综合反映，可以直观地反映农田干旱程度[2-4]。同时，土壤湿度是陆

面过程研究中的重要参量，土壤湿度可以通过改变地表向大气输送的感热、潜热和长波

辐射通量来影响气候变化[5-7]。因此，分析不同时空背景下各土层土壤相对湿度的时空分

异特征与规律，对掌握耕地土壤墒情、科学利用土壤水资源，进而开展陆面过程系统研

究显得非常重要。

近年来许多研究利用实测数据资料针对土壤相对湿度的变化特征及影响因素进行过
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一系列的研究。目前的研究成果主要是探讨气象要素 [8-11]、土壤性质 [12-17]、土地覆被类

型[16, 18-19]、土层厚度[8, 20]等要素与研究区域土壤相对湿度的相互关系，研究特定区域土壤

相对湿度的时空变化特征及趋势。国内热点地区主要集中在西北干旱区[21-24]、东部季风

区[14-15]、黄土高原[10, 25]、横断山区[2]、黄河中下游[11, 17, 26]等水文和气象观测资料相对丰富的

地区。青藏高原区由于观测站点稀少，以基于实测数据的点状研究为主[27-28]。近年来，基

于遥感技术的多种反演手段成为研究大尺度土壤湿度的有效方法[29-30]，但是目前各种反演

资料本身都存在较大的不确定性，在短期内仍无法替代实测数据。

本研究采用地统计学的方法探究中国耕地在1993-2013年期间土壤相对湿度的时空分

异特征及规律。研究可形成土壤相对湿度的基础资料，为开展基于遥感技术的土壤墒情

监测提供对比验证数据，为构建区域陆面过程模型提供所需的输入参数，为农业、林业

等管理部门的科学决策提供支持。

2 数据来源与研究方法

2.1 数据来源及处理

基于1993-2013年全国778个农业观测站点土壤相对湿度的逐旬数据，选取时间连续

性、位置代表性较好且通过Mann-Kendall趋势检验的653个站点开展研究，其中数据时

间序列始于2002年之前的站点为338个，始于2002年（含）之后的站点为315个（图1）。

由于青藏高原站点稀少，所以将拉萨、林芝、甘德、湟源、门源、诺木洪、曲麻菜、格

尔木、泽当、日喀则、民和、德令哈、贵德、河南等14个数据状况相对欠佳的站点也选

为分析站点作为补充。土壤相对湿度及气象要素数据均来自于国家气象科学数据共享服

务平台（http://data.cma.cn/site/index.html），所有气象数据通过Mann-Kendall趋势检验，

耕地空间分布数据来自资源环境数据云平台 （http://www.resdc.cn/data.aspxDATAID =

99），一级农业区的划分依据为《中国综合农业区划》 [31]。

对 1993-2013年期间，各站点 10 cm、20 cm和 50 cm三个土层土壤相对湿度的逐旬

数据进行整理。计算得出每个站点在1993-2013年期间，各土层的各季节多年平均值及多

图1 中国土壤相对湿度观测站分布
Fig. 1 Distribution of relative soil moisture observation stations in China
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年年平均值。计算方法为：

R( )h, s =
é

ë
ê

ù

û
ú∑
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m

( )Xij + Yij + Zij ( )NX + NY + NZ （1）

式中：h表示土层厚度（10 cm、20 cm、50 cm）；s表示时间尺度（多年春季平均、多年
夏季平均、多年秋季平均、多年冬季平均、多年年平均）；i表示 1993-2013年期间的年
份；j表示所需时间尺度包括的月份，n为 j开始的月份，m为 j结束的月份；NX、NY与NZ

分别表示在1993-2013年期间各月的上旬、中旬、下旬存在观测数据的旬数。对各站点的
计算结果按照农业分区进行Kriging插值计算与分析讨论。

对各站点10 cm、20 cm和50 cm三个土层各季节土壤相对湿度的逐年平均值、年平
均值R(h, i)分别建立与时间（ti）之间的一元线性回归方程，公式为：

R( )h, i = a + bti （2）

式中：i表示年份；a为常数；b为土壤相对湿度各季节年际变化的倾向率。b > 0，倾向
率为正表示土壤相对湿度呈逐年上升趋势；b < 0，倾向率为负则说明呈逐年下降趋势。
2.2 方法

由于各观测点农作物类型、灌溉时间和类型、降水和蒸发等气象因子复杂多样，在
较大空间尺度上无法使用统一的农作物蒸散发系数，因此选择使用潜在蒸发量作为气象
因子之一进行分析。各站点的潜在蒸发量根据研究期间的日最高气温、日最低气温、日
平均气温、平均相对湿度、平均风速及日照时数等6个气象要素的逐日数据，使用世界
粮农组织（FAO） 1998年修正的彭曼—蒙蒂斯（Penman-Monteith）模型计算得出[32-33]。

研究土壤水分与环境因子之间关系大多采用 ArcGIS 软件中地统计分析模块下的
Kriging插值方法，该方法基于空间相关模型[34]，其优势是在地形、气象因子异质性较大
时有较强的适用性，既能够体现地理要素在较大时空尺度上的一致性，又能体现出区域
的独特性[34-35]。

3 结果分析

3.1 土壤相对湿度的空间分布
从土壤相对湿度的多年平均值空间分布来看（图2），全国耕地的土壤相对湿度值普

遍大于60%，并且存在区域间、土层间和季节性的空间分布差异。
10 cm深度的土层。春季，土壤相对湿度值小于 60%的区域主要分布在黄土高原农

业区、内蒙古及长城沿线农业区、西南农业区的西南部、华南农业区的珠三角、长江中
下游农业区的杭州湾沿岸、黄淮海农业区的中北部、甘新农业区的宁夏平原，其他区域
土壤相对湿度值均大于60%，其中东北农业区的东部、长江中下游农业区的大部、西南
农业区东部土壤相对湿度值大于80%。夏季，除甘新区、黄土高原区、内蒙古及长城沿
线区、黄淮海区的黄河三角洲附近外，其他农业区土壤相对湿度值普遍大于60%。在长
江中下游区中部，东北区南部土壤相对湿度相比春季大于80%的范围有所减小，黄淮海
区的东南部、西南区与华南区交界的广大区域土壤相对湿度较春季明显上升。秋季，土
壤相对湿度值小于60%的区域除西南区与长江中下游区的交界处有零星分布外，主要分
布在长江以北地区，并呈自东向西缩小的趋势；土壤相对湿度大于80%的区域分布在东
北区东部、西南区大部、长江中下游区西南部与东北部、黄淮海区东南部等地。冬季，
土壤相对湿度小于60%的区域明显扩大，甘新区的天山北部、青藏区的东北部、内蒙古
及长城沿线区大部土壤相对湿度小于45%；土壤相对湿度值大于80%的区域在西南区呈
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图2 中国耕地土壤相对湿度空间分布状况
Fig. 2 Distribution of relative soil moisture in farmland in China
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缩小的趋势，在长江中下游区、黄淮海区、东北区则呈现出不同程度的扩大趋势。从该
土层土壤相对湿度的多年平均值来看，小于 60%的区域主要分布在甘新区、黄土高原
区、内蒙古及长城沿线区的交界处，在甘新区的天山南北麓，内蒙古及长城沿线区的中
部也有分布。

20 cm深度的土层。春季，土壤相对湿度值小于 60%的区域主要分布在西南区、内
蒙古及长城沿线区的西南部、黄土高原区的中西部、长江中下游区的杭州湾沿岸。其
中，西南区的西南部零星地出现小于 30%区域。其他区域的土壤相对湿度值均大于
60%，其中东北区的东部、黄淮海区的黄河三角洲附近、长江中下游区大部、西南区大
部、华南区大部土壤相对湿度大于80%。夏季，土壤相对湿度值小于60%的区域集中分
布在黄土高原区的陇东地区、内蒙古及长城沿线区西南部，而在黄淮海区的黄河入海口
附近、甘新区的天山南部及银川平原存在零星分布。土壤相对湿度大于80%的区域在东
北区、长江中下游区呈减少趋势，在黄淮海区、华南区、西南区有所扩大。秋季，土壤
相对湿度值小于60%的区域，在黄土高原区、内蒙古及长城沿线区、黄淮海区进一步缩
小，但在甘新区、西南区与长江中下游区交界处呈扩大趋势。土壤相对湿度大于80%的
区域在黄淮海区南部、长江中下游区、西南区、黄土高原区南部、青藏区东部呈明显扩
大趋势，而在华南区、东北区缩小。冬季，土壤相对湿度小于60%的区域明显扩大，主
要分布在甘新区大部、青藏区大部、内蒙古及长城沿线区大部、东北区西部、西南区的
西南部、长江中下游区的闽浙沿海、华南区的珠江口，其中在内蒙古及长城沿线区大
部、青藏区大部、长江中下游区的闽浙沿海、甘新区的西部、黄淮海区的西北部土壤相
对湿度小于 30%；土壤相对湿度大于 80%的区域相比秋季变动不大。从多年平均值来
看，土壤相对湿度低于60%的区域集中分布在黄土高原区东北部、内蒙古及长城沿线区
的西南部，其中华南区大部、长江中下游区大部、黄淮海区东部、东北区东部、西南区
东部存在土壤相对湿度值大于80%的区域。

50 cm深度的土层。春季，土壤相对湿度值小于 60%的区域主要分布在黄土高原区
与内蒙古及长城沿线区的交界处、西南区的西南部、华南区的中东部，此外在内蒙古及
长城沿线区的北部、长江中下游区的杭嘉湖平原有零星分布，其他区土壤相对湿度均大
于 60%。在东北区、华南区、长江中下游区、西南区、黄淮海区东南部部分区域大于
80%。夏季，土壤相对湿度值小于60%的区域在长江以南呈减少趋势，以北则呈扩大趋
势，在华南区、西南区和长江中下游区已无明显分布，而在黄土高原区、内蒙古及长城
沿线区扩大趋势明显；其余耕地的土壤相对湿度值均大于60%，其中数值大于80%的耕
地除在甘新区减少外，其他农业区均有所扩大。秋季，土壤相对湿度小于60%的区域在
长江以北的各农业区均有分布，在华南区东部也存在大面积分布，其与长江中下游的交
界处甚至小于40%，其他农业区土壤相对湿度均大于60%，其中大于80%的区域集中分
布在东北区大部、长江中下游区大部、西南区大部、黄淮海区南部，在黄土高原区南部
也存在零星分布。冬季，土壤相对湿度小于60%的区域在各一级农业区均有所分布，黄
淮海区南部、华南区中西部、长江中下游区大部、西南区大部土壤相对湿度大于 80%。
从多年年均值来看，土壤相对湿度值小于60%的区域主要集中在黄土高原区、内蒙古及
长城沿线区，其他区域土壤相对湿度均大于60%。

从季节变化来看，全国耕地土壤相对湿度的高值区在不同深度的土层中均呈现随夏
季风的推移不断向北、向西扩大的趋势，即高值区增大，低值区逐渐减小。高值区的分
布范围在秋季达到最大，而低值区的分布在冬季最大。从高值区的分布情况来看，各季
节均在50 cm土层分布最为广泛。
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图3 中国耕地土壤相对湿度年际倾向率的空间分布
Fig. 3 Spatial distribution of interannual variability of relative soil moisture in farmland in China
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3.2 土壤相对湿度年际变化的空间差异
从季节平均值、年平均值的年际变化（图3）来看，1993-2013年期间全国耕地年际

倾向率变化范围普遍在-2.9%~5%之间，年际倾向率的正值区与负值区在全国呈现交错分
布，并且存在季节性差异。

春季，青藏区、东北区、西南区、甘新区等农业区中年际倾向率为负值的区域随着
土层加深而扩大，内蒙古及长城沿线区、黄土高原区、长江中下游区的正值区随土层加
深而扩大，华南区各土层间的正负值空间分布体现出良好的一致性，滇桂边界以西的年
际倾向率主要为负，以东区域主要为正。夏季，西南区、黄淮海区、长江中下游区的负
值区范围随土层加深而扩大。长江中下游区中部 10 cm土层、甘新区天山北部 20 cm土
层出现了倾向率为-20%/a~-5%/a的区域。秋季，年际倾向率为 0~5%/a的耕地分布范围
达到最广，华南区的耕地各土层未出现负值区域且均在0~5%/a的变化范围之内，并且在
华南区的东部出现了年际倾向率为5%/a~20%/a的区域，其他农业区的正负值区域则呈现
出交错相间分布的特点。冬季，年际倾向率为负值的分布区域比其他季节更加广泛，集
中分布在东北区、甘新区、内蒙古及长城沿线区、黄淮海区和西南区，而华南区的珠江
口以西及与西南区交界处首次出现了年际倾向率为负的区域。从年均值的年际变化来
看，西南区、青藏区大部均存在各土层倾向率为负的区域，甘新区与内蒙古及长城沿线
区的交界处，长江中下游区与黄淮海区的交界处，黄淮海区、黄土高原区与内蒙古及长
城沿线区的交界处各土层均存在负值区，随土层深度加深，负值区在各农业区的分布均
呈自东南向西北扩大的趋势。

从不同季节的变化趋势来看，全国年际倾向率为负的区域在冬季分布最为广泛。在
夏秋两季，各农业区的年际倾向率以正值为主。
3.3 土壤相对湿度的年际变化

全国耕地土壤相对湿度年均值的年际变化（图 4）具有较强的规律性。各农业区不
同深度土层年均值的变化趋势具有较强的一致性。华南区的变化幅度大于其他农业区。
长江中下游区、西南区的土壤相对湿度值整体高于其他农业区。黄土高原区、内蒙古及
长城沿线区、甘新区的耕地土壤相对湿度明显低于其他农业区，内蒙古及长城沿线区各
土层间的差异较小。

东北区 10 cm、20 cm 和 50 cm 深度的土层，土壤相对湿度的年际倾向率分别为
0.18%/a、0.14%/a、0.011%/a，甘新区各土层分别为0.26%/a、-0.15%/a、-0.09%/a，华南区
各土层分别为1.04%/a、0.51%/a、0.24%/a，黄淮海区各土层分别为-0.31%/a、-0.35%/a、
-0.37%/a，黄土高原区各土层分别为 0.017%/a、0.049%/a、0.028%/a，内蒙古及长城沿
线区各土层分别为-0.020%/a、0.079%/a、-0.022%/a，青藏区各土层分别为 0.21%/a、
0.20%/a、0.0084%/a，西南区各土层分别为0.0026%/a、-0.16%/a、-0.005%/a，长江中下
游区各土层分别为0.14%/a、0.08%/a、0.15%/a。自1993年以来，全国各农业区中，除黄
淮海区各土层土壤相对湿度的年际倾向率为负，其他各农业区的土壤相对湿度普遍呈现
出增长的趋势。土壤相对湿度增速最快的是华南区20 cm深度的土层，最慢的是西南区
10 cm深度的土层。土壤相对湿度最大的负倾向率出现在黄淮海区50 cm深度的土层，最
小则出现在西南区50 cm深度的土层。
3.4 土壤相对湿度的逐月变化情况

各月土壤相对湿度值均随着土层深度的加深而增加（图5）。土壤相对湿度的逐月变
化趋势存在区域性差异，但同一农业区各土层的逐月变化趋势有较强的一致性。逐月变
化的幅度也存在明显的区域性差异，长江中下游区、东北区、青藏区的变幅相对较小，
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甘新区、华南区、内蒙古及长城沿线区的变幅较大，各区土壤相对湿度的变幅基本呈现
出随着土层深度的加深而减小的规律。内蒙古及长城沿线区各月不同深度土层的土壤相
对湿度值整体低于其他农业区。

4 讨论

4.1 主要气象要素对土壤相对湿度的影响
春季，除甘新区的河西走廊西段部分耕地土壤相对湿度与降水量呈负相关关系外，

其他各农业区耕地土壤相对湿度普遍与降水量呈正相关（图 6），其中长江中下游区大
部、华南区大部、黄淮海区大部、内蒙古及长城沿线区大部、东北区东部、青藏区西南
部、黄土高原区南部、西南区东部等区域的土壤相对湿度均与降水量存在较强的正相关
关系，其相关系数在0.3~0.7之间。夏季，正相关区域进一步扩大且相关性较强。秋季，
土壤相对湿度与降水量正相关性较强的区域在东北区、长江中下游区、黄淮海区、黄土
高原区有所扩大，在西南区、华南区、甘新区减少。冬季，土壤相对湿度与降水量呈较
强正相关的区域集中分布在华南区大部与西南区的西南部，此外在东北区与内蒙古及长
城沿线区的交界处有零星分布。土壤相对湿度与降水量呈负相关的区域在中国非季风区
有零星分布，主要是因为冬季非季风区降水以降雪为主，水分不会立即下渗至土壤，且
土壤冻结后对降水的吸收能力大大降低。

图4 中国不同农业区耕地土壤相对湿度年际变化
Fig. 4 Interannual variation of relative soil moisture in different agricultural areas of China
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全国耕地土壤相对湿度与潜在蒸发量在各季节普遍呈现负相关关系（图 6）。春季，
耕地土壤相对湿度与潜在蒸发量呈负相关关系，其中在东北区东部、黄淮海区大部、长
江中下游区大部、华南区东部、西南区东部，黄土高原区以及青藏区与甘新区交界处土

壤相对湿度与潜在蒸发量的负相关性较强。夏季，在甘新区的塔里木盆地东缘、长江中

下游区南部土壤相对湿度与潜在蒸发量呈正相关关系，在西南区、内蒙古及长城沿线

区、东北区、黄土高原区土壤相对湿度与潜在蒸发量呈负相关的区域明显扩大，而在长

江中下游区、甘新区、青藏区、黄淮海区、华南区呈现出明显缩小的趋势。秋季，全国

耕地土壤相对湿度与潜在蒸发量普遍存在较强的负相关关系。其中，负相关性在-0.3~0

的耕地主要分布在甘新区大部、青藏区南部、华南区东部和长江中下游中部等地。冬

季，在甘新区西部、内蒙古及长城沿线区东南部土壤相对湿度与潜在蒸发量呈正相关的

区域广泛分布。

耕地土壤相对湿度与气温相关系数的空间分布季节变化较大（图6）。春季，土壤相

对湿度与气温普遍呈负相关关系，其中负相关性较强的耕地主要分布在东北区大部、黄

淮海区西南部、长江中下游区北部、西南区大部、华南区东部。此外，西南区东南部、

长江中下游区南部与华南区东部广泛分布着土壤相对湿度值与气温呈正相关性的耕地，

其中珠江口的正相关性较强。西南区的东北部、黄土高原区西南部、青藏区的东北部、

甘新区的河西走廊也广泛分布着土壤相对湿度与气温正相关的耕地，而在黄淮海区东

图5 中国不同农业区土壤相对湿度的逐月变化
Fig. 5 Monthly variation of relative soil moisture in different agricultural regions of China
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图6 中国主要气象要素与土壤相对湿度相关系数的空间分布
Fig. 6 Spatial distribution of correlation coefficients between main meteorological factors and relative soil moisture
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部、甘新区西部也有零星分布。夏季，土壤相对湿度与气温呈正相关的区域普遍缩小，

但在东北区与内蒙古及长城沿线区交界处以及黄淮海区呈扩大趋势。秋季，东北区南

部、青藏区大部、甘新区大部、黄土高原区西部、内蒙古及长城沿线区大部、黄淮海区
东南部的土壤相对湿度与气温呈正相关关系，其中在华南区呈零星分布。西南区中部、
长江中下游区西南部、黄淮海区中部、黄土高原区南部耕地土壤相对湿度与气温负相关
性较强。冬季，在甘新区大部、内蒙古及长城沿线区大部、东北区东部、长江中下游区
北部、黄淮海区东南部和北部的耕地土壤相对湿度与气温呈正相关关系。在黄土高原区
南部、黄淮海区西部、华南区西部、西南区西南部等耕地土壤相对湿度与气温的负相关
性较强。
4.2 水田、旱地土壤相对湿度的差异

水田大多位于降水量充足的季风区，灌溉水源充足，各土层土壤相对湿度年均值整
体高于旱地（图7）。全国85%以上的水田，其20 cm、50 cm深度的土壤相对湿度值超过
80%，而10 cm深度的土壤相对湿度值多为60%~80%之间。全国50%以上的旱地，其10
cm、20 cm深度的土壤相对湿度值在60%~80%之间，而50 cm深度的土壤相对湿度值多
集中在60%~80%之间（图2）。

夏季，旱地土壤相对湿度与降水量和潜在蒸发量的相关程度均强于水田，水田与气
温的相关程度强于旱地。秋季，旱地与降水量和潜在蒸发量的相关程度均强于水田，水
田与气温的相关程度强于旱地。冬季，水田和旱地与降水量的相关程度较为接近，水田
与潜在蒸发量的相关程度强于旱地，旱地与气温的相关程度强于水田。可见，夏、秋两
季时位于北方农业区的旱地土壤相对湿度受降水量和蒸发量的影响更大，冬季由于北方

图7 不同耕地类型土壤相对湿度年际变化状况
Fig. 7 Interannual variation of relative soil moisture in different types of farmland
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旱地大多形成季节性冻土层，气象因素对土壤相对湿度的影响减弱，而位于西南、长江
中下游、华南农业区的土壤相对湿度受气象因素影响仍较大。

5 结论

（1）自1993年以来中国耕地的土壤相对湿度数值整体呈波动增长的趋势。
（2）全国耕地的土壤相对湿度普遍大于 60%，分布区域自 4月中旬开始随夏季风推

移不断向北向西扩大，自10月下旬开始向东、南方向缩小。土壤相对湿度值随土壤深度
的增加而增加，高值区的耕地分布范围也随土壤深度的增加而扩大。

（3）全国耕地的年际倾向率普遍在-2.9%/a~5%/a，呈现正值与负值区域交错分布，
正值区域随着土层深度增加而扩大的规律。各土层土壤相对湿度的年际变化与年内变化
的趋势均呈波动上升趋势，在夏秋季上升速度最快，变化幅度均随土层深度增加而减小。

（4）土壤相对湿度与降水量普遍存在较强的正相关关系，与潜在蒸发量、气温普遍
呈较强的负相关关系。

（5）水田的土壤相对湿度年均值整体高于旱地，两种耕地类型土壤相对湿度年均值
的差距随土层深度增加而增大。春、夏、秋季气象因素对旱地土壤相对湿度影响较大，
冬季气象因素对水田影响更大。
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Spatial and temporal variations of relative soil
moisture in China's farmland

PAN Hanxiong1, ZHU Guofeng1, 2, 3, ZHANG Yu1, GUO Huiwen1, YONG Leilei1,
WAN Qiaozhuo1, MA Huiying1, LI Sen4

(1. College of Geography and Environmental Science, Northwest Normal University, Lanzhou 730070, China;

2. State Key Laboratory of Cryospheric Sciences, Northwest Institute of Eco-Environment and Resources, CAS,
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Mapping and Remote Sensing, Wuhan University, Wuhan 430079, China)

Abstract: Based on the data of relative soil moisture obtained from 653 agricultural
meteorological stations in China during the period of 1993- 2013, the spatial and temporal
differentiations of relative soil moisture in China's farmland were analyzed and discussed by
using geostatistical methods. The results show that the relative soil moisture of China's
farmland has fluctuated and increased since 1993, exceeding 60% in general. The distribution
area has been expanding to the north and west with the summer monsoon since mid-April, and
in late October, the region began to shrink to the east and south. The value of relative soil
moisture increases with the increase of soil depth, and the distribution of farmland in high-
value area increases with the increase of soil depth. The relative soil moisture of farmland
increases fastest in summer and autumn, and the range of change decreases with the increase of
soil depth. There is a strong positive correlation between relative soil moisture and
precipitation. Relative soil moisture has a strong negative correlation with potential evaporation
and temperature. The annual mean value of relative soil moisture in paddy field is higher than
that in dry land, and the difference between the annual mean values of relative soil moisture of
two types of farmland increases with the increase of soil depth.
Keywords: relative soil moisture; farmland; Kriging interpolation; correlation analysis; spatial
and temporal variation
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