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Abstract: Urban green space is an important element of ecological networks. Conservation policies urge the protection of urban

green space in cities possessed by dense buildings and focus on the improvement of intercommunity relationships among the green

space plots within different areas. Urban green space forms an indispensable part of urban ecosystems. Quantifying the urban green

space is of substantial importance for urban planning and development. In order to solve the problem of measuring the proximity of

residents to green space (PRG), this paper proposed a method of urban green index (UGI) based on multi-spectral remote sensing

data and Lidar data (LiDAR), which provide the accurate information of urban buildings and green spaces. In this study, the urban

green index of the central pixel is developed based on calculating the area of urban green space and a fixed window area. The

results show that the urban green index can be an effective method to measure the proximity of residents to green space and its

spatial distribution characteristics. It avoids the edge effects generated by grid method, overcomes the discontinuity problem

occurred in the buffer space, and could obtain the urban green index of any point in the region. At the same time, the newly

constructed model can be used to identify the key protection regions that will have typical demonstration effects. The input

parameters of the model can be obtained from the remote sensing images, which are easier to obtain than from the field

measurements. Therefore, it could be considered to be a new method for studying the urban green space and could offer effective

technical assistances to urban planning and management. The quantitative evaluation of the urban green space will provide the

scientific support to urban greening and urban environmental protection. This study exploits the advantages of multi-source remote

sensing data with high ground resolution in extracting building and vegetation information.
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摘要:针对城市绿度空间分布特征难以描述且合理性难以度量的问题，在基于多光谱遥感数据和激光雷达数据（LiDAR）获取

高精度城市建筑物与绿地信息的基础上，本文提出一种基于移动窗口的城市绿度遥感度量方法。其通过遍历研究区像元，建

立了移动窗口内的城市绿地面积与固定窗口面积之间的关系，计算了中心像元的绿度指数，并与传统的格网法、缓冲区法进

行了比较。研究结果表明：该方法建立的绿度指数，能很好地反映城市居民在区域内接触城市绿地的概率及其空间分布特

征，与格网法和缓冲区法相比，有效避免了格网法产生的边缘效应，并解决了缓冲区法空间不连续性的问题，实现了区域范围

内任意点的城市绿度度量。该方法为城市绿地度量、城市规划、管理提供了一种新视角。
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1 引言

城市居民接触城市绿地的概率是衡量居民生

活环境质量的一个重要指标。目前利用遥感技术

度量城市居民接触绿地概率的方法主要有面积法、

格网法、缓冲区法等。面积法是通过计算整个城市

内部绿地所占面积比例或人均绿地面积来度量居

民接触绿地的概率[1]；格网法是将研究区划分为固

定大小的均匀格网，计算网格单元中城市绿地参量

或进行简单数值组合[2]；缓冲区法是不同缓冲区半

径构建面向对象度量指数模型[3]，如基于单体建筑

物尺度的绿度空间指数，以建筑物为中心通过计算

每座建筑物周围的绿地参量与建筑物参量的关系

来度量。面积法简单但不能描述城市绿度的空间

分布；网格法虽考虑了绿地分布，但以网格为单元，

未考虑相邻网格的相互影响，边缘效应严重地影响

了度量准确性，不能准确地指示居民接触城市绿地

的概率；基于建筑物对象的缓冲区法以建筑物为单

元，需精确提取建筑物边缘，操作过程复杂，实施效

率较低，空间不连续性使其不能度量区域任意点城

市绿度。

针对传统方法的不足，本文基于多光谱遥感数

据与激光雷达数据(LiDAR)，充分利用遥感数据的

高空间分辨率优势来描述城市植被的空间分布，在

高精度提取城市绿地与建筑物平面信息的基础上，

提出一种基于移动窗口的城市绿度遥感度量方法，

度量城市居民对周围城市绿地的接触概率。其通

过遍历研究区像元，建立移动窗口内的城市绿地面

积与固定窗口面积关系，构建一种面向中心像元的

绿度指数模型，该绿度指数反映城市居民对周围城

市绿地的接触概率及其空间分布特征。研究表明：

该绿度指数解决了常规度量方法对城市植被空间

分布描述不足的问题，有效地分析了城市任意位置

点与其周围绿地的接触概率，能作为城市绿地管理

规划工作的有效技术手段，同时该方法避免了格网

法产生的边缘效应，且在度量过程中无需提取对象

边界，简化度量流程，提升度量过程中的自动化效率。

2 研究区与数据

2.1 研究区与数据源

本文研究区为匈牙利布达佩斯西南65 km处的

Transdanubian 高地中部的塞克什白堡市 (Székes-

fehérvár)中心城区，经纬度坐标为 47°11′23″~47°11′

57″N，18°24′23″~18°25′11″E，总面积为1 km2（图1）。

研究区内建筑物具有典型的西方建筑特征，即开放

的单体空间格局向高空发展。过去 10年因经济发

展影响，城市规划过程中绿地面积不断减少且分布

趋于集中化；而近年来居民生活水平大幅度提高，

当地政府为改善城市居民生活环境，在不断优化城

市绿地空间布局，主要表现在增加公共绿地面积、

注重城市建筑物与绿地景观格局配置等方面。

研究采用德国 TopoSys 公司于 2008 年 5 月 30

日获取的高空间分辨率多光谱和LiDAR点云数据，

机载传感器能够同时获取这2种数据。航拍相机采

用RC20模拟框架相机，相机焦距为153 mm。多光

谱和LiDAR点云数据的空间分辨率分别为0.5 m和

1 m，具体参数如表1所示。

2.2 数据预处理

利用ERDAS的LPS模块分别对每个多光谱影

图1 研究区示意图

Fig. 1 Sketch map of the study area

表1 TopoSys系统参数

Tab. 1 Parameters of TopoSys

数据

TopoSys Inc.

多光谱数据和

LiDAR点云

数据

参数信息

空间分辨率 RGBI：0.5 m

空间分辨率 LiDAR：1 m

水平精度<±0.5 m

垂直精度<±0.15 m

投影：匈牙利EOV投影

模式：First and Last Echo，RGBI

影像块：4块2000 m×2000 m

采集日期

2008-5-30
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像块进行正射校正，然后通过镶嵌得到整个研究区

的正射校正影像。除了投影定义与图像配准，在预

处理阶段还对影像进行了影像裁切、辐射定标、大

气校正等预处理，以保证最终测算结果的准确及量

纲的规范。

对LiDAR点云数据进行栅格化，得到规则格网

数据；进行去噪处理，去除和抑制噪声；采用地形虑

波方法生成研究区数字地形模型DTM（Digital Ter-

rain Model）[4]（图 2）。利用三维可视化工具观察首

次脉冲数据，填补空值区数据，剔除区域异常值，并

赋予领域值的方法得到数字地面模型 DSM（Digi-

tal Surface Model）[5-6]（图3）。

2.3 城市绿地与建筑物信息提取

在高分辨率影像中，利用多光谱遥感影像中的

绿色波段与近红外波段构建归一化绿色指数NDGI

（Normalized Difference Green Index），对阴影区非

绿地信息具有减弱作用，利用NDGI可有效地区分

阴影区的绿地与非绿地信息,计算公式如式（1）所示。

{NDVI =(NIR -RED)/(NIR + RED)≥ α
NDGI =(NIR -GREEN)/(NIR + GREEN)≥ β（1）

式中：α为NDVI的阈值；β为NDGI的阈值；当地物的

NDVI大于或等于α，且NDGI大于或等于β时，该地

物类型可确认为植被。研究中经过反复试验确定

NDVI最终阈值α为 0.1，NDGI最终阈值β为 0.1。基

于NDGI与NDVI指数实现研究区内城市绿地高精

度信息提取，提取结果如图4所示。

利用LiDAR数据获取数字表面模型(DSM)，即

城市地物的高度分布图。基于绿地分布图，利用非

绿地分布区对DSM进行掩膜，使用高度阈值法（高

度阈值设置为高于3 m的像元为建筑物）从DSM提

取得到建筑物分布图。图5为城市绿地与建筑物平

面分布图。

3 城市绿度遥感度量方法

3.1 网格法

网格法一般有简单格网法和复杂格网法 2种。

简单格网法是对网格单元中城市绿地参量进行简

图4 城市绿地提取结果

Fig. 4 Urban green spaces

图5 城市绿地与建筑物分布图

Fig. 5 Urban green spaces and buildings

图2 数字地形模型(DTM)

Fig. 2 Digital Terrain Model

图3 数字地面模型(DSM)
Fig. 3 Digital Surface Model
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单计算或数值组合，复杂格网法加入建筑物密度、

高度及其与绿地的邻接距离等参数作为整个格网

单元的城市绿度度量结果，即整个格网单元内城市

居民接触城市绿地的概率[7-8]。例如，Schöpfer将研

究区划分为100 m×100 m的格网单元，计算格网单

元内的城市绿地面积百分比作为该网格单元所覆

盖区域的城市绿度指标[9]；Gupta通过计算格网单元

内的绿地覆盖面积百分比、建筑物覆盖面积百分

比、建筑物高度等参数建立不同的指标体系，并计

算综合度量结果作为格网单元的城市绿度指标[2]。

3.2 缓冲区法

缓冲区法以城市建筑物为研究对象，以一定缓

冲半径向建筑物对象外侧缓冲，计算缓冲区内的城

市绿地或建筑物参数来度量建筑物的绿度，即城市

建筑物接触城市绿地的概率[10-12]。例如，李小江以

建筑物为对象建立向外缓冲区，分别计算缓冲区内

绿地面积、周长、叶面积指数及侧面积、体积等参量

构建建筑物的绿度度量指标[13]；刘玉琴以建筑物为

研究对象建立单体建筑物缓冲区，计算缓冲区中绿

地面积、不同绿地类型缓冲区面积、建筑物面积百

分比、高建筑物面积百分比构建建筑物绿度度量指

数模型[14]。

3.3 移动窗口法

移动窗口法最早被用于分析沿水份梯度植被

的变化和城市化过程对植被分布和生态特征的影

响研究过程中 [15]。目前移动窗口法仍然被广泛应

用于城市景观格局和人居环境适应性研究过程

中[16-17]。本文提出的移动窗口法是基于城市绿地分

布图，以每个像元为中心，构建N像元×N像元（N为

奇数）的移动窗口，计算窗口内绿地总面积与窗口

总面积的比值，将该比值赋给窗口中心像元，作为

窗口中心像元的城市绿度指数（Urban Green Index，

UGI），即城市居民在窗口中心像元覆盖区域所接触

周围城市绿地的概率（图6）。当中心像元周围城市

绿地覆盖度较大时，中心像元的城市绿度指数

（UGI）也相应较大，该区域城市居民接触城市绿地

的概率相应较大，反之，则较小，计算公式如式（2）

所示。遍历每个像元，将研究区遥感影像数据的每

个像元依次作为中心像元，同时构建相同大小窗口

得到研究区像元绿度指数分布图；对建筑物分布图

进行掩膜，与像元绿度指数分布图叠加，得到城市居

民长期停留的建筑物覆盖区域的城市绿度指数。

UGI ( )i，j = Vegarea( )i，j /Windowarea （2）

式中：UGI ( )i, j 表示位置为 ( )i, j 的像元的绿度指

数，表示研究区内该像元周围接触城市绿地的概

率；UGI值越大，表明中心像元周围城市绿地的覆

盖度越高，该区域城市居民接触城市绿地的概率也

越大，反之，则越小。 Vegarea( )i, j 表示以像元 ( )i, j
为中心的N×N（N为像元数，取奇数）窗口内城市绿

地的总面积；Windowarea 表示以像元 ( )i, j 为中心的

N×N窗口的总面积。

4 城市绿度的移动窗口度量结果与分析

4.1 度量结果

采用移动窗口法对研究区城市绿度进行度量

时，充分考虑研究区地物特征及空间配置紧密程

度，结合当地居民对接触城市绿地距离的期望值，

并参考城市绿地对周围环境的积极作用在15~25 m

范围的研究成果[18]，最终确定以中心像元周围25 m

范围内的城市绿地作为其潜在接触对象，即移动窗

口的 N=101，边长 L=50.5 m。图 7(a)为得到的研究

区绿度指数UGI的平面分布图；图 7(b)为利用建筑

物分布图掩膜后得到的城市建筑物绿度指数，表示

研究区内居民长期所处地建筑物的每一处接触城

市绿地的概率。

采用格网法进行绿度指数计算时具体使用

Schöpfer的面积比值法[9]。为了使度量结果与移动

图6 移动窗口示意图

Fig. 6 Moving window diagram
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窗口法度量结果具有可比性，保持输入尺度一致，

设定网格边长D/2=25 m，即将研究区划分为50 m×

50 m大小网格单元。根据研究区植被分布图计算

每个网格单元内的城市绿地的总面积与格网单元

面积的比值，将该比值作为格网单元的属性值，即

格网单元的城市绿度指标，表示格网单元区域内居

民接触城市绿地的概率。图7(c)为该方法得到的研

究区绿度指数分布图。

采用缓冲区法度量研究区城市绿度指数时选

择李小江的面向建筑物尺度的城市绿度指数构建

模型[13]，具体过程为利用多光谱遥感数据和LiDAR

点云数据实现城市绿地与建筑物的粗提取，然后对

利用 sobel 算子得到的建筑物边缘图像进行重建，

利用分水岭法进行图像分割，最后基于OTSU算法

和投票法则得到高精度建筑物边界，获取研究区建

筑物对象分布图，对研究区内所有建筑物分别以每

个单体建筑物为分析对象，构建缓冲半径 R=25 m

的缓冲区，计算缓冲区内部城市绿地面积占缓冲区

面积的比值作为该建筑物对象的绿度指数。图7(d)

为该方法得到的研究区建筑物绿度指数分布图。

4.2 度量结果分析

4.2.1 方法验证

为验证移动窗口法在度量城市居民在活动区

域范围内接触周围绿地概率的真实性与适用性，根

据区域类型和功能划分出研究区内部的商业区

(A)、居民区(B)、文化区(C)3个子功能区（图8），分别

统计 3种方法在不同功能区的度量结果，统计结果

如表2所示。

由表 2 可见，3 种方法得到的度量结果比较接

近，整体研究区绿度平均值分别为 0.32、0.29、

0.31。且居民区(B)的平均绿度（0.35、0.37、0.35）略

高于文化区(C)平均绿度（0.31、0.36、0.33），远高于

商业区(A)平均绿度（0.19、0.17、0.12），即居民区(B)

图7 城市绿度遥感度量指数分布图

Fig. 7 Urban green index
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内城市居民接触绿地的概率稍高于文化区(C)内城

市居民接触绿地的概率，而远高于商业区(A)城市

居民接触绿地的概率。这是由于当地城市规划使

得商业区内建筑物面积远大于居民区与文化区，居

民区绿化面积远大于商业区而略优于文化区。

移动窗口法的标准差（0.23）大于格网法标准差

（0.17）和缓冲区法标准差（0.21），说明移动窗口法

度量结果内部差异性更大，对城市绿地空间分布特

征区分性更好。在 3个子功能区内部，在商业区 3

种方法度量结果的标准差相近（分别为 0.18、0.19、

0.19），而在居民区和文化区3种方法度量结果的标

准差表明，移动窗口法度量结果标准差（B区 0.14、

C 区 0.15）均小于格网法度量结果标准差（B 区

0.16、C 区 0.17）和缓冲区法度量结果标准差（B 区

0.15、C 区 0.17），说明移动窗口法对功能区内部城

市居民接触周围绿地概率的区分性更小。所以，相

对于格网法指数模型和缓冲区法指数模型，基于移

动窗口法的城市绿度指数模型的敏感性更好，该指

数能更好地反映研究区整体绿地分布差异，同时削

弱功能区内部差异，更适用于区分城市内部功能区

之间绿度景观格局合理性及比较分析。

为比较3种方法得到的城市绿度指数UGI的分

布特点，对 3种方法的最终度量结果进行分级统计

分析：设定对于格网法绿度指数（GUGI）、缓冲区绿

度指数（BUGI）和移动窗口法绿度指数（MUGI）在

[0，0.25）范围内时，表示研究单元内居民接触城市

绿地的概率很低；在[0.25，0.50）范围内时，表示研

究单元内居民接触城市绿地的概率一般；在[0.50，

0.75）范围内时，表示研究单元内居民接触城市绿地

的概率适中；在[0.75，1.00）范围内时，表示研究单

元内居民接触城市绿地的概率很高。具体统计结果

如表3所示。

由表 3可见，在整个研究区范围内 3种方法的

度量结果在空间分布上(低、一般、中、高)呈现出一

致性。3种绿度指数均显示研究区范围内城市居民

表2 3种方法功能区度量结果统计表

Tab. 2 Statistical table of the three methods

格网法

缓冲区法

移动窗口法

特征值

中值

平均值

标准差

中值

平均值

标准差

中值

平均值

标准差

研究区

0.35

0.32

0.17

0.44

0.29

0.21

0.36

0.31

0.23

A区

0.15

0.19

0.18

0.21

0.17

0.19

0.15

0.12

0.19

B区

0.37

0.35

0.16

0.36

0.37

0.15

0.36

0.35

0.14

C区

0.32

0.31

0.17

0.35

0.36

0.17

0.37

0.33

0.15

表3 3种绿度指数空间分布特征(%)

Tab. 3 Spatial distribution characteristics of urban green index (%)

范围

[0，0.25)

[0.25，0.50)

[0.50，0.75)

[0.75，1.00)

总计

研究区

GUGI

31.2

36.3

23.8

8.7

100

BUGI

33.1

35.3

23.7

7.9

100

MUGI

31.4

31.6

25.4

11.6

100

A区

GUGI

44.2

34.1

17.1

4.6

100

BUGI

39.2

37.3

19.6

3.9

100

MUGI

47.3

26.5

17.2

9.0

100

B区

GUGI

14.6

40.7

29.8

14.9

100

BUGI

19.2

32.3

39.4

9.1

100

MUGI

26.6

34.2

29.4

9.8

100

C区

GUGI

17.1

41.3

31.

10.2

100

BUGI

20.3

34.4

33.9

12.4

100

MUGI

28.9

37.4

20.6

13.1

100

图8 研究区域功能区分布图

Fig. 8 Three functional domains in the study area
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接触周围绿地的概率在一般标准的区域面积最大

（36.3%、35.3%、31.6%），概率在低标准的次之

（31.2%、33.1%、31.4%），概率在适中标准（23.8%、

23.7%、25.4%）的再次之，而概率在高标准的面积最

少（8.7%、7.9%、11.6%）。而在3个子功能区范围内

分布特征不一致:在商业区(A)，绿度指数在低标准

的区域面积最大，其中移动窗口法绿度指数为

47.3%，说明该区域内城市居民在接近1/2的活动范

围接触绿地的概率低于0.25，其次面积占优的是一

般标准，这是由于商业区建筑物密集、绿地面积少

而且过度集中；而在居民区(B)和文化区(C)，因为绿

地总量较多且分布较为均匀，整体规划效果较好，

绿度指数在一般标准的区域面积最大，均在 30%~

40%之间，其次面积占优的是适中标准。此外 3个

子功能区内不存在像城市公园类型的较大绿地斑

块，故居民接触城市绿地概率高于0.75的区域面积

普遍低于10%。

由表 2、3可见，移动窗口法与其他 2种方法均

在一定程度上很好地实现了度量城市居民在活动

区域范围内接触城市绿地的概率，反映城市绿地的

空间分布特征。

4.2.2 样区分析

为进一步分析3种方法在度量城市居民在活动

区域范围内接触城市绿地概率的适用性与真实性，

综合考虑研究区内城市地物类型及空间配置关系，

选择典型样区，并在典型样区内选择A、B、C、D 4个

样点，基于典型样区与样点对 3种方法度量结果的

准确性进行系统分析。

图9中，A点为绿地覆盖点位于公园内部；B点

为非绿地和建筑物覆盖点，位于交叉路口处；C点为

建筑物覆盖点，位于靠近公园和路口的建筑物拐角

处；D点为建筑物覆盖点，位于远离公园的建筑物

拐角处且C、D点位于同一建筑物覆盖区。

从样区示例图（图9）与分析表（表4）可得出：

(1) A、B 点为非建筑物点，面向建筑物对象的

基于缓冲法的城市绿度度量方法无法有效地度量

非建筑物点（如 A、B 点）周围接触城市绿地的概

率。而在实际应用中，需充分考虑该种情况，移动窗

口法可实现对研究区所有位置点的城市绿度度量。

(2) C、D属于同一建筑物的2个点，但当这2个

点距离较远时，由于周边的绿地环境不一样，C、D

图9 样区示例图

Fig. 9 Sample region

表4 样区分析表

Tab. 4 Parse list of the sample region

位置点

A

B

C

D

格网法

0.67

0.67

0.46

0.05

移动窗口法

0.73

0.52

0.43

0.17

缓冲区法

-
-

0.39

0.39

备注

A、B点在格网法中

处于同一格网中；

C、D属于同一建筑

物2个点；dAB> dBC
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点周围接触城市绿地的概率理论上应该是不同的，

但在采用面向对象的缓冲区法时，2个点绿度度量

结果相同，与实际情况存在差距，而移动窗口法可

以有效地区分2点周围接触城市绿地概率的差距。

(3) A、B 点为非建筑物点且具有较大距离，从

实际遥感影像中也可得出2个点周围接触城市绿地

的概率是不一样的，但在格网法中A、B点被作为同

一研究对象，度量结果相同，与实际情况不符，移动窗

口法以像元为研究对象，可以有效避免该种现象。

(4) A、B点之间的距离远大于B、C点之间的距

离，即dAB> dBC，实际上A、B点接触城市绿度的概率

的差距应远大于B、C点之间接触城市绿度的概率

的差距，即∣UGIA-UGIB∣>∣UGIC-UGIB∣，但在格网法中

A、B点接触城市绿地的概率相同，B、C接触城市绿

地的概率差距却很大，这与实际情况存在较大差

距，而采用移动窗口法则不会出现该问题，从度量

结果可看出移动窗口法度量结果更符合实际情况。

4.2.3 应用分析

现阶段城市绿度空间建设的主观性强，缺乏科

学系统的分析，对城市绿地进行定量化分析能及时

准确地辨识城市绿地服务水平不足的区域，为城市

绿地的合理布局和结构优化提供依据 [19]。传统的

格网法和缓冲区法以及本文提出的移动窗口法，能

在一定程度上衡量城市居民接触周围城市绿地的

概率，其构建起的绿度指数能有效地分析研究区内

城市绿地分布格局的合理程度，准确地判断城市绿

地资源配置效率的高低。在整个研究过程中，移动

窗口法运算耗时约 1.02 h,而格网法和缓冲区法分

别耗时1.2 h和3.7 h,移动窗口法的数据处理效率明

显高于格网法和缓冲区法，将 3种方法应用到面积

更为广泛的本文研究区所在的城市塞克什白堡市

（Székesfehérvár）的主要城区，应用示范区总面积

49 km2，根据统计分析结果：移动窗口法的运算速度

比格网法快12%，比缓冲区法快73%。

基于移动窗口的城市绿度遥感度量方法为城

市绿地空间统计分析提供了一种新的视角，对城市

绿地景观格局的合理性评价和城市绿地生态系统

服务研究具有指导意义，开拓了城市景观生态学研

究思路。同时，作为衡量城市居民绿地环境的重要

参量，城市绿度指数可作为开展城市绿地规划管理

工作的重要科学依据。但移动窗口法也存在一些

局限，如靠近研究边缘区域的像元受限于移动窗口

边长的大小，不能构成完整的移动窗口无法评价，

在被大量建筑物等不透水面覆盖区域其中心像元

的城市绿度指数会出现 0值等，从而使移动窗口法

度量结果存在一定误差。

5 结论

本文利用多光谱遥感数据和LiDAR点云数据

构建基于格网、缓冲区和移动窗口的城市绿度指数

模型。基于格网和缓冲区的城市绿度遥感度量方

法能实现度量研究区城市居民接触城市绿地概

率。但网格法以网格为单元，未充分考虑相邻网格

的相互影响，在相邻格网单元分界线处，两格网单

元边界处像元差异性被放大，边缘效应严重影响度

量准确性，不能准确地指示居民接触城市绿地的概

率；基于缓冲区法建立的面向建筑物尺度的绿度指

数以建筑物为单元，实施过程中需精确提取建筑物

边缘，数据源要求高，操作过程复杂，仅面向建筑物

对象的空间不连续性使其不能度量区域任意点城

市绿度，不能满足城市居民实际评估自身生活环境

质量的要求。以二者为主的传统方法开拓了遥感

技术在度量城市绿度研究过程中运用，为城市规

划、城市绿化的科学依据指导拓展了思路，但相应

存在的局限也限制了其在城市管理规划中的应用。

基于移动窗口的城市绿度遥感度量方法能很

好地度量城市居民在活动区域范围内接触城市绿

地的概率，反映城市绿地的空间分布特征。在度量

过程中能客观度量城市每个角落实际接触城市绿

地的概率，以及这种概率的空间分布特征，有效地

避免了面向对象法只能针对建筑物或绿地对象等

开展度量的局限，是一种连续性较强的度量方法，

充分考虑城市居民活动范围，分析城市的任何一处

与其周围绿地接触的概率，能更客观地度量城市的

哪个区域适宜于居民生活；能更为精确地区分不同

位置实际接触城市绿地的概率，有效解决了格网法

边缘效应产生度量结果的准确性，提高了利用遥感

技术度量研究区内接触周围城市绿地概率的精度；

同时，基于移动窗口的城市绿度遥感度量方法操作

简单，数据源要求低，降低了现有度量方法的复杂

性，运算效率高，有利于计算机自动化操作，便于推

广应用。
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