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中国暴雨区划初步研究
:

邹进上 王梅华 张 薇
;南京大学大气科学系 <

提 要

本文根据近三十年水文站和气象站实 测和调查 � � = 最大暴雨均值和极值
,

将中国暴雨进

行了初步区划
。

分区原则是 > 综合考虑暴雨强度及其分布特点
、

发生季节
、

暴雨天气系统以及

地理诸因素;包括地形
、

拔海高度和海陆性质<
。

首先采用夭气气候学方法对全国暴雨进行初

步划分 ? 然后
,

根据全国气象站 �≅ 年爪期;≅一 ! 月<雨量和年雨量资料
,

算出各区域面雨量指

标
,

以某区面雨量指标为变量
,

分别对其周围各站雨量求相关
,

如果相关系数通过显著性水平

Α 二 Β
(

Β ≅
,

即将该站划归为同一暴雨气候区
,

否则
,

划归另一气候区
。

最后将全国分为十个暴雨气候区和四个副区
,

并简述了各区暴雨洪水成因及特征
。

关键词 中国暴雨 暴雨区划 暴雨气候一致区
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暴雨区划有三方面的意义
> ∋< 根据暴雨的区域特性和成因

,

从宏观上确定气候的一

致区
,

为暴雨洪水计算服务
,

例如
,

在可能最大暴雨;6Δ均估算中
,

暴雨移置界限仍然是一

个悬而未决的问题 ∗∋Ε ? � < 暴雨与粮食生产
、

交通运输
、

水资源的开发与利用等有密切关

系
,

暴雨区划可以为工农业生产布局
、

各种规划决策提供气候依据 ? Φ < 长历时 ;� �Γ 以

上 <暴雨分布具有明显的地域性
〔刘 ,

分区研究暴雨
,

不仅可以为预告提供气候性指标
,

并且

可以详细揭露暴雨与地理诸因子 ;包括地形 <之间的内在物理联系
,

从而进一步认识中国

气候特点
。

我国降水区划虽已有过不少工作
ΗΦ一 ’� ,

但暴雨 ;� �Γ 雨量< Ι& ϑ ϑ <
,

尤其是大暴雨;� �Γ

雨量 <  ΒΒ ϑ ϑ <区划研究尚少
。

本文根据近 ΦΒ 年我国水文
、

气象站实测及调查暴雨和大

暴雨资料
,

试图从天气气候成因和地形影响的角度出发
,

将中国暴雨进行分区
,

以便应用

于暴雨洪水计算并为工农业生产和各种规划设计与决策部门服务
。

我国是世界上多暴雨的国家之一
,

尤其是东半部夏季多持续性大暴雨
,

其特点是
,

不

程寿全同志参加 了部分统计工作
,

卢文芳副教授对本文提出宝贵意见
,

石宗祥同志代为制图
, 在此一并致谢

。

本文中暴雨和降水资料采自 >

 
(

中国最大 � � Γ 点雨量记录
,

编 制全国可能最大暴雨等值线图组织协调小组办公室
,  ! #∀年  � 月

二

�
(

中国降水资料
, 中央气象局

,
 !∀ 。年

。
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仅雨区范围广
,

强度大
,

而且持续时间长
,

地形影响显著
。

我国的纬度与美国相当
,

但暴雨

数值除 �� Γ Φ ΒΒ 一  Β Β Β Κ时 的面暴雨略小于美国外
,

长历时各种面积的面暴雨量以及短

历时小面积暴雨均大于美国
〔∃ , 。

从我国 �朴 点雨量极值分布图;图 ∋< 可以看出
,

有四个大暴雨多发区
>

∋< 东南沿海

直到十万大山南侧
,

包括台湾和海南岛
,

由于受台风频繁袭击以及热带云团的影响
,

经常

出现大暴雨
, ��Γ 点雨量可达 ≅Β 4ϑ ϑ 以上 ? � < 自辽东半岛

、

沿燕山
、

太行山
、

伏牛山
、

巫

山一线以东的海河
、

黄河
、

淮河诸流域和长江中下游也是我国大暴雨出现最多的地区
,

�� Γ

点雨量可达 � ΒΒ ϑ ϑ 以上
,

燕山
、

太行山东南麓
,

伏牛山东南坡达 ∃ ΒΒ 一  Β Β Β ϑ ϑ 或者更多

一些 ? Φ < 四川盆地
,

特别是川西北
,

也是多暴雨的地区之一
, � �Γ 点雨量常达 ΦΒ Β ϑ ϑ 以

上 ? � < 内蒙古与陕西交界处的半干旱地区也曾多次发现大暴雨
。

产生暴雨的主要天气尺度系统有
> 台风

、

热带云团
、

锋面
、

低涡
、

切变线以及低空暖湿

急流等
。

这些暴雨系统的活动与发展也具有一定的地域性
。

例如
,

登陆台风频数分布;自

 ! � !一  ! ∀ Β 年 ∃一! 月台风总数
,

图略 <表明
,

台风频数自东南沿海向西北内陆急剧减少
,

台风很难越过第二阶梯地带的山脉障碍
,

频数为 � 的等值线大致与 � ΒΒ ϑ 地形等高线平

行且位于其东南侧
。

又如与低涡切变线相伴随的梅雨锋暴雨只出现在长江中下游与淮河

流域
。

二
、

暴雨区划原则与方法

暴雨区划原则必须是综合性的
,

既要有区域的定量特征
,

又能反映暴雨成因
。

本文所

采用的分区原则是 > ∋< 以全国实测和调查最大 �� Γ 点暴雨均值和极值分布为依据
,

参照

暴雨的发生季节和成因
,

如阻塞系统的位置
、

气旋波与低涡路径
、

槽线与极锋的平均位置
、

台风频率及台风活动范围等 ? � < 考虑大地形
、

山岭障碍
、

迎风坡与背风坡
、

离海远近对暴

雨的影响 ? Φ < 考虑夏季风的北界
,

低空急流的方向与水汽输送情况
,

可降水量分布等
。

本文将上述原则与统计分析相结合对暴雨进行区划
,

其步骤如下
>

;一< 确定几条主要分界线

 
(

线  自浙闽山地
、

武夷山
,

沿南岭西行
,

再至云贵高原东南侧
,

直抵西南国境
。

线  

东南侧台风活动频繁
,

暴雨频数高
,

雨量大 ? 线  西北侧
,

无论是最大 � � Γ 点雨量或三天雨

量极值都是一个明显的相对低值区
。

�
(

线 � 自天 目山西行
,

经幕阜山
、

大娄山向西直抵青藏高原东侧
。

此线东段南侧春雨

比较大
,

低涡切变线暴雨多发生在 ∃ 月中旬
,

早于江淮流域的梅雨锋暴雨
。

Φ
(

线 Φ 起 自沂蒙山南侧西行
,

沿秦岭太白山至高原东麓
。

在此线南面和北面
,

无论是

暴雨成因或暴雨发生季节都有明显不同
。

�
(

线 � 自辽东半岛西行经燕山
、

太行山
、

巫山
、

武陵山
、

都庞岭直至十万大山与线  相

交
。

这条线大致与 � ΒΒ ϑ 地形等高线平行
,

略偏于其西侧
,

从宏观地形来看
,

特大暴雨多

发生在从东部平原过渡到青藏高原的第二阶梯地段
。

≅
(

线 ≅ 为夏季地面反气旋的众数路径
,

线 , 北段西南侧受燕山的屏蔽作用明显
,

又处

于 内蒙古高原东部下坡
,

降水远小于东北区
。
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∃
(

线 ∃ 自大兴安岭向西南延伸
,

经贺兰山至祁连山
,

大致相当于 # 月份 ∀ ≅ Β;Γ 6Α < 上

的西风槽线
,

也可以看成我国夏季风的北界
。

#
(

线 # 大致与 Φ Β Β Β ϑ 地形等高线一致
,

它所包围的地区;青藏高原 <即使在盛夏
,

平

均可降水量仅在  ≅ ϑ ϑ 以下
。 � �Γ 点雨量极值除个别测站出现较大的雷阵雨外

,

很少超

过 Ι& ϑ ϑ
。

;二 < 相关分析

在天气气候学方法划分的基础上
,

计算各区的区域指数
。

所谓区域指数
,

是指某一区

域的平均面雨量 ;年的或 ≅一 ! 月的 <
。

对 Λ 区而言
,

设 Μ 为区域指数
,

则据定义有

 军 , 。

入“ 一 万 自介

其中 + 为第 + 年 ;共选取 �≅ 年资料 <? , 为区域内均匀分布 的雨量站数 ? 6+ + 为第 + 年第

 个站的年雨量 ;或 ≅一! 月总雨量 <
。

令 Λ 区域内所研究站点的年降水量 ;或 ≅一 ! 月总雨量 <与区域指数之间的相关系数

为
? ,

则

艺 ;Ν
二, 一 无

、, <;6, , 一 户: , <

一飞((阵8)一民一Ν一‘了、、

考虑到资料条件与暴雨常发生区
,

我们只对我国东部各暴雨区进行了计算
。

计算结

果指出
, Ο

、

0
、

Π
、

3 诸区内相关系数值很高
,

最大值达 Β( # ∀ � !一Β( ∀ ∃ ≅ ∀
,

表现为明显的气

候一致区 ?而 /
、

2
、

Θ 区相关系数很低
,

绝大多数站达不到显著性水平
。

在两个区域的交

界处或边缘区
,

我们根据站点的年降水量 与区域指数之间的相关性是否显著
,

对区域边界

加以合理调整
。

如果相关系数通过显著性水平;置信度 Α Χ Β
(

Β≅ <
,

则将该站并人同一暴

雨气候区
,

否则并人另一区
,

或者将该站置于分界线上
。

例如
,

在表  中
,

江陵
、

黄山
、

杭州

应并人 Ρ 区
,

而长沙
、

修水
、

景德镇应并人 Ο 区 ?在表 � 中
,

洛阳
、

开封
、

临沂应并人 Π 区
,

而

驻马店
、

宿县应并 入 0 区
。

至于商丘则应置于分界线上
。

表 8 Ο 区与 Ρ 区分界处各站年雨量绮区域指数之问的相关系数

 
’

Α =
(

  韦 − Ρ & Σ Σ −
∋Α ∗+& , Ρ & −

Τ Τ+− +− , ∗ & Τ ∗ Γ − Α Σ − Α
∋ Σ Α +∋、∗ Α

∋∋ +, Υ
− Μ ς ∋∗ Γ

Α >川 Ω Α ∋

− Ξ − Σ Ψ , ∗ Α ∗+
& , ,

∋& − Α ∗+, Ζ , − Α Σ ∗ Γ − = & Ω >∋
Υ

Α Σ、
,

[ , − Σ 、Ξ − − )、 Σ − Ζ +& , 0 ) ,、
Υ

6Σ − Ρ  6∋∗ Α ∗∋ & Ω

Ο

相关系数 江陵 长沙 修水 景德镇 黄山 杭州

了0

Σ 五

4
。

≅ ! ∃ ∃ Β
(

� #  Φ Β
。

 ! 斗∃ Β
。

Φ 吕!  ∗)
(

∃  # ∃ Β
(

� ≅ Φ �

Β
。

Φ ∃ ∃ ∀ Β
。

∀ ∃ ≅ ∀ Β
(

≅ � Φ ! ∴ Β
(

� � Β � 一 Β
。

Β ≅  � Β
(

Φ Β # �

各区域指数之间的相关系数很小
,

均达不到显著性水平
。

这说明
,

各区面平均雨量互

不相关
。

;三 < 聚类分析
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表 ] 0 区与 Π 区分界处各站年雨量与区域指数之间的相关系数

1 Α =
·

� 1 Γ − − & Σ Σ− ∋Α ∗+ & , Ρ & − ΤΤ+− +− , ∗ & Τ ∗Γ亡 Α Σ − Α ∋ Σ

助ΤΑ ∋∋ 玩Υ − Μ ς +∗Γ 幼, Ω Α ∋ ⊥ Σ − Ρ +6+∗ Α ∗+ & , Α ∗

− Ξ − ΣΨ Ι∗ Α Υ & , ,

∋& Ρ Α Υ , Ζ , − Α Σ ∗Γ − = & Ω , Υ Α Σ Ψ = − Σς − − , Σ −
护

& , 0 Α , Υ Π

相关系数 洛阳 开封 驻马店 商丘 宿县 ∋在沂

Β
。

Φ ∀ �∃ Β
。

� ∃ # ∀ Β
(

 Φ ≅ ∀ Β
。

�  ∀ # Β
(

�  ≅# Β
。

Φ !∃ �

Β
。

Φ � ∀Β Β
(

Φ ∃  Φ Β
。

≅ � � ! Β
(

Φ � ∃  Β
。

≅ �Β Φ Β
。

� ## !

聚类分析是 目前数理统计中研究
“物以类聚

”

使用最多的一种方法
。

本节采用系统聚

类法 ;7 +− Σ Α比+Ρ Α∋ Ρ ∋Ω Ι∗ − Σ+, Ζ Δ− ∗Γ& Υ Ι
< 中的最短距离法 [# Ε ,

对暴雨进行分区
。

首先将所有样品 ;�≅ 年 ≅� 站 �� Γ 暴雨年最大值
,

这些站均匀地分布在我国 � ∃ ” . 以

北
, � Β “

. 以南
,  Β ≅ 4 3 以东的地区 <各自看成一类

,

这时
,

类与类之间的距离与样品之间的

距离是等价的
。

各样品之间的距离为
>

“, 一
∴交;、

二 一 二 , 二<
�

 
‘“

;∋<

此处
,

勒 为欧氏距离
, Μ 为 �� Γ 暴雨年最大值

, +
,

夕分别表示两个站
。

然后将样品间距

离最小的两个站合并为一类
,

记作

2 ,

Χ ∴2
, , 2 ,

_ ;� <

此处
,

6
, ⎯ 表示样品间距离最小的两个站 ? 2 ,

表示新类
。

重新计算新类与其他类之间的

距离
。

对任意类 Λ ,

新类与它的距离为
>

口
, 二 Χ 面

,
∴。

, > , Π ? 二
_ ;Φ <

重覆步骤;� <
、

;Φ <
,

按类与类之间的最小距离逐步归类
,

这样每次减少一类
,

直至所有的徉

品均被分类为止
。

α 一一一 一

东部区

 Β ≅
“

  Β  � Β
(

3

图 Φ 用聚类分析法得出的暴雨分区

;研究区 > �∃
(
. 以北

, � Β
“
. 以南 ,  Β≅

“
3 以东<

Θ +Ζ
(

Φ 1 Γ − Σ −

妙
& , Α ∋+β Α ∗+& , & Τ Ι ∗& Σ ϑ Σ Α+, Τ Α ∋∋ = Ψ Ω

如! 7 +− Σ Α −Γ +Ρ Α ∋ − ∋Ω Ι ∗−

仙 ! ϑ − ∗Γ & Υ

;
> ∗Ω Υ Ψ Α Σ− Α > 五Α , 仁 & Τ  Β ≅

。五 ,

. & 代Γ & Τ ]‘
“
.

, Ι & Ω >Γ & Τ �Β
“
. <
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分类结果表明
,

上述研究区可分为西北
、

西南
、

东部三个大区
,

如图 Φ 所示
。

其中
,

沿

太行山南下的暴雨分界线与图 � 中的线 � 中段基本一致
,

而沿秦岭向西走向的分界线与

图 � 中的线 Φ 重合
。

西北区暴雨最小 ;实测暴雨记录
,

不包括调查值 <
,

相当于图 � 中的 7

区 ;黄土高原区 <和 7 Ι 区 ;太行 山背风坡 <
。

东部区暴雨最大
,

相当于图 � 中的 Ρ 区 ;江淮

区 <和 Π 区;华北区<
。

西南区暴雨略小于东部区
,

相当于图 � 中的 2 区 ;四川盆地区 <
。

实际上
,

聚类分析是把样品相近 ;在数值上<的站划分为一类
。

对于各类间样品数值

相差明显的
,

分类就清楚
,

界限明确
。

例如
,

本文中西北地区的降水量明显小于其他地区
,

� � Γ 年最大暴雨均值在 #Β ϑ ϑ 以下 ? 而其他地区则在 ∀Β ϑ ϑ 以上
。

表 Φ 为区内外诸站样

品间欧氏距离之比较
。

可见
,

区内与区外样品间的欧氏距离相差较大
,

分界明确
。

表 Φ 区内外样品间欧氏距离之比较
:

;选例<
1 Α =

(

Φ / − &
ϑ 6 Α Σ +Ι& , & Τ 五Ω −∋+

Α , Υ +Ι ∗Α , Ρ − Ι = − ∗ς − − , Ι & ϑ − Ι −∋− − ∗− Υ Ι Α ϑ ⊥ ∋− Ι

+, ∗ Γ − Ι Α ϑ − Α , Υ Υ +ΤΤ − Σ − , ∗ Σ − Ζ +& , Ι
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(
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: 带有括号的数值表示区内距离
,

即所对应的两站同区 ? 无括号者表示区外距离
,

即所对应的两站不同区
。

然而
,

形成暴雨的因素是复杂的
,

不仅有不同尺度的暴雨天气系统的影响
,

而且还有

局地因素;如地形
、

拔海高度
、

海陆性质对比等<的作用
,

这就使得同区各站的暴雨量表现

出非均匀分布
,

也就是说
,

同区内各站暴雨量之间的欧氏距离也要发生变化
。

如果这种变

化 ;即区内站间的欧氏距离<远小于区 间;即区内站与区外站间的欧氏距离 <变化时
,

就不

影响聚类分析效果
。

如果这两种变化的量值接近时
,

甚至区内欧氏距离的变化比区与区

之间的变化还大时
,

就会给聚类分析造成困难
,

这样聚类得出的分区界线模糊不清
,

甚至

分不出区
,

例如
,

我国东部在这种情况下
,

就需要借助物理成 因法或天气气候学方法
,

亦

即 > 根据暴雨天气系统
、

发生季节
、

地形因子以及物理量等对暴雨进行分区
。

根据上述原则和方法
,

最后将全国划分为十个暴雨气候区和四个副区
,

即 > 东南沿海

区 ;/ <
、

湘赣区 ;Ο <
、

江淮区 ;0 <
、

华北区 ;Π <
、

东北区 ;3 <
、

云贵高原区 ;Θ <
、

四川盆地

区 ;2 <
、

黄土高原区 ;7 <
、

蒙新区 ;8<
、

青藏高原区 ;)<
,

见图 � 。
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三
、

各区暴雨特征

 
(

华南沿海区 ;/ <

本区西北以武夷山
、

南岭为界
,

西部与云贵高原相接
,

包括浙江南部
、

福建
、

广东
、

广

西
、

台湾
、

海南岛
,

是我国暴雨频数最高的地区
。

旬降水量和暴雨日数的年变曲线为双峰

型;图 � ,

广州 <
,

第一峰值出现在 ≅一∃ 月
,

第二峰值出现在 ∀一! 月
。

前汛期 ;≅一∃ 月<暴雨范围广
、

历时长
、

总降水量大
,

多为锋面和西风带系统所引起
。

例 如
,  ! ∃ ∃ 年 ∃ 月  Β 一 �≅ 日福建连续降水 巧 天

,

部分县站雨量达 �Β Β一 # Β Β ϑ ϑ
,

比常年

同期多 �( Φ 倍  <Β  ! # # 年 ≅ 月 �∃ 一Φ 日广东海
、

陆丰持续性大暴雨
,

, 天雨量达   ∃! ϑ ϑ
,

相当年平均降水量的 ∃� 外
,

陆丰白石门水库 ≅ 夭雨量达  �∃ ∋ϑ ϑ
,

这是一次与锋面
、

切变

线—
低空急流相伴随的大范围暴雨 [∀Ε 。

后汛期 ;∀一! 月<以台风暴雨为主
。

如  ! ∃ Φ 年台风暴雨
,

广东省乐东县尖峰岭 � �Γ 点

雨量达 # # # ϑ ϑ
。

台湾省新寮  ! ∃ # 年  Β 月  ∃一  ! 日台风暴雨 � � Γ 最大点雨量达  ∃ # � ϑ ϑ
,

三天雨量竟达 � # � ! ϑ ϑ
,

居全国之冠图
。

�
(

湘赣区 ;Ο <

本区是暴雨的相对低值区
,

其形成原因有二
>

∋< 武夷山
、

南岭对 自南方来的水汽的

屏蔽和对台风的削弱作用很强 ? �< �一∃ 月中旬极锋多在华南沿海
,

雨带轴线位于南岭

以南
。 ∃月下旬起

,

随着副热带急流和副高的突然北进
,

极锋也被推进到江淮流域
,

本区受

副高边缘控制
,

与地面气旋波动顶点相应的暴雨中心很少能落在本区内;亦即气旋波路径

已北移<
。

故有人认为
,

本区北界存在着一条无形的
“
分水岭

”
∗�ΒΕ

。

本区平均旬雨量和暴雨 日数年变曲线呈双峰型
。

峰值出现在 弓月和 ∃ 月中旬或下旬

;图 � ,

赣州<
。

�� Γ 暴雨极值为 ΦΒ Β一, ΒΒ ϑ ∋,
。

暴雨系统多为低涡切变线
。

例如
,  ! ∃ � 年

∃ 月  Β一巧 日曾发生过一场冷式涡切变暴雨
。

江西瑞金
、

沙垄七 日最大点雨量为 � !! ϑ ϑ
,

赣江棉津站最大洪峰流量达  ≅ � Β Β ϑ
‘

ε
> ,

赣州
、

万安县城均被淹
。

台风暴雨一般发生在 ∀一! 月
,

由于它很少在本区停留
,

故暴雨过程降水总量与洪水

均不如梅雨锋暴雨大
。

Φ
(

江淮区 ;0 <

本区包括长江中下游和淮河流域
。

平均旬雨量与暴雨 日数年变曲线呈三峰型 ;图 � ,

汉 口 <
。

特大暴雨是梅雨锋 ;低涡切变<和台风所引起
。

梅雨锋暴雨强度远比台风的小
,

但

梅雨锋系稳定
,

降水范围广
,

持续时间长
,

暴雨频数高
。

例如
,  ! Φ 年 # 月和  ! ≅� 年 # 月

江淮流域雨期持久
,

雨带呈东西向
,

绵延千里
,

酿成严重洪涝灾害山 ,∋β 
。  ! ∀ Φ 年梅雨从 ∃

月  ! 日起至 # 月 � 日止
,

共 Φ� 天
,

其中发生过多次暴雨过程
,

长江中下游亦发生特大洪

水
。

台风暴雨 � � Γ 极值可达 ∀ Β Β一  Β Β Β ∗, ϑ 且多发生在 ∀一 ! 月
。  ! # ≅ 年 Ι 月 ≅一# 日豫

西林庄台风暴雨 �� Γ 雨量达  Β ∃ Β ϑ ∗,
,

三天最大雨量达  ∃ Β ≅ ϑ ϑ
,

导致溃堤垮库
,

引起毁灭

∋< 陈汉扭
,

试论华南前汛期;�一 ∃ 月<暴雨气候约若干基本特征
,

福建省气象科学研究所
, ∋, ∀  。  �

。
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性灾害
。Φ > 。

�
(

华北区 ;Π <

本区包括燕山以南
、

太行山以东
,

秦岭和沂蒙 山区以北的广大地区
。

平均旬雨量和暴

雨 日数年变曲线呈单峰型
。

降水主要集中在 #一∀ 月份
。 � �Γ 暴雨极值可达 Φ ΒΒ 一� ΒΒ ∗, ϑ

,

≅ 。。ϑ ϑ 以上者亦不少见
。

本区暴雨夭气尺度系统有低涡
、

低槽冷锋
、

暖锋切变
、

黄河气旋以及台风等
。  ! ∃ Φ 年

∀ 月上旬海河流域低涡暴雨
,

持续近十天
,

大暴雨中心发生在太行山以东
、

燕 山南麓的迎

风坡
。

璋狐站 � � Γ 最大降水量为 ! ≅ &∗, ϑ
,

过程总降水量为 � Β ≅ ∋ϑ ∗, 山 , &

据统计
,

华北 ∃Β 多 以上的暴雨出现在山脉迎风坡
,

暴雨落在背风坡者只占 ≅( � 务
,

而

且暴雨量及频数显著减少
。

因此
,

我们把燕山以北
、

太行山以西和黄土高原以东的地区作

为 7 区的一个副区
,

即 7
,

区 ;图 �
、

太原<
。

这是由于此副区和 7 区均处于平均西风带低

槽前部的缘故
。

≅
(

东北区 ;3 <

本区地处太平洋西北岸
,

东有小兴安岭
,

东南为长 白山
,

西部为大兴安岭
,

辽南濒黄海

与渤海
,

中部为东北平原
。 #一 ∀ 月份盛行东南或西南季风

,

水汽丰沛
,

暴雨频繁
。

暴雨分

布特点是山地雨量大于平原
,

迎风坡大于背风坡
。

平均旬雨量和暴雨 日数年变曲线为单

峰型 ;图 � ,

哈尔滨 <
。

据统计
‘< ,

辽宁大于 � ΒΒ ϑ ϑ ε Υ 的暴雨 !Β 关 出现在 #一∀ 月份
,

�� Γ

暴雨极值可还 ∃Β Β一! ΒΒ ϑ ϑ
。

暴雨系统主要是台风
、

黄河气旋
、

江淮气旋等
。

例如
,

 ! ∃ Β 年 ∀ 月 ∋一≅ 日由于高空

低槽与台风迎合
,

在太子河
、

浑河
、

鸭绿江发生过一次近百年来罕见的特大暴雨
。

暴雨中
护

合位于长白山西北侧
,

大于 � ΒΒ ϑ ϑ ε Υ 的等雨量线笼罩面积达  # ! ≅ ΒΚ心
。

辽阳
、

海城等县

广大地区一片汪洋
。

大兴安岭西侧背风坡及内蒙古高原东部地区位于西风带低槽后部
,

水汽稀少
,

降水量

很小
,

我们把它作为 8 区的一个副区 ; 
(

<
。

∃
(

云贵高原区 ;Θ<

本区东界武陵山
、

都庞岭
、

南抵广西
,

北界大娄山
、

大凉山
,

西至我国国境
。

平均海拔

为  Β Β 。一� ≅ & Β ϑ
。

河谷呈南北向或西北一东南向
。

雨量分布极不均匀
,

多分散的孤立暴

雨中心
,

� � Γ 暴雨极值为  Β Β一� ≅ & ϑ ϑ
,

迎风坡雨量可达 Φ Β Β一Φ ∀ & ϑ ϑ ε � � Γ。  ! # ∃ 年 ≅ 月

�Φ 一�� 日罗甸暴雨
,

中心点雨量达 ΦΦ ∃
(

# ϑ ϑ β<&

暴雨主要集中在 ≅一 ! 月
。

桂林暴雨却集中在 �一 ∃ 月;图 � ,

桂林 <
。

这与桂林的特

殊地形有关
。

桂林北面为海拔 ]& Β 4ϑ 左右的连绵山岭
,

东有都庞岭
,

西有驾桥岭和瑶山
,

形成一个朝南开 口 的地形喇叭口
。

春末夏初
,

当南支槽发展东移时
,

低空偏南暖湿气流 自

海上向北输送
,

由于地形 的抬升与辐合
,

极易造成暴雨
。  ! # ∀ 年 ≅ 月 �∃ 一�∀ 日桂北大暴

雨中心正好位于这个地形喇叭 口 内【切
。

�� Γ 雨量为 Φ ΦΒ Χ
,

桂林雨量达  ΒΒ ϑ ϑ 以上
。

本区暴雨天气系统主要是低涡切变线
。  ! ∃ ∃ 年 ∀ 月  ! 一 �# 日是一次低涡切变线暴

雨的例子
。

虽然 � �Γ 雨量只有 ∃Β 一!Β Χ
,

但持续时间长
,

大一暴雨范围几乎遍及全区和

 < 刘珍茂
,

辽宁省大暴雨气候分析
, 辽宁暴雨专辑之一

,

辽宁省气象研究所
,  ! ∀�

, Φ一 � #
。

� < 黔南州气象台
,

罗甸
“

#∃
(

≅ ”

特大暴雨分析
,

贵州气象
, Φ 期

,
 ! #,

。
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青藏高原东部
,

怒江
、

澜沧江
、

金沙江各断面
,

均出现了持久的洪峰
。

#
(

四)∋∋盆地区 ;2 <

本区包括四川盆地和汉江上游
。

当西太平洋副高脊线北移到 � , “ . 时
,

四川盆地乃

进人暴雨季节
。

旬雨量和暴雨 日数年分布曲线呈单峰型 ;图 � ,

成都 <
。

大暴雨主要集中

在 ∃一 ∀ 月
。

川西和川北
, � � Γ 点雨量极值为 � Β Β一 Ι& & ϑ ϑ

,

盆地中部为 � Β Β一Φ Β Β

ϑϑ
&

川

西暴雨远大于川东
。

暴雨最大频率中
』

合位于盆地西部绵阳
、

温江
、

乐山和雅安等地区
。

导致四川暴雨的天气尺度系统主要是西南 低涡和低槽冷锋
。

大暴雨持续时间为 �一

ΙΥ
。  !∀  年 # 月  � 一  � 日是一次川西北低涡暴雨的例子

。

雨区轴线呈东北一西南向
,

中心在金堂
、

江油
、

广元一带
。

上寺站 �� Γ 雨量为 Φ ≅∀ Χ
。

嘉陵江
、

涪江
、

沱江和眠江洪

水遭遇
,

使长江重庆以下出现了  ! Β ≅ 年以来最大的洪水 [∋’ ,。

川东北渠江和汉江上游旬雨量和暴雨日数分布曲线呈三峰型
。

夏季 ;#一∀ 月< 暴雨

供水也很大
。  , ∀ Φ 年汉江上游发生过一次特大洪水

,

以致安康城被毁
,

后徙城于赵台山

下
,

筑新城
。  ∃ ! Φ 年汉水再次暴涨

,

安康全城淹没
,

市井为墟
。  ! ∀ Φ 年 #

、

∀ 月之交
,

安康

又遭特大暴雨洪水袭击
,

造成毁灭性灾害。。

“

巴山夜雨涨秋池
”是这里的又一气候特色

。

秋季 ;! 月至  Β 月上旬<暴雨持续虽长
,

但强度远小于夏季 ;图 � ,

汉中<
。  ! ∃ Β 年 ∀ 月 �! 日一! 月 # 日曾发生过一次横向涡切变

暴雨
,

七里编过程最大雨量达 � ∀Β ϑ ϑ
。 ! 月 # 日丹江 口洪峰流量曾达 � ∃ , & & ϑ

,

ε
。。

∀
(

黄土高原区 ;7 <

本区南界秦岭
,

东界吕梁山
,

北界大致与夏季风的北界一致
,

西与祁连山和青藏高原

东缘相接
,

属半干旱气候
。

暴雨主要集中在 ∃一 ! 月
。

暴雨天气尺度系统多为冷锋
、

低涡

切变线和西风槽
。

例如
,  ! # # 年 ∀ 月  一� 日陕西与内蒙古交界处的乌审旗地区曾发生

过一次东一西向切变线与高空冷锋相结合的特大暴雨
,

木多才当  Β= 雨量竟高达  � 。。。ϑ

;调查值 <[ # 
。  ! ∀ � 年 # 月末至 ∀ 月初

,

由于低涡切变线和台风倒槽的影响
,

东南急流甚

强并向本区输送大量暖湿空气
,

加上地面冷锋的抬升与激发
,

导致大面积强大暴雨 ;暴雨

极大巾心位于黄河三花区间<
。

四天总雨量在  ΒΒ Χ 以上的面积达  Φ Μ ∋少Κ 口
)
”本区大

部份地区为暴雨所笼罩
。

!
(

蒙新区 ;8<

本区包括内蒙古西部和新疆
,

南界贺兰山
、

祁连山
、

阿尔金山和昆仑山
,

这与我国自然

区划一致明
。

本区属典型的内陆干早气侯
,

降水稀少
。 �一! 月降水量占全年的 # Β一

#≅ 务
。

暴雨历时短
,

很少连续两天出现大一暴雨
,

而且主要发生在 山区
。

山区雨量与平原

相差可达  Β 倍
。

暴雨天气尺度系统主要为低涡切变线
、

西风槽与冷锋
。  ! ∀ Β 年 , 月 �Φ 日南疆发生

过一次低涡暴雨
,

和田排孜瓦提水电站附近雨量; ! 时 �Β 分一� 时 <达  ΦΒ ϑ ϑ
,

洪水暴

涨
,

农田冲毁
,

民房倒塌光

山区不仅降水量比平原大
,

而且暴雨次数也较平原多
。

因此
,

我们把天山山区划为一

∋< 骆承政
,

从历史上的洪水灾害看安康 ∀Φ
(

∀ 特大 洪水
,

江苏水利科技
·

水文专刊
,  ! ∀�

(

� ,

∃ 一‘≅Α

� < 李一寮
,  ! ∀ � 年 ∀ 月黄河洪水的暴雨天气形势和主要天气系统

,
黄委会水文局

,  !∀ Φ
。

Φ< 韦克范
,

和田地区大降水的气候特征
, “
新班气象

” ,  , ∀Φ 年  � 月
, !一   

。



� 期 邹进上等 > 中国暴雨区划初步研究

个副区 ; 
(

<
。

 Β
(

青藏高原区 ;)<

以 Φ Β Β Β ϑ 地形等高线所包围的青藏高原可作为一个独立的气候一致区
。

由于海拔

高以及地形对水汽的屏蔽作用
,

水汽含量极少
,

降水量也很小
。

�� Γ 点雨量极值一般只有

� Β一 ∃ 4ϑ ϑ 左右
,

藏南大于藏北
。

楚玛尔河沿
、

雁石坪
、

羊八井也曾出现过短历时
、

小范围

的对流性暴雨 [∋ΑΕ
。

高原东南角迎风坡
,

暖湿气流常沿横断山系河谷吹向高原
,

造成较大暴

雨
。

如察隅
,  ! # Β 年 Φ 月 Φ Β 日曾下降  � Β

,Ω, ε � � Γ
&

暴雨系统主要是低涡切变线或北槽南涡
。  ! ∃ ∃ 年 ∀ 月 � Β一�≅ 日曾发生过一次较强

的低涡降水过程
,

三天雨量达 ΦΒ
(

! ϑ ϑ
,

托托河洪峰流量达 #≅ & ϑ
,

εΙ[∋
”。

柴达木盆地位于昆仑山之北
,

属背风坡
,

下沉运动强
,

气候十分干燥
,

年雨量只不过

�Β 一≅ Β ϑ ϑ ,

一次大雨也不过 � Βϑ ϑ ,

雨量变差系数 0
、

值高达 。
(

#一Β
(

! ,

是我国雨量最少

的地区之一
,

故将它划为一个副区 ;)
>

<
。

四
、

结 束 语

采用天气气候学与统计分析 ;相关
、

聚类分析 <相结合的方法
,

划分暴雨区比较合理
,

既能定量地划分暴雨区的边界
,

又能综合地反映暴雨成因
。

但本文只是从宏观上确定十

个暴雨气候一致区
,

其实
,

每个气候一致区 内暴雨的分布也是不均匀的
,

因此还可再作二

级区分
,

不过这应看分区的 目的而定
。

我国幅员辽阔
,

地形复杂
,

暴雨系统多种多样
,

暴雨的季节性
、

区域性十分明显
。

分区

研究暴雨
,

尤其是持续性大暴雨的物理成因
、

时空分布规律
、

地形影响
,

对灾害性天气气候

预报
、

暴雨洪水计算以及水资源的开发与利用具有重要意义
,

值得进一步深人
。
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