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长白山高山苔原的景观生态分析
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黄 锡 畴 李 崇 稿
中国科学院长春地理研究所

一
、 月 台

山地自然景观呈垂直分异
,

由基带随山体升高
,

依次出现一系列
一

与较 哥纬度相应的自

然景观类型
。

每个山地的垂直带结构类型取决于所在的地理位置
。

山地达到一定高度
,

就出现森林界线
。

林线的高度随山体所在的纬度和海陆关系的

位置呈有规律的变化
。

世界各地林线以上和雪线以下的无林带
,

在自然景观和植被方面

存在各种不同类型
,

但由于研究还很不充分
,

因而对有的类型命名
,

含意不够确切
。

如 日

本文献不分类型泛称高山带
。

欧美文献很多泛称高山苔原带
。

苏联文献对其境内山地林

线以上无林景观分为高山草甸
、

高山草原
、

高山荒漠和高山苔原等
。

我们曾把欧亚大陆温

带山地西起阿尔卑斯
,

东止北海道诸山地的高山景观分为高山草甸
、

高山草原和高山苔原

三种类型〔
。

从全球来看还存在着其他类型
。

如我国西藏高原上的寒漠景观
、

南美安第

斯山和中非赤道带山地高山带的帕拉莫 都是一些特殊类型
。

关于长白山林线以上高山无林带也有过不同类型命名
。

年我们确定为 高 山苔

原呱 〔
,

作了首次报道
,

这一类型概念后为学术界广泛引用〔呱即
。

它是我国唯一典型的苔

原自然景观
,

这就为我国本来极为绚丽多姿
、

丰富多彩的自然景色又增添了极地景观类

型
。

二十多年来
,

科学工作者进一步作了深入研究 认阴
, , 。

近年来
,

我们还对高山苔原

的生态化学作过研究报道〔
, ,汇川

, 〔, , ,。

根据我们多年调查研究
,

本文就长白山高山苔原景观生态
,

作一综合分析
。

二
、

生 态 环 境

关于平原苔原和高山苔原以及高山草甸之间的关系
,

一些学者有过研究报道
。

高山苔原和平原苔原在生态气候条件
、

生态环境以及植物群落的特性上都有很多相

似之处
,

如植被组成主要以灌木
、

小灌木
、

苔鲜
、

地衣占优势
,

此外还有多年生的草本植物
,

而一年生的草本植物非常少
,

植物的生物
,

生态学上都有很多共同的地方
,

这表明两者在

发生学上的联系性
。

欧亚大陆山地苔原主要分布在东北部和东海岸
,

一方面是由于地质

历史上的冰川作用
,

另一方面则与北太平洋季风气候有关
,

正是由于这种影响
,

使它分布

鲜类植物标本承高谦
、

郑聋凤同志鉴定
。

地衣标本承胡玉探同志鉴定
。 田兰馨

、

易富科同志协助植物组织解

剖
,

特致谢忱
。

参加野外工作的还有朱颜明
、

富德义
、

孟宪玺
、

佘中盛和刘景双等同志
。

黄锡畴
、

郎惠卿 ,长白山高山苔原的初步观察
,

年全国地理学术会议论文
。
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到纬度很低的地方
。

长白山
、

朝鲜北部山地
、

日本北海道诸山地成为亚洲大陆东部高山苔

原分布的南界 ,
。

长白山高山苔原带
,

由于孤山突起
,

冬季严寒漫长
,

夏季凉爽短暂
,

春季寒冷
,

常年气

温低
、

湿度大
、

多雾
、

多大风
,

降水季节分配不均衡
,

多集中在夏季等因素
,

综合地形成了苔

原型生态气候条件
,

而不是某一气候因素起作用
。

据天池气象站 海拔 米 多年

观测资料
,

高山苔原上部
,

一年中平均气温负温达 个月
,

年平均气温仅 一 夕 ℃
。

一月最

冷
,

平均气温达一 ℃
,

七月最热
,

也仅 ℃
。

几乎全年无夏
,

年极端最低气温达一 ℃
,

℃活动积温只有 ℃
,

在下部可达 一 ℃
,

上部无霜期仅 天
。

长白山地区降水丰沛
,

是东北地区雨量最多的中心
。

高山带年平均降水量在 毫

米以上
,

最多时可达 。。毫米以上
。

降水多集中在夏季
,

月至 月占全年降水量的

。多
,

冬季降水仅为全年的 外
。

积雪时间长达 个多月
,

积雪厚达 一 米
。
夏季在阴

坡的沟谷中仍可见有积雪斑
。

高山带湿度大
,

年平均相对湿度达 多
,

阴雨天可达 关
。

这里多雾
,

全年雾 日可达 多天
。

在高山苔原带广泛分布多年冻土
。

冻结层离地表不

深
。

高山带地势开敞
,

常年多风
,尤其是冬春多大风

,

全年平均风速 米 秒
,

风速大于

米 秒的大风 日可达 多天
,

并常有 米 秒的大风出现
。

上述低温
、

潮湿
、

风大的生

态气候条件不宜树木生长
,

只能生长植株矮小的小灌木和苔鲜
、

地衣
。

它们甸旬爬地生

长
,

构成了紧密的地毯状的冷湿型苔原植被
。

整个植被则随海拔升高
,

植株越趋矮小
,

总

盖度越来越小
。

风大不仅增加蒸发作用
,

也增强了植物的蒸腾作用
。
因此

,

在春季时对植

物形成了生理干旱条件
。

积雪具有重要的生态意义
,

由于雪中温度条件较好
,

对植被起了

保护作用
,

可使植物免受冻害和风的影响
,

雪盖还影响了植物的外形
。

春季融雪时由于土

壤湿度增加
,

有利于苔鲜
、

地衣
、

小灌木的生长
。

高山苔原生长期很短
,

植物能进行营养的 日期一般只有六
、

七十天
。

生长期温度低
,

只有 ℃左右
,

有时可降至 。℃以下
。

这对植物组织有害
,

同时也影响光合作用和物候发

育
,

营养和收收水分
。

苔原地带的大气候条件决定了苔原的植被类型
,

而近地层和植被层的小气候环境则

又有利于苔原植物的生长
。

在苔原地带植被层温度通常高于气温
。

当气温只有 。℃时
,

地表就已融化达 米
,

这时植物也已经复苏
,

开始生长
。

夏季时由于白昼 日照长
,

植被

层温度可比气温高出 ℃以上
,

这对矮小的苔原植物生长特别有利 〔
。

在长白山高山苔

原夏季里植被层温度可比气温高出 一 ℃
,

因此
,

近地层的小气候环境有利于植物的

生长
。

据观测
,

夏季时
,

白天近地层 巧 厘米的气温比 厘米
、

厘米高度的气温高
。

夜

间则相反
。

夏季晴天时
,

气温上升很快
,

最大每小时可升高 ℃
。

上午 时气温最高
,

巧 厘米处为 ℃
,

厘米处为 ℃
,

巧 。厘米处为 ℃。 夜间由于地面辐射冷

却
,

出现辐射逆温
,

同时相对湿度增大而形成辐射雾
。

植被层温度的变化与气温
、

地表温

度的变化规律一致
,

但其变幅要大些 植被层 日温最高可达 ℃
,

最低只有 ℃口
‘〕。

总之
,

在高山苔原带夏季近地层的小气候直接影响和决定植物生长
。

近地层温度较高
,

加

上风大
,

制约着植株的高度 近地层湿度大
,

水汽凝结物丰富
,

也为植物生长发育创造了有

利的水分条件
,

促使植物根系发达等
。

从上述看到
,

这里强烈的大陆性高寒季风气候和强烈的物理风化作用
,

加之高山带发
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育许多火山地貌和冰缘地貌形态和特征
,

这对植物群落分布和土壤发育有密切关系
。

如

在苔原带下部火山锥体斜坡上广泛发育的阶梯状高夷平阶地
,

就是在多次喷发熔岩流所

形成的原构造面基础上
,

经长期寒冻夷平作用形成的
。

由于长期融冻作用和寒冻作用相

互交替
,

致使苔原带的植被发生蠕动 冻胀
、

冻裂等作用进而形成了独特的多边形土
、

小草

丘等微地貌
。

在苔原带上部由于强烈的寒冻风化作用则形成了石多边形
、

石海
、

石河等冰

缘地貌形态
。
这里植被越趋稀疏

、

矮小
,

是石质苔原分布的地段
。

由于冰雪作用
,

还形成

一些雪蚀洼地
、

雪蚀槽谷等
,

这里积雪深厚
、

积雪时间较长
、

融化过程漫长
,

因而在这些低

洼部位
,

湿度大
、

水分条件较好
,

生长着一些适应湿度大的植物
。

高山苔原带的土壤是一种特殊土壤
,

我们曾指出
,

它的形成过程与高山草甸的成土

过程不同
,

不是生草成土过程
,

而是泥炭潜育成土过程
。

它具有表层泥炭化和腐殖质的累

积
,

土体的潜育化
,

成土年龄较短以及土壤的粗骨性
、

薄层性和分层不明显等特征
,

因而为

山地苔原土
。

这一概念早已为学术界引用
。
《长白山的苔原土 》一文作者也指出

,

长白山

高山苔原带的土壤表层有薄的泥炭层和较强的潜育化特征
,

它既非沼泽土
,

也非草甸土
,

更区别于森林土壤
,

而为苔原土的山地分布型
。

该作者并根据土壤的剖面形态
、

结构和

发育特点
,

划分为原始石质苔原土
、

苔原土和灌丛苔原土 , 。

高山苔原带的生态环境单调而严峻
,

动物种类极为稀少
,

这里没有大型脊椎动物
。

对

这里的动物界研究也很不充分
。

据报道
,

在这里定居的只有鼠兔 加 召 、

领

岩鹦 , “
, 脚召 碗

、

白腰雨燕 沟 , ‘。 等少数几种
。

盛夏时可遇到马鹿
。 ‘、 户左。了

、

黑熊 , , 、 ,左占 , , 等到苔原带来避暑纳凉〔“ , 口

三
、

植 物 群 落

由于生态环境严峻
,

苔原中不能生长树木
。

关于极地苔原无林的原因有种种假说
,

归

纳起来有下述几种 由于个别气候因素
,

如冬季严寒
,

夏季气温低
,

热量不足且空气相对

湿度高 冷湿的北风
、

春化期短
,

植物来不及形成其生长必须的组织
。

在土壤方面
,

无林原

因在于冬季时枯枝水分很快蒸发
,

不能保持植物生存必需的条件而导致树木死亡
。

还有

一种意见认为
,

由于夏季短
,

土壤达不到一定温度
,

热量不平衡
,

造成生理干旱
。

很多学者

则认为苔原无林是由于存在永冻层
,

土壤沼泽化
,

影响树木根系生长等
。

长白山高山苔原带不生长乔木是由于冬季漫长酷寒
、

风大 暖季气温不高
,

土壤冻结

时间长
,

加上春季低温
,

降水少而蒸发大等因素综合所致的
。

高山苔原带的植物群落具有下列特点

无林 在高山苔原带
,

乔木不能正常生长
,

只有个别矮小的岳桦沿沟谷楔人 个别

落叶松
、

鱼鳞松在林缘以上苔原带下部呈灌丛状生长 在苔原带西侧
,

沿溪沟则分布有个

别呈灌丛状的赤杨
。

植物种类不多 高山苔原植物群落种类组成不多
,

共有高等植物 种
,

分属

属
、

科
。

有人调查
,

组成长白山高山苔原的植物共有维管束植物 种 亚种
、

变种
、

变型
,

隶属 的 属
、

, 科
,

其中菊科 种
,

占首位 其次为莎草科
、

禾本科 再其次为杜鹃

花科和石竹科〔
。
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多年来
,

我们共采集到维管束植物有 多种
,

隶属 属
、

科
,

其中建群种有九

种
,

以杜鹃花科为主
,

共五种
,

占建群植物的 多 蔷薇科
、

莎草科
、

婴粟科
、

寥科
、

各一

种
,

占建群植物的 外
。

建群植物中以小灌木为主
,

占 多 草本植 物 次 之
,

占

多
。

在苔原植物群落组成中占重要地位的鲜类和地衣
,

据我们采集和初步鉴定的有

醉类 种
,

隶属于 属 科
,

其中有 种是优势种和建群种
。
在群落中常见的地衣

有 种
,

组成建群种的则只有几种石蕊 ’ 鳍 岁’召 、 ’ ’
、 ’

。

群落结构简单 尽管植物的种类不少
,

由于它们的高度相差很小
,

所以植被层次简

单
,

一般只有灌木层和苔鲜
、

地衣两层
。

灌木层比较明显
,

高约 一 厘米
,

其高度随海拔

升高而变矮
,

总盖度越来越小
,

植株个体数也越来越少
。
灌木层建群种类很少

,

通常只有

一 种或 一 种
。

苔鲜地衣在植被总盖度中的比例随海拔高度增大而逐渐增加
,

局部地

段几乎形成纯群落
。

植物群落生活型 在长白山高山苔原带
,

一年生植物只有少数种类能正常地完成

生长发育过程
,

因而多年生植物占优势
,

但地面芽植物种类最丰富
,

其次为地上芽植物
。

表 苔原植物群落和我国其他群落类型的生活型谱
‘

二 , , 丁一 咎

刀 ,

、、

高位芽芽 中位芽芽 地上芽芽 地面芽芽 地下芽芽 一年生生 资料来源源
生生活型占的

、

生活型的名称称 植 物物 植 物物 植 物物 植 物物 植 物物 植 物物物

百分数

一一
一一火毛毛毛毛毛毛毛毛毛

平平原苔原原

长长白山高山苔原原原原

巧
斗

本文作者者

热热带雨林 云南西双版纳 斗

亚亚热带常绿阔叶林 云南东南部 〔

温温带落叶阔叶林 秦岭北坡

寒寒温带暗针叶林 长白山西南坡

温温带草原 东北 礴 「

, 于同棠 ,长白山北坡生态环境与植物分布的关系 ,河北师大地理系
。

油印稿 , 。
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从植物群落生活型谱看
,

高山苔原与极地平原苔原很相似
,

而同其他植物群落有明显差别

见表
。

,

区系成分多种多样 高山苔原植物区系包括极地区系
,

、

西伯利亚区系
、

广布种和长

白山特有种
。

以极地区系成分为主的特征
,

与极地苔原很相似
,

如宽叶仙女木 ’ 了 。“口

产 , 厂 万
、

松毛翠 人夕
·

。, ‘ 、

苞叶杜鹃扭八
,
·

,
·

。 川 友
、

毛毡杜鹃 人 ,
·

, ‘ 脚
、

笃斯越桔 。。 。 万 二 , 。 、

圆叶柳
, 、

高山罄粟 户 ,
·

户,
一

, 。 、

珠芽馨 夕 , 户 , 等
。

鲜类植物有大皱葫醉 。瓜“ 。 “任
尸 、

长毛砂鲜 彩 口 。。 。梦。了。 ,
、

拟垂枝鲜 抑 旅 , , 。 等
。

地衣植物有石蕊 。。 毖介 、
、

雀石蕊

澎 , , ,
·

打
、

冰岛衣 ,尹 厅 口。 等
。

植物区系成分的这种特征也是高 力

苔原带命名的重要依据之一
。

我们按海拔高度
、

坡向
、

地貌特征
、

上壤条件和植物群落结构等把高山苔原划分为 斗

个类型 个群落 见表
。

表 高山苔原植物群落
,月 口

植被类型 群落名称 主 要 植 物 组 成

笃斯越桔
、

毛毡

社鹃
、

拟垂枝鲜群

落

笃斯越桔一地衣

一 拟垂枝鲜群落

笃斯越桔 俘 。二 “寿 ,“二

毛毡杜鹃 〔人 澎。。。 , , 瓜、 二

粗叶拟垂枝鲜 人夕 “ 户人“ 了叮“ , , “ ,

宽叶仙女木 夕 “ 户。 ,‘。。

假长咀苔草 “ , 。二 户
一 了 , ‘

高山茅香 阶
。 , 人 户

细柄茅 “ , , ” , 为 。

珠芽寥 夕 。 。了功夕“ , “二

长白棘豆 却 , 夕 , “

高岭凤毛菊 口 。 ‘ , 户

石蕊 而 , 才。 ,

雀石蕊 对 ,

拟垂枝鲜 乃夕 止户 , 宁 多, “

拟白发鲜 “ , “ 乃,
·

夕“ 。 君 , 。

笃斯越桔 厂 “ 。 “ , 。 了 。

这一类型分布在苔原带下部 ,

海拔 一 米间
。

其特点

主要以小灌木和地衣占优势
,
但

混有少量草本和醉类植物
。

分三个群落
、

主要分布于平缓

地形部位
。

土壤为灌丛苔原上

或泥炭化苔原土
、

土层较厚 ,

可

达 刊 厘米
,

有机质层厚 一 厘

米
,
泥炭化明显

。

宽叶仙女木 , 了 。
,

夕‘ “ ·

牛皮杜鹃 尺人 ,
· 。“

珠芽寥 夕 。。 , 衍夕 ,

单花罗蒂 , , 。, , ”“

长白棘豆 到 , 户 , ,

越桔 犷 ‘ 。 , 一

萝

高山茅香 “ , 人 。 , 户动

大苞柴胡 刀 户 。二 “ 二

石蕊 津 ‘ , , 岁 ‘
,

,

雀石蕊 浮 召 了 ‘, ,

拟垂枝醉 双人夕 , 子, , , 泞 “‘
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植被类型 群落名称

表 续

说 明

牛皮杜鹃
、

笃斯

越桔群落

苞叶杜鹃
、

毛毡

杜鹃一大皱朔醉地

衣群落

灌

木

醉

苞叶杜鹃
、

宽叶

仙女木
、

泥炭醉
、

地

衣群落

主 要 植 物 组 成

牛皮杜鹃 乃 , “ ,
·

。“ ,

笃斯越桔 矛“ 、 “ 乡。 , ‘。

松毛翠 夕 “

高山凤毛菊 。了 ,“ , 。 夕

小叶樟 即。。对 。了 犷 抽

山岩黄著 月
亡澎夕, 夕 “ , “、。厅 。了。

长白褛斗菜 刀宁‘ 乒 了 户。刀

苞叶杜鹃 伊人
, 。 , 。忿。留 咬 。“ 、

毛毡杜鹃 左。澎。澎, 。 , 二 , , 犷才耐。。 ,

大皱茹醉 才。 “ 。。萝。 、 , 。塔 ‘。

粗叶拟垂枝醉 左夕 , 己。 人。 , , , , ,

宽叶仙女木 , , , 户 一 , 。 ,矛 。

笃斯越桔 “ 。 。 了。。

长白棘豆 即 户 , , 万

单花萝蒂 夕 “ ,

珠芽寥 。 。。 , ‘户 “、

高岭凤毛菊 召。、 , , , 。夕 浮 户

长白地杨梅 ,二 。 , “ 三。。

石蕊 耐 了

雀石蕊 , 巴 ,

冰岛衣
, , ,

细毛苔草 , 。二 , 。 天。留 萝

岩营蒲 ‘ 石 了

拟垂枝醉 尺人刃绍亩 户乃“ 了 厅口。。才 。了

长毛砂鲜 刀人“
二 。。萝,犷 ,, , ‘ , , ￡ , 。

苞叶杜鹃 尺人 了。 澎 留了友 , ‘,。

宽叶仙女木 夕 , 户。才 “

松毛翠 乃夕 扩 。 , “

毛毡杜鹃 尺乃。 ‘ 了 , , 二

长白棘豆 翻 , 夕

岩首蒲 万 二“ “ 、

单花萝蒂 夕沙 了 二 口

高岭凤毛菊 “ , , “ , 。召 户

高山茅香 研
。, 左 ,

轮叶马先篙
, 了 。万 , , , , , 二 ,

高山景天 决才。、 肋
了州斑

石蕊 泌 了 , 。 ,

雀石蕊 〔 爪 矛

细石蕊 泌。 , ,‘ 。 , ,

冰岛衣 , , ”

泥炭鲜 户人 。。
·

钩枝镰刀醉 即 。 , “ 。 ￡。 ,

拟白发醉 即 。 。 , , 。

小灌木一醉类一地衣苔原
, 主

要分布在 苔 原 带 中 部 , 海 拔

一 斗 米
。

与上一类同为

典型的小灌木苔原
,

分布 面 积

广 ,是苔原带主要组成部分
。

分

布于高夷平阶地和缓坡上
。

由

于坡向
、

海拔高度以及微地貌变

化 , 有不同植物群落
。

总的讲 ,

植被覆盖度大
,

可达 , 几

乎全部覆盖地面 , 呈地毯状
,

由

于群落建群种类不多 ,有时一个

群落所占面积不大 ,群落间过渡

不明显 ,镶嵌性很强
。

土壤为典

型山地苔原土 , 腐植质层较厚 ,

泥炭化现象 , 土体有潜 育化 现

象 , 由于微域变化
,
土层厚薄也

不一
。

类



期 黄锡畴等 长白山高山苔原的景观生态分析

表 续

植被类型 群落名称 主 要 植 物 组 成 说 明

松毛翠 , 牛皮杜

鹃群落

松毛翠 臼人夕 。 ‘准。犷

牛皮杜鹃 尺人 澎 了, 犷。 ,‘脚

小白花地榆 俘 。 “ , 口 户 , 。万

长白褛斗菜 才夕 , , 、 , ”‘ ‘

黑穗苔草 , 。丫 ‘里

斑点虎耳草 对 户 ,

高山景天 亡澎“水 ‘ ,

倒根寥 尸 夕 , 。 〔, 人 ”了‘

高山羊茅 石。 , “ 石 洲

木茎 金梅 右 夕 。占‘ 了

宽叶仙女木
、

毛

毡杜鹃
、

长毛砂鲜

群落

宽叶仙女木 刀即 , , 夕。 ,
·

了

毛毡杜鹃 天人 ‘ , 亡 , , , 二 。

苞叶杜鹃 及人。己。己 。’, , 。 ‘。 ,左 “

单叶萝蒂 夕 , ,·

篙草 , , ,

假长咀苔草 。分 户占, “ 一 了 犷津了

高山茅香 月 户了”

细柄茅 沙 ‘ , ,

笃斯越桔 “ 。 , 。。

珠芽寥 夕 夕 。 。 “夕 ,‘”

细毛苔草 , 。 , , 。 左。蔽
长毛砂鲜 天人 、 , , “二 , , ‘ 歹” 了。 ,

垂枝醉 天入, 沙 。。 ,
,

, ‘ “

格陵兰曲尾鲜 。 , ‘。 , ” “ ,

金发鲜 口 夕 乃 ,
·

宽叶仙女木
、

牛

皮杜鹃
、

长毛砂鲜
、

地衣群落

宽叶仙女木 夕 了 。‘ 户 , , , 一

牛皮杜鹃 人 耐
, 水 , ,、

单花萝蒂 , , 。 ,
·

高 茅香 人 夕万

岩葛蒲 召 “ 了

高山白头凤毛菊 , “ , ,‘
·

“ 户 ”

大苞柴胡 仰
。。 , , 萝, 二亡

细毛苔草 , , 。 及。拟

假长咀苔草 , 。分 户, 。“ 一 刀

珠芽爹 夕 “ 。 。了沂户 ,

细柄茅 扩 了 , 伟 。‘

石蕊 汀 ‘ ,

雀石蕊 万浮 了 ,

细石蕊 了 ‘ ‘· ‘

冰岛衣 , 召 , ,

长毛砂醉 石 而才
, 、。 比 粉 。 , 。、

格林兰曲尾辞 “、 、 , ,窟 二 。

泥炭必辈 夕力 “ ,

苞叶杜鹃
、

宽叶 苞叶杜鹃 尺人。扩 忿 留庆 。
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表 续

植被类型 群落名称 胜 要 植 物 组 成 明

宽叶仙女木
、

长毛

砂醉地衣群落

宽叶仙女木 即 , 户 。 。 口了 , 。“

笃斯越桔 犷奋 。、 。 犷 “ ,

单花萝蒂 乙 夕己
。 石。

高 凤毛菊 “ , , , 己 户户

岩葛蒲 岔 。“ , 了

珠芽寥 夕 , 。二 。万衍户 “ ,

长白棘豆 即 户三, , 万

细毛苔草 , 戈 了 了碱 留

石蕊 , 俘 犷巴 ,

雀石蕊

细石蕊 ‘ ‘ 万,

冰岛衣 才, 万比

长毛砂醉 人 而
“ 。 ‘ 。二

砂醉 人 二 。。 、 , , 了

垂枝鲜 人夕 万 二 , 了“ 。

松毛翠
、

牛皮杜

鹃
、

长毛砂鲜
、

地衣

群落

松毛翠 人夕 。。 亡

牛皮杜鹃 人 “ , 尸 , 。

圆叶柳 夕存厂 , 。二击 口 。

苞叶杜鹃 留城 召 “ 。

石松 夕 户 二 。‘ ‘、

岩葛蒲 “

珠芽寥 夕 “ , 。 。 户 , “ 、

高山茅香 人 夕了,

单花萝蒂 夕 了。 召

黑穗苔草 , 二

石蕊 “ 。 , 了。

细石蕊 刀 了

长毛砂鲜 尺乃 , 。 , 。。

篙草宽叶仙女木

群落

篙草 犷。 , 犷

宽叶仙女木 夕 , 户。了 ,
·

了

高山婴粟 户 夕己 户, “ 一 ‘切

细毛苔草 , 。分 , 左。留万

长白景天 , 。二 , , , “ 。 、人。。 乡汾 , 左必 , 二 , ,、

倒根寥 尸 人 了

轮叶马先篙 尸
。 “ 了 。。

长白棘豆 刃夕 夕 巴“

珠芽寥 夕 。“ 。 。 “ 户 , “切

冻原苔草 , 二 了 。‘” 。了 了

长白米努草 , 。 二“ 犷。‘ 尹户探

高山凤毛菊 比 , 、。 己 仔 户 , 崖

石蕊 “ 。沂 。 翻 加 。 。‘

砂鲜 人“ 。二 ,

本类型分布于 一 米

之间 ,它的特点是草本植物明显

增加 ,小灌木逐渐减小
, 且一些

典型苔原小灌木如苞叶杜鹃
、

笃

斯越桔
、

越桔
、

松毛翠已分布不

到这些高度上
。

植被随高度和坡

度变化逐渐变稀疏
, 上壤层也越

来越薄
。

草本小灌木苔原
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表 续

一

植被类型 群落名称 主 要 植 物 组 成

篙草群落 篙草 。 , ,

宽叶仙女木 即 户 “ , , ‘ , ,多。。

轮叶马先篙 ‘ · , , 。 , 。 ,‘,

多腺柳 军 户 夕比 ‘

圆叶柳 ‘二 , 云 ‘

长白棘豆 芳夕 , 户 , ‘ , ,

倒根萝 夕 , 。 , 人。 , 。 。

珠芽寥 夕 ,名 , 。‘。了户 。二

高 婴粟 夕 , 户, , 。汀。
一
澎 。

单花萝蒂 夕 , 万

岩曹蒲 万, “ · 。

高山凤毛菊 了。 夕

砂鲜 人 , , , 万 二 , 。 ,

高山婴粟
、

倒根

寥群落

高山瞿粟 夕 夕,‘
· 一 , 王 “附

倒根要 夕 “二
‘
人 。

毛山菊 人 了 刀 。。。哪 留 天‘
,

户￡。 、

长白景天 , 。 , 乡‘二 动 , 人比。 ,二

长白棘豆 理才 户 ,

高山龙胆 。 , ‘ 才‘

珠芽寥 夕 。 厉‘户口 。、

单花萝蒂 夕 , ,

紫花羊茅 , 了 , ,

篙草 , ‘ 忍‘王

长白米努草 召 , 。‘ , 。。 , 产

高山景天 习。二 , 。 、 ,

地图衣 人 。 , 人 ‘。

砂醉 入 , 了 , 浮 了。。 , ,

钩枝醉 , 夕。 , 了 ,

真醉 即“二

拟白发鲜 左 , 。 产 ,

石质裸露
、

植被稀疏
,盖度很小 ,主要有

毛山菊 人即 , 人 留 左

高山婴粟 户 , 。 户, 才 “ ,

长白棘豆 , 户‘, , , “

圆叶柳 尤 , ,

分布于苔原上部
,

地面松散
,

砂砾裸地面积较大 ,植被覆盖占

一 ,

植株越趋矮小
。

冰

缘地貌明显 ,物理风化增加
,

分

布有石海
,

多边石等
。

土壤层极

薄 , 多砾石为原始苔原土
, 有的

没有形成土壤
。

石质苔原

群落面积不大
,在整个苔原带中所占比例很小

,

群落较

单一
, 由阔叶草本植物组成如

大白花地榆 , , ,比 石了动 。万了

长白褛斗菜 汉宁“ ‘ , 夕

单花寞吾 啥 苦 。。、

这一类型分布于沟谷槽 谷 地

势低洼部分
。

故多积雪 ,融雪后

土壤湿度大
,

有利于草本植物生

长 ,形成草原带内的草甸
, 有人

称草甸化苔原
。

土壤为草甸土
。

草甸或草甸化苔原
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四
、

植物的生态特征

在长白山高山苔原带
,

植物具有适应特殊生态环境的生态一形态特征
,

现分述如下
,

植株个体矮小 由于高山气温低
、

风力大
、

多年生小灌木植株不高
,

地上部分仅

一 厘米 如仙女木
、

松毛翠
、

笃斯越桔
、

苞叶杜鹃等
。

小灌木甸旬生长
,

茎干横卧紧

贴于地面
,

其间有的或多或少隐藏于苔鲜
、

地衣
,

主要是增大抗风能力
,

同时与近地面层和

土壤层温度较高以及雪盖厚度有关
。

植物随着海拔增高
,

植株越趋矮小
,

两者间呈反相

关关系
。

植株各年增长额不同
,

与春夏间的气候情况有关
。

我们观察到多阴雨天气和气

温低的年份 如 年 植株年度增长量比多晴天暖和的年份 如 夕 年 为小
,

表明植

株年度增长量受当年春夏气温制约
。

植物生长缓慢 植株的茎部短缩
,

枝条粗糙
,

节间短
,

枝条增长很慢 如牛皮杜鹃

彻 耐
, 。 “ 的茎每年仅增长 一 厘米左右

,

木质年轮狭窄紧密
,

所有这些

生态特点都与生长期短及其他生态气候条件有关
。

表 长白山若干苔原植物生长情况
‘

植植 物 名 称称 茎的直径 毫米 年 轮轮 资料来源源

宽宽 叶 仙 女 木木 一斗斗 一
犷夕 一

一 一它

苞苞叶杜鹃鹃 一斗斗 一

澎 。。 。 。。 阳了友 ,了。二
一 一 「 」」

,,

卜皮杜鹃鹃 一 一 水水

人。汀 , , 了, ‘ , 。、
一一一一

一 」」
斗斗斗一

圆圆 叶 柳柳 一 一
召 , 若。。 召

张文仲 ,长白山高山植物 ,东北师大
,

油印稿 , 。

于同棠
,长白山北坡生态环境与植被分布关系 ,河北师大 ,油印稿

, 。

我们采集圆叶柳茎粗 毫米
,

经解剖镜检年轮为 一 平均年增长 一 夕毫

米 毫米粗的苞叶杜鹃的茎
,

年轮为 一
,

平均年增长 一 毫米 长白柳
‘加。 毫米的细茎

,

年轮为 一
,

平均年增粗 一 毫米
。

这些植物的年

增长量比在大兴安沼泽地中生长的落叶松 年增长量为 毫米 和长白山红松 年增长

量为 毫米 都要小
。

根系发达 苔原植物根系浅而发达
,

一般根系比地上部分长 一 倍
。

如牛皮杜

鹃高 一 厘米
,

新茎直立
,

多年老茎呈葡旬状伸展
,

葡旬茎上常常生长出许多不定根
,

在地表盘根错节
,

形成一个网状覆盖物
,

地下部分和伏地部分总长达 一 ”厘米
。

根

系主要分布在表层 一 厘米处
,

并常常形成网状
。

根系浅而发达与土层不厚
、

土壤上层
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温度较高
、

水分较充足有关
。

因此
,

植株地下部分的生物量大于地上部分的生物量 地

部分叶子的生物量又大于茎枝的生物量
。

据测定苔原灌丛的生物量只有混交林生物 准的

一 多
。

小灌木苔原的生物量为 巧 吨 公顷
,

其地上部分为 吨 公顷
,

地下部分

为 吨 公顷
。

石质苔原的生物量为 吨 公顷
,

其地上部分为 干吨 公顷
,

地 下

部分为 吨 公顷〔
, ,。

斗 草本植物多呈丛生状和莲座状 植物叶子是植物赖以生存的重要器官
,

为适应苔

原的生态环境
,

草本植物的叶子形成特殊的着生方式
。

由于植物嫩枝向上时
,

被大风和缺

乏有效水分所限制
。

因此
,

草本植物不仅植株矮小
,

而且根茎呈密丛状
,

叶子密集于茎部

成莲座状等
,

如莎草科的篙草和禾本科植物的叶呈丛生状
。

高山婴粟 。 声。
,

,

刁 , 、

虎耳草 严 , ,

卯 ,以
、

长白米努草 ,

。 ,
、

长白棘豆 夕, ,
·

户打 ,、 、

轮花马先篙 尸 ,
·

, , , 等呈莲

座状或座垫状
。

旱生形态特征 高山苔原虽有充足的水分条件
,

但由于春季温度低
、

风力大等条件

限制
,

植物可吸收的水分少
,

营养贫乏
,

因而给植物造成生理性干旱环境
。

为适应这种生

态条件
,

许多植物具有明显旱生形态
,

但它们不是旱生植物
。

如植物叶片有针状
、

鳞片状
,

有革质化的表皮
,

毛茸较多
,

叶缘反卷
,

气孔外部有毛茸保护
,

还有叶子肉质化等
。

叶 呈革

质的
,

即表面有厚的角质层
,

如牛皮杜鹃
、

苞叶杜鹃等 叶背面密生绒毛的
,

如仙女木的叶

子背面有白色绒毛
。

有的植物的叶片叶面缩小
,

呈针状反卷
,

如松毛翠的针状硬叶呈半

卷
。

叶呈肉质的如长白景天
、

纯针瓦松等
。
经解剖观察表明

,

叶子虽具有较紧密而多的栅

栏组织
,

上表皮细胞较厚或气孔下陷的特征
,

类似旱生植物
,

但同时具有较大的气孔
,

叶子

细胞也大于旱生植物
。

因此
,

从外部形态和内部结构看
,

高山苔原植物是具有寒旱生特征

的冷湿生植物
。

营养期短 高山苔原植物为多年生植物
,

由于生长期短
,

因此
,

具有短期内完成生

活史的能力
。

一些不落叶小灌木因有越冬叶子
,

是储存春季生长时所需养料的器官
,

这样

就可以免去发卜卜时养料的消耗
,

同时能够早些开始进行光合作用
,

延长光合作用时间
。

有

的花芽在前一年形成
,

第二年开花后形成果
,

如牛皮杜鹃等
。

在平原苔原也相类似
,

如在

格林兰的苔原
,

有半数植物的花芽是在前一年形成而在第二年暖季开花的 川
。

花朵大
、

色泽鲜艳 高山苔原 日照充足
,

紫外光强
。

这里光照强度 月初无云天

气上午实测为 勒克斯 比针阔混交林高 同一时间为 勒克斯 〔
。

许多植物

的花朵 与整个植株相比 很大
,

色泽鲜艳
。

如开黄色大花的高山婴粟 开黄白色花的牛皮

杜鹃 开白花的仙女木 苞叶杜鹃和松毛翠的花是桃红色和红色的 长白棘豆和龙胆的花

是紫色的
。

由于植物营养期短
,

所以花期物候逐年都比较接近
,

七月上中旬这里百花盛

开
,

在多晴天暖和的年份
,

花开得比春夏间多
,

阴冷天气的年份更为繁盛
。

在短促的夏季

里
,

百花齐放
、

万紫千红
,

相互争艳
,

幽美的草态花容
,

衬托着远处的白色积雪斑
,

在蔚蓝的

晴空下
,

高山苔原构成了一幅绚丽多彩的图景
,

赢得了富有诗意的
“

高空花园”的美名
。

高山苔原植物的其他一些生态特点
,

如生态幅度
、

生态系列
,

物候等同生境
、

海拔高度

等都有密切关系
。

如能适应干旱
,

贫膺
,

石质生境的高山婴粟
、

珠芽寥
、

长白棘豆等的生态

幅度大 而苞叶杜鹃
、

毛毡杜鹃
、

松毛翠
、

越桔等则生态幅度要小些
。
在物候上则往往同一
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种植物因海拔高度和生境不同可同时处在不同的物候期
。
如仙女木在苔原带的下部已花

谢或结果
,

在上部则刚刚开花
。

同上述植株高矮一样
,

这也是受垂直分异所制约
。

五
、

结 语

高山苔原具有积极的生态意义

由于长白山是座休眠火山
,

山顶部分主要由火山喷出物覆盖
,

而高山物理风化强烈
,

地表物质疏松
,

雨水冲刷
,

侵蚀和流失都很严重
,

而密致的灌丛植被及其残落物覆盖和保

护着整个地表
,

且地毯式的植被具有很大的吸水性能
,

对涵养水源和防止水土流失起着不

可估量的作用
。

苔原植被不仅保护着高山无林带
,

同时也保护着整个森林生态系统
,

因此
,

必须加强保护
。

高山苔原具有重要的科学意义

我国地处中纬度
,

不存在平原苔原
,

这里是我国唯一典型的苔原自然景观
,

植被
、

土壤

和景观等方面在分类上都应该是独立的类型
。

因此
,

这里是我国开展苔原生态系统研究

和教学的理想基地
。

高山苔原具有独特的游览观赏意义

雄伟的长白山
、

高山火口湖一夭池
、

长白瀑布及其周围群峰
,

矮曲的岳桦林等
,

自然风

光奇特
,

景色秀丽
,

加上苔原带这座天然的
“
空中花园刀

,

是人们向往的游览胜地
,

应有计划

地开发利用这一旅游资源
。

高山苔原具有资源开发意义

苔原植物特别是地衣和小灌木的枝叶是鹿喜爱的食物
,

国外有开辟苔原作为养鹿牧

场
。

苔原植物中还有不少药用植物
,

有待研究和开发利用
。
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