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摘要：地图作为地理学的第二语言，具有与自然语言相类似的结构、功能和性质。以往的地图

语言研究主要关注地图符号的语言学机制，但缺乏从地理学语言视角分析地图语言的内涵与

特征。同时，随着信息技术的发展和大数据时代的到来，泛地图的概念被提出并得到进一步发

展。在泛地图背景下，地图在表现形式和表达内容等方面发生了明显的改变，演化出许多新的

特征。本文首先基于语言学理论分析了地理学语言的语言学内涵，指出在地理学视角下地图

语言的概念应当从地图符号转向整个地图体系。在此基础上分析了地图的语言学内涵，阐述

了现代地图语言的概念泛化特征，即“内容”泛化和“形式”泛化。其次，本文以地理学语言的视

角分析了地图的语音、语义和语法结构，以及地图演化进程中语言结构的演变特征。最后，本

文类比语言学中元功能的概念，对地图的语言元功能，即概念、人际和语篇功能进行了剖析，并

指出地图演化过程中语言功能发展的新特点，涉及地图的信息载负、信息传播、认知和模拟功

能。本文基于语言学视角，对作为地理学语言的地图及其演化过程进行剖析，深化了对地图语

言机制的理解，为地理学语言的研究提供了一种新的范式。
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1 引言

地理学语言是一种学科语言，是人类理解、表达和传播地理信息的方式[1]。地图作为
以图形化表达方式直观传递空间信息的方法[2]，克服了自然语言描述地理信息的不足，是
人类对世界的地理形式表达[3]。因此，地图被认为是地理学的第二语言，是地理学重要的
语言系统。

运用语言学的方法研究地图被称为地图学理论的“第三力量”[4]。Lyutyy探讨了对地
图语言本质的理解[5]，Head更是直接提出“作为自然语言的地图——一种理解范式”这
一将地图与自然语言类比的思想，认为地图使用的本质目的是地理理解，通过类比人类
理解自然语言的方式，利用心理语言学、人类信息处理的方法，更好地研究地图阅读过
程[6]。目前，语言学视角下的地图研究主要以地图符号论为理论基础[7]，研究地图符号的
语言形式与组成[8]、地图符号的语言学机制[9]、信息传输方式[10]和表现形式[11]，以及地图
符号与语言符号的类比分析[12]。
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随着人类社会的发展和科学技术的进步，地图作为地理学语言也在不断发展演
化 [13]。从最早的原始图画发展到具有严格数学基础的纸质地图，传统地图学的理论得到
建立和发展。然而，随着信息与通讯技术的快速发展，以及大数据时代的到来，数字化
与信息化的电子载体地图逐渐取代平面纸质载体地图，这对传统地图学理论产生了极大
的冲击。从地图表达的形式来讲，电子载体突破了传统纸质载体的限制，使得地图在表
达上呈现出多维、动态、交互、多媒体、个性化等新特征。地图符号更加灵活多样，地
图的尺度也可以实现连续表达[14]。从地图表达的内容来看，随着地理研究空间的扩展，
地图表达的空间已经从地理空间扩展到信息空间，地图表达的对象具有虚实融合的特
征，对空间信息的表达也呈现出“非空间化、类空间化”的新需求 [15]。动态化、多视
角、示意化等地图的泛化表达需求催生出了新的地图表达内容和方式[16]。因此，“地图学
是守城还是突围？”成为了现代地图学研究的关键问题。王家耀等剖析了时空大数据时代
给地图学带来的新变化，在回顾地图学发展的历史进程的基础上，指出大变化时代地图
学发展的新特点，由数字化到智能化是地图科学技术发展的主要趋势[17-19]。郭仁忠提出地
图学复兴问题[14]，针对数字时代和大数据的发展机遇和需求，拓展了地图学框架，并提
出了三元空间下的泛地图理论[20-23]。

面对地图在新时代发展演化的新特点，本文从语言学的视角分析地图作为地理学语
言的语言学机制与演变。然而，传统基于地图符号的语言学理论难以涵盖地图的地理学
语言要素和特征，因此需要建立从地理学角度的地理学语言理论框架，分析地理学语言
所具有的语言学内涵，并将地图语言的概念从地图符号转向更广义的地理学语言。此
外，在地图演化过程中，地图作为地理学语言，其内涵、结构和功能也发生了明显的改
变，这值得进一步思考与讨论。因此，本文首先采用语言学理论方法，建立了语言学视
角下的地理学语言基本理论框架。在此基础上分析地图的语言内涵、结构和功能，以及
地图在演化进程中的内涵泛化、结构演变和功能发展趋势，以深化对地图的语言机制理
解，丰富地图的语言学理论，为未来地图的发展提供借鉴。对地理学第二语言的剖析，
有助于深入理解地理学语言的发展历程，为地理学语言的研究提供了一种新的范式。

2 地图的语言内涵及泛化

2.1 语言学视角下的地理学语言
地理学语言在地理学中扮演着传递地理概念和知识的重要角色，同时也反映了地理

学的学科范式和表达方式。语言学理论为研究地理学语言提供了一个全新的视角，从
语言学的观点来看，语言是概念和音响形象相联结的复合体，由两个要素构成，即

“能指”和“所指”[24]。“能指”即“音响形象”，是语言符号的外在表征；“所指”即
“概念”，是语言符号的内在含义。从符号学的角度来说，语言是一种表达观念的符号系
统[24]，包含“能指”和“所指”的二元关系，是形式和内容的统一。语言既脱离不了形
式，也脱离不开内容，二者的结合才能构成语言。在地理学语言中，“能指”是地理学语
言的表达形式，“所指”是地理学语言所代表的地理现象、地理实体或地理概念（图
1）。地理学语言通过特定的规则和方式建立“能指”和“所指”之间的关系，比如地理
学语言往往通过图形化的语言形式来表达地理实体和地理现象，需要运用一定的投影法
则并建立特定的坐标系来表达地理实体和对象的空间位置，这样可以使得人们能够准确
地表达和理解地理学语言所蕴含的意义。

地理学语言具有语言的结构特征。语言具有语音、语义和语法的基本结构[25]，作为以
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描述和表达空间信息为主的地理学语言，同样具备相对应的语音、语义和语法结构[26]。与
此同时，地理学语言在这些结构上又呈现出明显的地理学特征：在语音结构上往往呈现
多维可视的特点；在语义结构上呈现空间语义与属性语义相关联的特征；在语法结构上
需要满足对空间关系的表达和空间尺度层次特征的表达等。

地理学语言具有语言的功能特征。语言具有沟通、交流、表达、认知等多种功能，
地理学语言同样具备这些功能，并强化了地理与空间特征，具体体现在地理学语言所具
有的地理信息的传输、地理信息的交流、地理表达和空间认知的功能[2]。

地理学语言具有多种不同的形式，尽管地理信息系统和虚拟地理环境作为新一代的
地理学语言呈现出了许多新的特点[1-2, 27]，但其在空间表达方面与地图仍然具有密切的联
系，地图作为地理学第二语言仍然具有重要地位。
2.2 地图的语言内涵
2.2.1 地图语言的指代变化：从地图符号到地理学语言 地图符号是地图的基本元素之
一，也是地图的核心内容。在以往的研究中，多将地图语言的概念限定在地图符号上，
认为地图的符号系统是构成地图语言的基础[18]，并运用语言学和符号学的理论对地图符
号语言进行了深入研究。

从地理学的角度来看，地图作为重要的地理学语言表达形式，与自然语言、GIS语
言等其他形式的地理学语言一样是一个完整的语言体系，地图符号仅是地图的重要组成
部分。在地理学的语境中，地图语言的概念应当从地图符号转向包含地图各个组成要素
构成的概念体系。本文所指的“地图语言”，是在地理学语境下，作为地理学语言的整个
地图体系，区别于地图学中指代地图符号的“地图语言”。
2.2.2 地图的语言学内涵与性质 地图作为地理学的语言，同样具备“能指”和“所指”
这两个基本要素，其对应于地图的形式和内容。地图的“能指”即形式，是地图的表现
方式，包括数学法则、地图符号、图例和注记在内的地图表达体系。地图的“所指”即
内容，是地图的表达内容，包括地图所描述的地理空间中的实体及现象。

语言的“能指”和“所指”之间具有任意性和约定性特征。地图表达的是地理概
念，是地理实体和现象在人脑中的反映，表达的符号和方式与其“所指”并没有直接联
系，而是通过地理概念建立起了间接联系[28]。地图语言中的符号同样存在创造时的任意
性与使用时的约定性[29] （图2）。地图语言使用特定的地图符号表达特定的地理实体和对
象，而符号本身只是地理实体和对象的指代。可以使用不同的符号去指代地理空间中的

图1 地理学语言符号模型
Fig. 1 The linguistic sign model for geography
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对象和概念，此时不同的符号之间是等
价的，具有任意性。地图语言的约定性
是指使用特定的符号对象来表示特定的
空间对象和概念，是对任意性选择的约
束和确定。
2.3 地图演化进程中的语言概念泛化

信息和通信技术 （Information And
Communication Technology, ICT）的迅速
发展对地图学理论带来冲击，传统地图
的概念已经无法涵盖信息时代大量涌现
的准地图[30-31]、类地图[14]，因此泛地图的
概念被提出。泛地图是传统地图的延伸
和拓展，是一种广义的地图表达形式[20]，
泛地图将类地图、准地图以及其他新型
地图形式结合传统地图一同纳入地图的范畴，扩展了地图的概念。从语言学的视角来
看，地图作为地理学语言，在地图泛化的背景之下，其“所指”和“能指”的内涵也在
发生泛化，即对应地图的“内容”泛化与“形式”泛化。
2.3.1 地图语言的“内容”泛化 从地图的发展历程来看，不同时期的地图都是对空间的再
现和表征[32]，包括空间中的地理现象、地理实体或地理概念。地理空间是容纳人类活动
的地球表层空间[33]，其概念在地图演化的过程中逐渐发生扩展和泛化。传统地图是对地
理现实世界的表现或抽象，是“地球表面在一个平面上的简化、概括和数学定义的表
示”[34]。此时地图表达的地理空间包括自然地理空间和人文社会空间[21]，并且以自然地
理空间为主。随着信息技术的快速发展，地图制图的目的、主体、客体和应用环境等都
发生了深刻变化，地图学从专业领域的应用逐步走向大众领域和社会需求[21]。有学者开
始将视角更多地转入到人文社会空间的地图表达，故事地图 [35-37]、基于自发地理信息
（Volunteered Geographic Information, VGI）的地图视觉设计[38]以及历史人文地图的理论与
应用得到发展[39]。此外，信息空间纳入到地图可视化表达的范畴，地图对象空间从由自
然和人文组成的二元地理空间扩展到了包含信息空间在内的三元空间[20]，并且很多学者
从不同的角度丰富了三元空间的理论框架[40-42]。三元空间的表达不仅包含对原有二元空间
的信息化，还包括对新型信息空间的表达，包括网络空间、赛博空间、虚拟空间、社交
媒体空间、社会心理空间等[20]。对三元空间的实体、现象与概念的表达构成了现代地图
语言的表达内容。
2.3.2 地图语言的“形式”泛化 地图的不同发展阶段，地图语言的“能指”也有所不同。
传统地图以纸质材料作为地图信息存储传输的媒介[43]。受到表达载体的限制，地图表达
呈现出平面特征与固化属性[14]。随着地图数字化与信息化的日益推进，地图的表达载体
由单一的纸质走向数字、多媒体等多种形式发展，由此催生出地图新的表达模式与表达
机制。地图表达的维度从二维向2.5维、三维以及时空多维的方向发展。地图表达的感官
通道从单一视觉通道发展到包括听觉、触觉等在内的多种感官通道。地图表达的视角从
俯视表达发展到侧视以及多模式场景表达[3, 44]。这些表达模式与表达机制的变化使得地图
语言在表达上呈现出交互、多维、动态、多媒体等新特征，地图在呈现方式上从绘制在
纸面上的简单系统发展为在计算机载体上的复杂系统，并融合多种不同的表达形式与手
段，增强了地理信息的传输效率，使读图者对地理空间信息的认知过程更加生动准确[45]。

图2 地图语言的任意性和约定性
Fig. 2 The arbitrariness and conventionality of map language
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因此，地图语言的形式和内容都发生了含义的扩展，其“内容”泛化为由自然地理
空间、人文社会空间和信息空间组成的三元空间中的地理实体、现象和概念；其“形
式”泛化为运用视觉、听觉、触觉等多种感官符号在多种载体上的可视表达（图3）。

3 地图的语言结构与演变

3.1 地图的语言结构
地图与自然语言之间在语言结构上存在着映射关系[46]。从微观语言学的角度来看[47]，语

言系统由语音、语义和语法3个要素构成，其中语音和语义是语言成分的构成要素，是
语言符号的两个“极”，体现语言符号的“两极性”。语言成分是由语音和语义组合而成
的词汇成分和语法成分构成，体现语言符号的“层次性”[25]。在地图中存在与自然语言
相类似的语音、语义和语法结构。

语音是语言的物理特性，是语言的物质材料。地图的语音是地图语言的物理表达手
段，可视表达是地图作为地理学语言典型的语音特征。传统地图在纸质载体上用二维平
面的方式表达地理对象，以视觉传输为主，并且表达视角是单一的俯视视角，具体以地图
符号、图例和注记等形式呈现。地图符号主要是由视觉变量控制下的几何元素构成。视觉
变量最早是由法国学者贝尔廷提出，后来许多学者又对视觉变量的类型进行了扩充[48-49]。
基于语音切分的方法，可将视觉变量切分为图形元素和特征变量 [47, 50]，其中颜色、亮
度、大小和方位是基本的特征变量。地图符号运用视觉变量及其组合实现对不同地理实
体和对象的可视表达。地图的图例提供了地图符号与其对应的解释，是地图信息可视表
达的重要辅助手段。地图的注记是地图上符号属性的标注和文字说明，不仅可以反映地
理对象的位置，还可以反映符号无法反映的地理对象的名称、质量和数量方面的信息。

语义是语言的意义特性，是语言所表达的概念、想法和观念。空间信息语义是地图
作为地理学语言典型的语义特征。空间信息语义是凭经验或对空间现象本质的了解而分
析得到，不依赖具体语言环境[46]，可将其归纳概括为空间语义和属性语义两个部分。空
间语义是用来描述地图所表达空间对象和现象的语义，包括地理要素的位置和相互关
系，可进一步细分为绝对的空间位置语义和相对的空间关系语义。地图的属性语义反映
的是地图表达的客观对象和现象的非空间属性特征，包括地理要素的属性和性质，可进
一步细分为微观的描述空间对象属性的语义和宏观的描述地图主题信息的语义。地图通
过空间信息语义的表达，可以实现对地理要素位置和关系、属性和性质的表达，同时能
够进行地图分析应用[51]，反映空间分布模式以及地理过程的演变规律。

图3 地图语言的“能指”和“所指”及其演变
Fig. 3 The "signifier" and "signified" of the map language and their evolutions
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语法是语言的形式特性，是组织语言单元的
规则和原则。地图中的数学法则、符号法则和综
合法则可以归纳为地图的3个核心语法，其解决
了地图学的两大矛盾，即地图平面与地球曲面之
间的矛盾，和缩小、简化了的地图表象与实地复
杂现实之间的矛盾[52]。地图的数学法则涉及到球
面到平面的映射变换，地图的符号法则涉及到
对地图要素的表达方式，地图的综合法则涉及
到对地图要素的抽象和概括。

语言具有系统性的组织结构，存在组合关
系和聚合关系这两类基本关系。在地图语言的
不同层次上也广泛存在着组合和聚合关系。从
语音结构组成来看，图形元素和特征变量任意
组合可以形成不同的视觉变量，体现了地图在
语音结构上的横向组合性特征。而视觉变量、
基本几何图元、符素、地图符号的层次结构[50]，
体现了地图在语音结构上的纵向聚合性特征
（图4）。
3.2 地图演化进程中的语言结构演变

随着地图突破原有平面纸质载体的限制，实现了信息空间的数字化表达，并呈现出
泛化特征[20]，地图语言的结构也发生了许多显著变化。本文以构成地图语言的语音、语
义和语法3个微观结构来分析地图语言结构的特征演变。
3.2.1 地图语音的特征演变 作为地图的物理表达手段，地图的语音结构很大程度上取决
于地图表达的载体，电子载体为地图表达提供了新的物质材料，数字地图、多媒体地
图、三维地图、动态地图、虚拟现实（Virtual Reality, VR）地图、增强现实（Augmented
Reality, AR）地图、混合现实（Mixed Reality, MR）地图等众多地图形式应运而生[21]，使
得地图语音的结构呈现出新的特征。

（1）地图语音由二维静态向多维动态的特征发展。随着电子地图、网络地图等电子
媒体地图的广泛应用，地图语音的传输通道从单一的视觉通道转向包括听觉、触觉等在
内的多种感官通道，视觉变量的表达维度从二维拓展到三维[50, 53-54]。在地图表达过程中多
以静态或动态的表达方式融合多感官信息实现交互式传输[21]。

（2）地图语音的交互形式明显增加。传统纸质地图无法实现读图者与地图之间的信
息交互，计算机介质下的电子地图能够实现读图者与地图之间的交互功能，地图可以根
据用户个性化的需求进行自适应的可视化表达[55]。地图的交互手段从单一的鼠标键盘交
互，发展到手势、触控以及语音交互、眼动交互等多样的交互形式[56-58]，并且能够适用于
在虚拟现实场景中的地图交互[58-59]。

（3）地图语音的表达视角逐渐丰富。从表达的观察视角来看，除了俯视视角的表达
之外，侧视视角、透视视角表达的地图正日益增多[60-62]。从表达的人称视角来看，第一人
称视角的地图在某些特定的场景下正取代第三人称视角的地图，同时存在多人称视角同
时表达的地图[16]。

地图语音的这些演变特征体现了地图表达形式的系统性逐渐增强。与纸质地图相比，
计算机介质下的地图多以地图系统的形式呈现，这些地图系统往往以某一特定的应用主题
为核心，将多种不同的表达形式和功能结合，并呈现出多维、动态、交互等特征[63-64]。

注：修改自文献[50]。

图4 地图语音结构的组合性和聚合性
Fig. 4 The compositionality and aggregability

of map phonological structures
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3.2.2 地图语义的特征演变 信息技术的发展带来了地图制图方式的多样以及应用需求的

变化，使得地图的语义内涵得到了极大丰富，地图语义的表达也呈现出一些新的特点。

地图的空间位置语义得到了拓展。地图不仅可以表达地理对象在现实空间中的位

置，还可以表达其在虚拟空间中的位置，包括游戏地图中的虚拟空间[65]、赛博地图中的

赛博空间[66-67]以及心象地图中的认知空间[68]等。在特定的地图表达需求中，呈现出绝对空

间位置的语义弱化和相对空间关系的语义强化趋势。许多地图不再强调对地理空间位置

的准确描述，而侧重于突出或淡化对特定空间关系的表达。拓扑地图就是在保持图形拓

扑关系的前提下，使地图变形，从而突出表达主题内容的空间特征[69]。可以将拓扑地图

按照几何类型简单归纳为两类，即线状拓扑地图和面状拓扑地图。地铁图 （Metro

Map）或路网架构图（Schematic Map）是典型的线状拓扑地图，其采用固定转角的折线

绘制线路网络，在保证拓扑结果正确的前提下进行适当的几何变形表达站点的空间分

布，而忽略站点的实际位置与距离关系[67, 70-71]，这类地图弱化了绝对的空间位置语义而强

化了相对的空间关系语义，从而更好地表达地铁站点的换乘情况和相对位置关系。

在表达特定属性和主题的地图中，呈现出地理对象的属性语义弱化和地图表达的主

题语义强化趋势。现代地图不仅仅对单一的地理要素进行描述，而且要描述众多地理要素

所构成的结构关系和空间格局[15]，突出地图所蕴含的主题语义信息。在大众化、个性化的

制图需求与日俱增的背景下，逐步形成了以地图主题为核心，通过隐喻、变形、规则化等

方法，示意性表达地理空间对象分布、拓扑关系和时空关系的写意地图[22]。其中，焦点地

图通过弱化非重点对象和区域的表达让读图者的注意力集中在某些特定的对象或特定的

区域，可以使读图者快速地获取地图想要表达的特定主题信息[72]。此外，地图的图例和

注记也是传递地图属性和主题语义信息的重要载体，专题地图的图例系统可以融合统计

图表等多种类型的非空间信息，提高地图的可读性，以便读图者更好地理解专题地图所

表达的主题内涵，挖掘地图背后的地理学规律。

此外，本体论的思想引入到地理学中产生了地理本体论，地理本体论可以用来描述

地图中地理对象的语义信息。对于地理本体的概念在不同的研究目的下有所不同[73-77]，在

本文中地理本体可以理解为一种空间实体、空间关系和空间属性的形式化描述[78]，其中蕴

含着地图所描述的地理对象的语义信息。利用地理本体的思想，可以实现基于地图中对

象的地理语义的地理本体构建、地理本体匹配和地理本体检索[78]，并可在网络地图制图

等领域得到应用[79]。

3.2.3 地图语法的特征演变 地图的语法结构在地图泛化的时代，突破了传统地图制图技

术的束缚，在数学法则、符号法则和综合法则方面也发生了特征演变。

从地图的数学法则来看，地图表达载体的改变影响了地图空间坐标的映射关系。地

图不再受限于正射投影平面，允许多重数学映射关系的存在[21, 80]。为了满足多级瓦片存

储的网络地图表达，出现了在传统墨卡托投影基础上将椭球体简化为标准球体的Web墨

卡托投影[42]。随着地图表达视角的转变，需要基于轴测投影等方式实现地图的多视角侧

视表达 [60]。此外，地图突破了传统比例尺的概念，不同比例尺的地图可以自由切换展

示，可以实现连续比例尺的无极缩放。

从地图的制图法则来看，对空间对象属性表达的方式变得更加多元。Cartogram地图

采用规则化的符号代替不规则的区域单元，利用形状变形但保持空间拓扑关系的面域表

达空间信息，能够减少在表达比例数据时区域面积大小带来的判读问题，为直观反映如

人口分布等区域统计数据提供了一种新的表达方式[81-83]。地图风格迁移的发展使得地图在

符号化样式和地图设计特征上可以具有多样的风格特征，实现地图制图的个性化风格表
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达[84]。地图的图例和注记的制作和表达方面呈现出新的特点。图例设计从原有的“设计

图示符号，按顺序摆放”的固化思维模式转向利用可视化方法的多元表达以及动态交互

的新模式[85-86]。

从地图的综合法则来看，地图的自动综合技术得到进一步发展，并逐步实现从数字

化向智能化的突破[19]，知识驱动下的地图自动综合技术得到进一步发展[87-88]。在数据综合

层面，多尺度数据的管理、转换和表达技术已逐渐成熟，基于知识、机器学习等智能化

方法已经应用于地图综合的多尺度转换中[89]。在图形综合层面，根据不同的表达需求，

发展出了写实和写意两种不同的综合方式。示意性地铁线路图在制图的过程中，在保留

站点之间拓扑关系的基础上对路线简化，并对每条路径增加方向限制以及其他约束条

件，以提高线路图的可用性并符合认知心理[90-93]。在对三维城市地图的制图综合中，根据

几何对应关系及语义信息表达的不同需求，分为仿真可视化与非仿真可视化。仿真可视

化侧重形似，可用于支持虚拟地理环境的模拟计算。非仿真可视化侧重神似，可用于智

慧城市的信息传输[31]。

4 地图的语言功能发展趋势

4.1 地图的语言元功能

语言作为人类最重要的交际工具，具有交际、思维表达和情感表达等多种功能[25]。

在系统功能语言学中，韩礼德提出语言元功能的概念，包括概念功能、人际功能和语

篇功能[94]。语言元功能是对语言表征在不同语境中发挥的具体功能的抽象和概括[95]。地

图作为地理学语言，具有信息载负、信息传递、空间认知和模拟的功能。借鉴语言学中

语言的三大元功能，可以将地图的语言功能进行抽象概括。

概念功能是语言表达人类的经验和逻辑关系的功能，是语言对主客观世界的反映，

这一元功能在地图的信息载负功能中得到体现。地图是地理信息的载体，是人类对自然

地理、人文社会和信息三元空间的综合表达。地图通过直接或间接的方式反映空间概

念。在等高线地形图中，山顶点的位置与高程、等高线的高程值等信息可以通过地图的

图形符号直接表达，而地形坡度的陡缓、山脊与山谷的位置分布等信息则需要通过等高

线的高程与形态等图形符号间接表达。

人际功能是运用语言来表达社会和个人的关系的功能，这一元功能在地图的信息传

播与认知功能中得到体现。地图是地理信息传递的工具，地理信息通过制图者的认识，

形成概念，并使用符号等可视化的方式呈现，使读图者读懂地图符号表达的内容，并形

成对地理信息的概念。地图将制图者和用图者在地图信息传递的过程中联系起来。

语篇功能是指语言表达的语篇和语境的关系，以及语篇内部组织的功能，这一元功

能在地图的认知功能和模拟功能中得到体现。三元空间中的信息是丰富多样的，在地图

表达的过程中，需要保证空间对象之间的一致性和完整性，体现本质和重要的空间信

息，有侧重的表达专题对象的空间信息。

4.2 地图演化进程中的语言功能发展

4.2.1 地图的信息载负功能扩展 受限于数据采集的方式和表达载体，传统地图的信息载

负能力是有限的。计算机载体为地图信息载负能力的增强提供了物理基础。在传感网、

物联网和移动智能终端技术飞速发展的背景下，泛在信息与大数据时代已经到来，为地

图信息载负的增强奠定了数据基础。地图表达载体的转变以及泛在地理信息的出现极大
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地增强了地图信息载负的能力[96]，使得地图的信息载负呈现出多源融合、实时和动态更

新的特点，可以支持高精度地图导航与自动驾驶技术[97-98]。同时，地图支持对表达内容的

个性化与自适应显示，读图者可以根据需要选取特定的地图内容进行阅读。

4.2.2 地图的信息传播功能增强 地图载体的改变使得地图制图与传输的成本大大降低。

在自媒体快速发展的今天，地图作为传输地理信息的重要媒介，同样呈现出自媒体化的

特点，并演化出“微地图”的地图形式[99]。微地图在内容上凸显特定的专题信息，制作

过程简单，地图表达形式丰富多样，并可以迅速地在不同电子设备与社交网络上广泛传

播，极大地增强了地图语言的信息传播功能。

4.2.3 地图的认知功能深化 借助认知理论对地图的认知功能研究具有重要意义，对地理

空间的认知一直是地理信息科学的基本研究领域[100]，这一领域的研究促进了地图学理论

研究的发展[101-102]。基于眼动跟踪方法是地图认知研究的重要手段，地图眼动研究采用心

理学驱动[103]和可用性工程驱动[104]两类不同的方法，为地图视觉认知研究的定量化、实用

化提供了有力支持[105]。

概念隐喻理论是认知语言学中的重要理论。将概念隐喻理论引入地图语言中，产生

隐喻地图的概念，进一步深化了地图的认知功能。概念隐喻理论认为隐喻是一种认知机

制，是从源域到目标域的跨域映射。正是这种映射关系，帮助人们通过源域概念的结

构、关系和相关知识去构建和理解目标域的概念[106]。隐喻地图的理论则建立在概念隐喻

的理论框架之下。隐喻可以为地图符号提供新的组织机制，并可以增强地图认知的有效

性[107]。苏世亮在总结前人对隐喻地图研究的基础上，提出隐喻地图是以感性意向为单

位，以地图符号语言为载体，按照某种特定的意图，通过地图符号的组构，生成的具有

合成结构的空间文本，实现了从地图符号生成的视觉形象到地图传达的文化、观念和精

神的跨域映射[108]。

此外，地图的认知主体也从人类逐步拓展到以人工智能为基础的无人平台。借鉴人

类对地图的认知过程，针对智能无人平台的机器地图应运而生，并应用于战场环境模

拟、即时定位与地图构建（Simultaneous Localization and Mapping, SLAM）和面向自动

驾驶的高精地图等多种使用场景[109-110]。

4.2.4 地图的模拟功能拓展 地图可以对地理空间中的地理要素、现象、环境等进行模

拟。在传统纸质介质下，地图的模拟功能主要是以二维形式呈现地理信息，比如在对地

形进行模拟时运用等高线来反映地面高程、坡度、坡形、山脉走向等基本的地貌形态。

随着测量技术与计算机图形学理论的发展完善，地图的三维模拟功能得以实现，并应用

于三维地形表达、三维城市等众多领域。如今地图的模拟功能呈现出多样化的特征，并

具有许多新的特点。

虚实结合是地图模拟功能发展的重要特点。将地图与虚拟现实（VR）和增强现实

（AR）等技术相结合，可以提供更真实和沉浸式的视觉体验。在城市规划领域，利用虚

拟现实技术将规划的实体与真实场景相结合，实现城市空间的虚实交互[111]。

时空动态模拟是地图模拟功能发展的另一特点。由于犯罪行为与时间、地理环境有

密切的关系，可以通过犯罪地图将具有时序特征的犯罪事件分布数据运用空间统计方法

展示在地图上，实现犯罪时空数据的可视化表达，并可对犯罪网络关系的动态演化进行

可视分析[112]。

此外，现代地图支持与大数据与地理计算模型的结合，利用数学模型和算法来模拟

和预测复杂的地理现象，并以地图的形式进行可视化表达。
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5 结论与展望

本文从语言学的视角，剖析了地图作为地理学语言在信息化时代的特征与演变规

律。地理学语言在概念上具有与语言相类似的“能指”和“所指”。从地理学语言的角度

来看，地图语言的指代从地图符号转向整个地图体系。地图语言同样具备“能指”和

“所指”两个要素，对应地图语言的“形式”和“内容”，地图语言在演化过程中在概念

上呈现出“内容”泛化和“形式”泛化的特点。在地图语言的结构方面，地图存在语

音、语义和语法的语言结构，并且发生了明显的特征演变。在地图语言的功能方面，地

图语言具备与自然语言相类似的元功能，在地图演化过程中地图的语言功能得到了发展。

本文并没有将全部的语言学理论应用于地理学语言和地图演化的研究中。一方面，

自然语言与学科语言之间仍然存在差异，将语言学的理论全部生搬硬套到地理学语言可

能会适得其反。另一方面，由于地理学科具有其独特的学科属性与学科范式，语言学的

理论观点并不能完全涵盖对地理学语言的理论表达。但是，运用语言学的视角研究作为

地理学语言中的地图语言，会带来地理学与地图学的理论与方法创新，同时丰富新时代

的地理学语言的内涵。站在地图发展演化的视角来看，语言学理论为认识地图的发展演

化提供了一个全新的方式。地图表达载体的演化深刻影响了地图的语言结构与内涵，并

拓展了地图的语言功能。信息与通讯技术的发展为地图学注入了新的活力，传统地图的

表达要素发生了很大的改变。地图投影不再限定在正射平面与地理空间的映射，多种新

兴的投影方式得到应用。地图符号的种类和形式更加多元，并支持多维动态的交互显

示。地图的图例和注记的内容更加丰富，表达方式也更加多样。地图的表达呈现出交

互、多维、动态、多尺度、多媒体等新特征，地图的表达空间扩展到三元空间，表达的
对象也更加丰富。相信随着人工智能技术的发展，地图语言在信息时代演变的基础上，
将进入智能化的时代。
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Evolution of maps from a linguistic perspective
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Abstract: As the second language of geography, maps have similar structure, function, and
property to the natural language. The linguistic mechanisms of the map symbol are the focus of
the previous map language research, however, the connotation and characteristics of the map
language are still hardly studied from the perspective of geography. Additionally, with the
development of information technology and the advent of the big data era, the concept of "pan-
map" has been proposed and further developed, which brings noticeable changes and new
features to the forms and contents of the map representation. Firstly, we analyzed the linguistic
connotation of geographical language based on linguistic theory and indicates that, from the
perspective of geography, the concept of map language should be shifted from the linguistics of
map symbol to the entire map system. Then, we further examined the linguistic connotations of
map, and elucidated the concept generalization of the modern map language, specifically, the
concept generalization of the "signifier: and "signified". Next, from the perspective of
geographical language, we explored the phonetic, semantic, and syntactic structures of map,
along with the evolutionary characteristics of language structures during the map evolution
process. Finally, we analyzed the meta-functions of map language by analogy with the concept
of meta-functions in linguistics, that is ideational function, interpersonal function, and textual
function. We also found the new characteristics of functional aspects that emerge during the
map evolution, including new features manifested by maps in terms of information carrying,
information dissemination, cognitive and simulation function. From the perspective of
linguistics, we studied the geographic language property of the map and its evolution, which
deepens the understanding of the language mechanisms of maps and offer a new paradigm for
research in geographic linguistics.
Keywords: geographical language; cartography; map linguistics; map evolution; pan-map
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