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摘要：地貌学是地理学的一门主要分支学科，其研究成就与发展一直倍受人们关注。本文对

中国近60年来的研究状况，尤其近40年来研究历程进行了回顾，从总结经验与发展态势出发，

对地貌学科未来发展方向提出了展望。分析认为，中国地貌学科在地貌基本类型、区划以及分

支学科：包括动力地貌学（包括冰川地貌、冰缘地貌、风沙地貌、黄土地貌、喀斯特地貌、河流地

貌、海岸地貌等）、构造地貌学、气候地貌学、古地貌、岩石地貌学（包括丹霞地貌、花岗岩与流纹

岩地貌）、其他地貌类型（包括重力地貌，人工地貌）等方面取得重大进展，地貌学已逐渐发展成

为一门拥有完整学科体系的科学。通过回顾认为，应坚持地貌成因、形态相统一的原则发展传

统地貌与综合地貌。加强地貌基础理论与综合地貌研究、开展地貌结构及其功能研究、构建全

方位资源环境地貌信息系统、加强海岸地貌与海洋地貌研究、加强人才培养和学术团队建设，

将是中国实现地貌强国目标的主要途径。
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地貌学是研究地球表层形态特征、成因、分布及其演变规律的学科，又称地形学[1]。
由于它是人类生活、生产、生存的载体，更是当今社会进行生态环境建设、资源质量评
估与合理利用、城乡用地与交通发展研究的对象，因而倍受人们的关注。随着国家的不
断发展，中国地貌学研究在服务于国家建设、城乡发展、资源利用、生态建设等方面做
出了重大贡献，学科本身也取得了较大进展。本文统计了1978年以来地貌学发表的相关
中文论文，着重分析了地貌学科体系以及各分支地貌40年来的研究进展，并对地貌研究
未来发展态势做出展望，以求对地貌学的发展有所裨益。

1 近40年来中国地貌学术论文回顾

1.1 论文发表数量与发展期段
中国20世纪50年代对地貌科学开展了重点研究，出版了由中国科学院自然区划工作

委员会署名的《中国地貌区划（初稿）》论著[2-3]，其后至 20世纪 70、80年代的研究状
况，由沈玉昌和李吉均等做了全面总结[4-5]。论文是反映学科发展成果与发展水平的重要
标尺，是评价学科发展动态的重要指标。对1978-2015年地貌学中文学术文章的统计表明
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（图1），期间共发表论文4700余篇，按发表时间大致可分为3个发展期段：1978-1990年
为快速发展期段，共发表1042篇，年均发表文章数以6.5篇/年的速度递增；1991-2005年
为平稳发展沉淀期段，处于学术沉淀，蓄势待发状态，共发表 1497篇，年均发表论文
110篇左右；2006年至今为高速发展期段，共发表 2161篇，年均发表文章数以 8.9篇/年
的速度递增，2015年发表论文达到245篇。
1.2 论文内容递变情况

学术成果是衡量学科发展水平与应用能力的重要标尺。地貌学是国土建设与国防建
设的重要依托，在服务国家建设需求上，40年来地貌学做出了重要贡献。成果内容具如
下特色。
1.2.1 研究理论不断创新，学术水平大幅度提高 中国地貌学研究在近40年间，尤其是进
入 21世纪以来，及时吸纳了新的科研成果，提升了研究理论，学术水平有了大幅度提
高。在揭示地貌形态发生机制方面，40年前普遍釆用地质动力学构造地台与地槽论解析
平原、高原与山地的形成与演替[6]，但其发生的动因机制问题却一直难于揭示。20世纪
末，地学地壳板块理论获得重大突破，地貌形成的板块构造机制逐步完善。地学工作者
将这些理论应用到地貌发生分异上，解析了地貌形态发生分异的内营力问题，从机理上
回答了地表地貌形态特征与地球深层地壳板块构造活动的联动机制，是地貌学研究史上
的一场革命，意义重大[7]。
1.2.2 研究领域不断拓宽，内容从传统地貌研究拓展到地貌—自然地理综合研究，深化了地
貌学理论研究的广度与深度 以地貌为基础，现今开展的地貌与土地利用、地貌与植被
覆盖、地貌与水文关系、地貌与土壤发生分类等综合交叉研究成果众多，如不同地貌类
型区植被覆盖变化研究[8]，地形对降水影响研究[9]、基于生态背景下泥石流预报研究[10]、
长江口潮滩沉积物有机微污染物分布特征研究 [11]、西南喀斯特山地石漠化与地貌、岩
性、降水及人口密度的关系[12]等，都是研究内容大为拓展、研究深度不断深化的体现。
不仅限于地球，地貌研究亦开始对月球表面形态、月球撞击坑分类及其空间分布、月球
演化等展开研究[13]，同时开展了火星是否具备形成风沙地貌条件的探索[14]。
1.2.3 学科体系日益完善，已成为一门完整的学科 是否具有完整学科体系是衡量某一学
科是否成熟的重要标志。地貌学经过半个多世纪的发展，己在地表形态形成机制、地貌

图1 1978-2015地貌相关中文文章发表数目变化
Fig. 1 Curve change of paper numbers published in Chinese journals about geomorphology researches over the past 40 years
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分类、地貌区划、以及地貌应用功能、地貌研究方法与技术等方面取得诸多进展，己发
展成为一门独立成熟的学科。

地貌分类日趋成熟。在有关地貌类型划分原则上，曾长期存在成因分类和形态分类
之争。20世纪50年代，中国对地貌科学开展了重点研究，出版了由中国科学院自然区划
工作委员会署名的《中国地貌区划（初稿）》论著[3]，提出地貌类型划分应主要依据成因
原则进行分类，特别注明不采用形态分类原则。该研究按宏观地质构造和新构造运动体
系，将中国山地划分出极高山、高山、中山、低山和丘陵等类型，而在较小的地貌形态
成因单元划分出冲积洪积平原、湖积平原、喀斯特峰林等类型。从这一类型体系上看，
划分原则存在形态与成因割裂，高级类型按地质构造、低级类型按地表外营力，导致划
分原则极不协调；划分指标上只在山地按高程差异划分，而对平原则没有指标，说明指
标体系还不完备。上述状况说明，当时的地貌学分类仍处在探索与不成熟阶段。中国地
貌学家沈玉昌、周廷儒、任美锷、施雅风、陈述彭等，在各自的论著中，有的采用形态
划分，有的采用成因划分[2-4]。按形态划分的著作中，李炳元等于2013年在《地理学报》
发表的“中国地貌区划新论”最具代表 [15]。该方案采用地表形态特征将地表划分出平
原、台地、丘陵、小起伏山地、中起伏山地、大起伏山地、极大起伏山地7大类，再按5
级海拔高度指标划分出28个基本地貌类型。这一分类方案的优点是继承了视角上传统地
貌特征，创新推出了起伏度的山地划分指标。然而在原则与指标上，同样存在不足，表
现在：① 未考虑成因对地貌形态的影响与作用；② 在分类指标中引入低海拔（< 1000 m）、
中海拔（1000~2000 m）、高中海拔（2000~4000 m）、高海拔（4000~6000 m）、极高海拔
（≥ 6000 m） 5种海拔类型，势必形成平原、台地、丘陵、低山、中山、高山各增加5个
类型，使分类体系趋于复杂。近年来，采用形态与成因相统一的原则进行地貌类型的划
分己在学术界获得共识，大大促进了地貌学理论的提高和应用效能的发挥。国家“十
三·五”（2016-2020）发展规划中，中国地理国情普查、中国山洪灾害调查与评估、中
国城市山洪灾害研究、中国陆地地形跨省界自然地理实体普查等项目，其基础对象均为
地形与地貌特征，均采用地表形态与地貌成因相统一的原则进行地貌类型的划分与地貌
区划的构建，这是地貌科学研究上的一大进步。

地貌区划日趋完善，分支学科区划不断涌现。中国地貌类型复杂多样，区域分布格
局差异较大，使全国性地貌区划方案相差甚远，经过多年努力，区划结果逐渐走向一
致。中国20世纪50年代完成的地貌区划（初稿） [3]，是中国第一部覆盖全部陆域系统的
区划，釆用成因原则将全国陆域划分出18个一级区（大区），44个二级区（地区），114
个三级区（地貌省），未作第四级（小区）的划分。该区划收集的区域资料翔实，是中国

集全国地貌学研究者智慧的第一部大型专著，与全国1:400万地貌类型图相配套、有面积

表达、区划空间界线较为正确。但因研究基础薄弱、研究时段短，存在一些不足：① 该

方案以构造成因为主导原则进行区划单位的构建，未能充分反映中国地貌形成发生发展

的规律；② 说明中提到大地构造的原则，而第一级区域却未考虑中国陆域地貌的三级台

阶地势格局，难于回答构造体系对中国地貌格局的制约与影响，第一级大区出现18个单

位的冗多局面；③ 区划指标不具体，笼统提出按大地构造、地表形态和外力作用，而无

具体指标和指标分级；④ 区划体系不完整，第三级区划单元有许多空缺。其后有不少区

划版本，最具代表性的为李炳元等按形态分区的版本“中国地貌区划新论”[15]。该方案

的优点是：① 采用地貌类型区域组合转换原理进行地貌分区，创新了中国地貌区划理论

由地貌类型转换为地貌区划的实践研究；② 考虑了中国陆域三级地貌阶梯之间的明显差

异，划分出第一级地貌大区为6个，其下按地貌类型组合划分出二级区37个，并有附图
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和面积。近年来，围绕地貌区划理论完善与提高应用能力的研讨不断深入，国家“十

二·五”和“十三·五”规划，都有不少项目包含了地貌区划的任务，坚持形态与成因

结合，服务于生态区划与规划、生态评价与生态建设、地貌灾害预报与预防、交通线路

选址与桥涵地基稳定性、城乡洪涝地貌分析、自然保护区地貌功能区划等项目，都要求

从地貌综合角度提交相应成果。如应“地理国情普查”国家专项任务的需求，中国科学

院地理科学与资源研究所正在联合国内多家科研院校，开展全国1:25万尺度的五级地貌

分区的研究工作，该项成果将对中国的地貌分区划分提供最详细的区划方案。同时，中

国生态地理区划[16]、中国沙漠戈壁生态地理区划[17]、中国戈壁综合自然区划[18]等均是地貌

区划的最新成果，在地貌分级体系、指标体系、分级特征、制图与新技术应用上有严格

界定，标志着中国地貌区划已日趋完善，分支学科区划也不断涌现的局面己经出现。

1.2.4 研究队伍不断壮大，己具备开展大科研的能力 中国学者对地貌学的研究，也许最

早的就属黄秉维1934-1935年在翁文灏、丁文江指导下进行的“山东海岸地形”研究[19]，

李四光1939年在其著作“中国地质学”中将中国划分为19个区[20]。直到1954年中国科学

院地理研究所设立地貌研究室，地貌学研究才开始进入系统研究轨道，其后，1956年北

京大学地质地理系、1958年南京大学地理系、西北大学地理系和华东师范大学地理系相

继设立地貌专业，累计培养了大批地貌专业人才。与此同时，中国科学院广州地理研究

所、长春地理研究所、华北地理研究所亦先后成立地貌研究室，对中国地貌科学重大问

题开展研究[20]。经统计，现今全国有地理研究所几十家，设立地理专业的大学院校近百

所[20]，均有地貌专门人才从事研究与教学工作。

最新研究成果表明，中国地貌科学已初步形成了学科体系齐全，专业队伍构成较为

配套，中青年人才培养速度加快，研发储备能力大幅提升局面，己具备了开展大科学研

究活动的能力 [21]。如近期完成的“西南喀斯特山地石漠化与适应性生态系统调控”研

究，对中国西南喀斯特地区石漠化时空格局、变化与驱动力、生物地球化学过程与成土

速率、水循环动力过程及水文效应、植物群落与其生态适宜性等重大问题，均是在地貌

综合研究基础上开展的。该项目从科学与实践上较正确地回答了（石漠化）发生机制、

过程、速率及生态建设、灾害防治等系统综合科学问题，提出的对策措施对中国西南区

域的生态环境建设具有重要指导意义。又如新近开展的“中国山洪灾害调查与评价”项

目，也都是地貌学应用于中国灾害防治研究的重要体现。

1.2.5 研究方法与技术手段日趋先进，新技术研究体系已经形成 近年来，随着地理信息

系统、遥感、全球定位等技术的飞速发展，人们开始基于航空相片、卫星影像以及数字

高程模型等各种数据源研究提取地貌特征信息的方法，并在地貌类型界线的确定以及地

貌渐变信息的表达等方面取得重要进展 [22-23]。中国国家测绘部门 1:5 万数字高程模型、

2000年初美国实施的“航天飞机雷达地形测量计划”（Shuttle Radar Topography Mission,

SRTM， http://srtm.csi.cgiar.org/） 获得全球 60ºN 到 56ºS 之间高精度高程格网数据、

ASTER数据，为准确进行地貌特征提取提供了有力的支撑，为获取高精度大比例尺的典

型地貌特征的DEM数据提取提供了良好基础。近年来，应用合成孔径雷达干涉测量技术

（InSAR）和机载激光类型（LiDAR）等技术进行大比例尺地形测量、监测断层运动、地

震区形变、火山喷发前的隆起、滑坡前的形变等地质灾害方面亦已得到广泛应用[24]。

利用 DEM 和遥感影像等多源数据进行数字地貌信息定量提取已有大量研究成果。

Miliaresis等基于高分辨率遥感影像、高精度DEM进行地貌特征分割、洪积扇地貌特征提

取和地貌制图等[25]；Jordan等基于DEM、地质图、遥感影像及观测数据等多源信息进行
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构造地貌特征提取[26]；汤国安在2014年发表的“中国数字高程模型与数字地形分析研究

进展”一文中，对DEM的数据模型、数字地形分析的不确定性、尺度效应、高性能计算
方法以及地学应用等方面进行了全面的梳理和总结，将数字地形分析研究思路和方法拓
展到了其他地学场模型的研究中[27]。

地貌遥感制图实现了新的突破。以遥感与GIS技术取代传统的手工编制与机械制图
的局面已经实现，新遥感制图技术体系已经形成。采用遥感影像等多源数据进行地貌类
型的综合解析，最终编制出版《中华人民共和国地貌图集（1:100万）》是这一体系的重
要标志[23]。该图自 2004年开始，在继承 20世纪 80年代编制出版的 15幅 1:100万地貌图
（如北京幅、西安幅、太原幅等）、图例系统和“中国1:100万地貌图制图规范（1987）”[28]

基础上，中国科学院地理科学与资源研究所联合国内相关院校，对原百万分类系统进行
了分层分级归并和扩充，制定了新的中国1:100万数字地貌分类系统[29-31]，采用形态和成
因相结合的分层分级组合分类方法和点、线、多边形形态结构数据组织方式，在地质、
老地貌图、多尺度DEM等数据的支持下，应用基于遥感影像等多源数据进行数字地貌综
合解析的技术和方法，完成了全国74幅百万标准分幅地貌类型的遥感解译，构建了中国
第一个百万数字地貌数据库系统，编制出版了《中华人民共和国地貌图集（1:100万）》
和《数字地貌遥感解析与制图》，填补了该领域国内外空白。《中国1:100万数字地貌图研
究及其应用》项目获2009年度国家科学技术进步奖二等奖。

2 地貌分支学科研究状况的回顾与展望

随着中国地貌学研究不断深入与应用需求的扩展，地貌学分支学科获得了快速发
展，主要包括动力地貌学、气候地貌学、构造地貌学、应用地貌学。同时，地貌学与邻
近科学间相互渗透，研究方法相互借鉴，如河流动力、海岸动力、冰川动力、风沙动力
等的相关原理和方法逐渐引入到地貌分支学科中；古地理、古气候、沉积相、海面变
化、新构造运动等的发展也丰富了古气候地貌及构造地貌的研究领域，这些地貌的分支
都开拓了研究领域。另外，岩石地貌学，如丹霞、花岗岩等的发展也取得诸多进展[32]。
2.1 动力地貌学研究

按外营力作用方式和形成的地貌特征，动力地貌主要包括：冰川地貌、冰缘和冻土
地貌、风沙地貌、黄土地貌、岩溶（喀斯特）地貌、河流地貌、海岸及海底地貌等。
2.1.1 冰川地貌研究 中国冰川地貌主要发育于青藏高原高山区与天山、阿尔泰山极高山
带上。1949年前对冰川的研究几乎为空白，直至 20世纪 50年代，对玉龙山、贡嘠山的
冰川考察为起步，逐渐将研究区域扩展至整个青藏高原与天山、阿尔泰山。中国冰川与
地球南北两极的冰川差别主要体现在冰期历史短与冰川发育具有阶段性上[33-35]。中国地貌
学者研究的重点一直集中在中国冰川发育空间、成因与发育时段等方面。目前，中国己
有完整的冰川名录，冰川科学己取得了突破性的学术进展[36-39]。而近几年，冰川地貌的研
究逐步扩展到天山、西秦岭、帕米尔等山地的冰川地貌研究上[40-42]；对多年来中国东部山
地（如庐山、浙东四明山等）是否存在第四纪冰期遗迹的问题，不少学者也做了探讨，
证实所谓的“第四纪冰川遗迹”主要是由风化、重力、流水作用形成的地貌形态而非冰
川遗迹[43-44]。
2.1.2 冰缘（冻土）地貌研究 冰缘（冻土）地貌广泛分布于气候严寒地区，与冰川作用有
一定关系，但在无冰川作用而具有寒冻作用区域也广泛存在，其特点是地表具有冻结与
融化交替过程。长久以来中国地貌工作者从未停止过对冰缘地貌的探索，但前期研究大
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多集中于冰缘地貌特征、分布和信息提取等方面[45-47]，而对冰缘地貌区的植被、土壤、水
文、微地貌等方面的研究相对较少。近年对青藏高原、秦岭、五台山、小兴安岭、辽东
山地冰缘地貌的研究表明[48-52]，冰缘地貌可进一步划分出石河、石流坡、石海、石堡、雪
蚀洼地、跳石塘等类型，在地表径流的作用下，上述类型具有潜在的移动性；冰缘地貌
上已初步具有耐寒植物的生长条件，且群落分布亦具分异，石流坡上的灌木多于石海，
而草本种类则石海多于石流坡，从冰缘地貌上部至下部，植物种类也具有由简单群落至
复杂群落的转换趋势；土壤在冰缘地貌上亦开始发育，成壤作用及土壤有机质具有从上
坡向下坡增强增多趋势；在成灾成因上，跳石塘坡度较陡，稳定性较差，石块容易滚动
下滑造成灾害。展望未来，将冰缘地貌学与植物学、土壤学、水文学等相关学科相结
合，形成冰缘地貌学综合研究体系已成为该分支学科未来的重要研究方向。
2.1.3 风沙（风成）地貌研究 风沙地貌广泛分布于中国西北干旱、半干旱，甚至部分半湿
润区域，是由风力作用形成的一种地貌类型，其形成、形态、空间组合、演变均与风力
作用有关[53-55]。20世纪50年代中国科学院组织沙漠综合考察队，60年代成立中国科学院
沙漠研究所，其后，研究机构不断扩充，研究深度与广度不断扩展，目前已建成涵盖各
个领域的完整学科体系与优秀研究团队。发展历程上，20世纪50-60年代主要开展沙漠
考察，进行沙漠分类与总结群众防沙治沙经验等；60-90年代则主要在风沙移动规律、沙
漠化发展动态与科学防治上；90年代后，可持续发展理念融入沙漠研究领域，在各沙区
广泛建立沙漠实验站，深入开展沙漠发生发展与区域气候、沙区植物与生态群落、沙区
节水农业、沙区生态防护林体系建设、沙区特色资源与特色产业（沙产业）、沙区生态资
源与沙漠GIS建设等研究，将中国沙漠研究水平推向世界前列[56-58]，对特定沙区、特定内
容的风沙地貌研究也不断深入，成果突出，如库姆塔格沙漠羽毛状沙丘风力系统研究、
巴丹吉林沙漠沙山形成与沙山微地貌、沙丘湖泊水文动态研究，古尔班通古特沙漠风能
的研究等[59-62]。在沙漠地貌制图方面，腾格里沙漠等地貌图的编制和出版，详细揭示了中
国沙漠地貌的空间分布格局和变化规律[63]。
2.1.4 黄土地貌研究 中国对黃土地貌（主要指黄土高原区）研究由来已久，对黄土区域
界定与科学成果的汇萃起始于20世纪50年代，由中国科学院成立黄河中游水土保持综合
考察队开始，以及80年代开展“黄土高原地区综合治理开发”项目和其后建立的诸多生
态建设实验基地[64-65]，对黄土地貌的研究包括黄土成因、黄土侵蚀及水土流失、黄土地貌
精细刻画等几个方面。

研究表明，黄土高原形成主要起源于风力堆积[66]。新第三纪末（距今 240万年前），
中国季风气候开始形成，西北地区开始干旱化，西北向干风吹力作用逐渐加强。南面有
秦岭阻隔，尘沙开始在本区大量堆积。距今110万年至60万年（第四纪早、中更新世），
沙尘堆积达到旺期，平均堆积厚度达到 100~200 m，黄土高原面貌由此确立[67]。随后，
水力侵蚀逐渐加强，侵蚀大于堆积，黄土沟壑地貌由此形成[68]。

在黄土的侵蚀和水土流失研究方面，研究表明，黄河流域现代土壤侵蚀面积有45.4

万km2，多年平均侵蚀量16亿 t/a，自然侵蚀量为9.76亿 t/a[69]。20世纪90年代始，生态建
设成就显著，水土流失量下降，土壤侵蚀维持在 11 亿~12 亿 t/a 的水平 [70-71]。进入 21 世
纪，在退耕还林还草等生态建设措施下，土壤侵蚀量显著减少，黄河年输沙量大致维持
在6亿~7亿 t/a，区域总侵蚀量大致在10亿 t/a水平。为防治水土流失，经过多年努力提出
了径流控制[72]及缓坡梯田及缓坡地[73-74]的方式，大大降低了黄土地貌区的水土流失状况。

近10年来，对黄土地形进行精细化研究取得诸多成果。利用分形技术进行河网分形
维数和稳定性系数计算，认为以分形参数进行定量地貌特征研究具有较好的可行性[75]；
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结合DEM数据，对不同地貌形态类型的植被覆盖、土地利用、滑坡频率等的空间变异性
进行了探索[76-78]；对黄土高原地貌提取方面亦做了一定的实验[79-82]，对通过边缘检测算子
生成沟沿线的方法进行了讨论[83]，为解决正负地形在分割时产生大量多边形碎屑问题，
采用区域生长法来改进坡面畸变问题也开展了研究[84]；利用多方位DEM地形晕渲、坡度
等多元指标，以主成分分析消除多重共线性和约减维数，并以Logistic回归模型提取黄土
高原正、负地形的方法也取得良好进展[85]。
2.1.5 岩溶（喀斯特）地貌研究 中国是喀斯特地貌广泛分布的国家，在西南诸省分布尤其
集中。20世纪50-60年代，对喀斯特地貌的研究主要集中于类型方面[86]，70-80年代进一
步开展喀斯特溶洞、溶盆及发育演化规律的研究，90年代后，逐渐跨入喀斯特水环境、
生态地貌分类分区研究[5, 87]。近10年来，针对石漠化生态修复与建设等问题，深入开展了
土壤侵蚀特征、小流域生态恢复、SAR影响配准及石漠化岩性、土地利用关系等方面的
研究[88-92]。为探索喀斯特地区侵蚀模数与侵蚀因子的相关关系，开展了不同坡度条件下土
壤侵蚀模数的多因子方程筛选回归模型研究，提高了缓坡、陡坡侵蚀产沙预测精度[93-95]。
2.1.6 河流地貌研究 中国对河流地貌的研究历史悠久，20世纪50年代开始就有系统性
研究，大致是50-60年代开始，先后开展过长江、黄河、黑龙江、汉江、湘江、沁河、雅
鲁藏布江等河谷地貌研究。其后陆续对河床、河型及演变规律进行了研究，加深了河流
地貌研究的深度[4, 96]；至 70年代，河流地貌拓展到河源地貌研究。针对长江、黄河发源
地资料空白状况，组织实地考察，明确了长江发源于唐古拉山脉主峰各拉丹冬雪山，黄
河发源地的正源为卡日曲。20世纪80-90年代，河流地貌研究拓展到河床演变规律研究
上，提出了新河型分类方案及其形成条件[97]。进入21世纪，研究拓展到河床结构与河流
地貌演变机理，河道系统与流域侵蚀产沙相互关系及河道平衡机理的研究[98-99]，对河口水
文动力与泥沙堆积的研究亦在长江口开展，为探索河口演变规律积累了资料[100-101]。许炯
心在2016年总结了中国河流地貌的研究进展，以此纪念中国现代河流地貌学研究的开拓
者和奠基人——沈玉昌先生诞辰100年，包括水系发育与河谷地貌演变、侵蚀与产沙过
程、河床过程与河型、河流地貌系统研究[102]，这些成果代表了中国河流地貌学研究的最
新及最前沿进展。
2.1.7 海岸及海底地貌研究 中国对海岸地貌的研究开展较早，20世纪50-60年代，全面
开展了海岸线调查，查清了中国海岸线长度。其后对黄海与东海重要海域的海底地貌类
型与成因，以及东海、南海海底沉积物进行了研究，为中国开展海岸地貌研究打下了良
好基础[103]。在全球气候变暖与海平面上升背景下，中国海岸地貌学家从20世纪80年代开
始，依据地面沉降、海面升降的趋势，预测了黄河、长江、珠江三角洲至2030年海平面
上升量，这是中国首次对海岸河口动态研究取得的成果[104]。与此同期，还开展了上述三
角洲沿岸泥沙运动规律与形成过程、演变规律、海岸潮滩类型及其动态变化的研究，为
港口建设、河口治理、航道整治提供科学依据[105]。进入21世纪，对海岸—海洋的关注度
倍增，中国海岸地貌研究亦得到很大发展。海岸类型、成因与演变、渤海、黄海、东
海、南海大陆架、海岛与岛礁分布与规模、浅海水文与潮汐、海洋生物与生态系统、海洋
气象与气候、海岸线区划、海岸与港湾建设等相关海岸地貌的内容已全面开展研究，中国
海岸地貌研究的深度与广度，以及新技术新方法的应用等将进入快速全面的发展期[4, 106-108]。
在海底地貌研究方面，郑勇玲等在分析海底地貌学国内外研究现状基础上，综述了中国
海底地貌的最新研究进展和发展历程，探讨了今后中国近海地貌的研究发展方向，随着
测量技术的不断更新，中国海底地貌研究将由宏观向微观、从大的地貌到特定的地貌、
从形态特征到地貌过程、人类活动对地貌过程的响应研究等将会不断深入[109]。
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2.2 构造地貌学研究
构造地貌是指受构造内动力作用控制，通过内外地质动力的相互作用所确定的能够

反映一定构造特征的地貌形式。构造地貌学的研究内容包括：地貌与构造的关系、构造
地貌发生和发展过程以及构造地貌过程所揭示的地球内部构造动力过程。近几十年来，
构造地貌在大地构造地貌、地质构造地貌、火山及熔岩地貌等方面都取得诸多进展。
2.2.1 大地构造地貌研究 20世纪末，地貌学家及时吸纳了地质板块学说理论[7]，认为地
球圈层具有内核—地幔—地壳结构，地幔层具有暖流层，并产生热对流循环。板块学说
认为，地球外层地壳刚性岩石圈存在大小不等的板块（陆块），板块与板块接触带上受上
地幔暖流热对流作用会产生陆块运动，陆块接触带岩体受冲击会褶皱成山，而板块块体
本身相对稳定，地表形态表现为平原或高原。板块相对移动而发生彼此碰撞或张裂，形
成了地球表面的基本面貌。在板块张裂的地区常形成裂谷或海洋，在板块相撞挤压的地
区常形成海沟、岛弧、海岩山脉及巨大的山脉。地球上海陆的形成和分布、陆地上大规
模的山系、高原和平原的地貌格局都是地壳板块运动的结果[7, 110]。

在中国大地构造地貌研究方面，中国诸多学者进行了大量研究，阐述中国地貌四级
台阶的空间格局[2-3, 6]。中国位于欧亚板块的东部，东南毗邻太平洋板块，西南接印度板
块，三大板块的演化及其相对运动，形成并制约着中生代以来中国地貌的分布特征，也
深刻影响着中国地貌的形成、演变、展布和区域组合[2-3, 6]。在大地构造地貌制图研究方
面，最有代表性的成果为陈志明 2011 年主编出版的《亚洲与邻区陆海地貌全图 （1:

8000000）》，其制图区覆盖了地球表面约35%的陆海地貌，采用较小比例尺的专题地图
来表现板块造貌构造的近代要素，为近年来大地构造地貌制图的经典之作[111]。
2.2.2 地质构造地貌研究 近几十年来，学者们在中国一些构造活跃地区所开展的地质构
造地貌学研究方面取得诸多成果，比较典型的研究如青藏高原及周边地区的层状地貌格
局与高原隆升的关系[112]、鄂尔多斯周边地堑盆地地区的地貌特征及演化历史。这些研究
分析了新构造活动的方式、速率、历史变化、应力场和动力机制及其对各种地貌类型形
成和演变的影响或控制作用等[113]。

地质构造地貌的分析方法可归纳为构造地貌格局分析法、构造地貌形态分析法、构
造地貌相关沉积分析法和构造地貌年代分析法[114-115]。基于河流阶地、山前洪积扇、冲沟
等形变，通过高原夷平面的空间分布等揭示区域构造活动特点和历史[112, 116]。近年来，随着
GIS和RS技术的不断提升，多源的SRTM-DEM、ASTER-DEM数据被广泛应用到构造地
貌研究中，基于流域单位获取如地形起伏度、面积—高程积分、河长坡降度、分形维
数、盆地形状指数、流域盆地不对称度、谷底宽度与谷肩高度的比值等地形指标，综合
分析区域地质构造的相对稳定性[117]。可以预见，构造地貌学将在圈层作用研究中发挥重
要作用，同时朝着信息化、定量化的方向发展。
2.2.3 火山与熔岩地貌研究 受区域地质构造的影响，中国的火山熔岩地貌分布大致可分
为两个区域，一是沿中国东部大陆边缘，形成数以百计的火山群和火山锥，成为环太平
洋火山链的一部分；二是位于青藏高原及其周边地区的火山群，刘嘉麒于1999年系统地
总结了中国的火山地貌分布情况，论述了中国火山活动历史及地质特征 [118]。近年来，
GIS技术被应用到火山熔岩地貌，为精细和定量刻画火山地貌提供了方法支撑。
2.3 气候地貌学研究

任何地貌都时时刻刻受到气候条件的控制和制约，故气候地貌主要研究不同气候条
件下外力作用与外力组合的特征以及所形成的地貌组合。气候地貌的分带性和地带性一
直是该学科的主要研究内容。如在青藏高原及其周边的高寒冰川区域分异上，通过对山
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地冰川地貌与气候变迁的耦合研究，表明中国冰川地貌形成与发育区域分异明显，青藏

高原西部山地冰期形成时间早，冰川地貌发育完整，冰川规模随渐新世以来的气温升高

而渐行缩小；而东部区域的山地冰川形成时间短，规模较小，且仅在局域山脊保留有末

次冰期发育的冰川；研究还表明，影响冰川发育的因素不仅仅是区域气候，构造因素也

起着相当重要的作用[119-122]。此外，在冻土地貌、干燥地貌等研究领域也做了相应的研究。

2.4 古地貌研究

近年来，中国对古地貌的研究有较大进展。一是在探索地貌演化方面，通过地貌演

化模拟反演古地貌形态，并探讨导致地貌改变的动力因素方面取得多项成果[123-126]，二是

在古地理环境方面获得重要进展。如北京广安门内广义大厦工程通过地层剖面进行的古

地貌复原研究，认为2万年来该区地貌形态变化与植被变化有重要关联，该区环境经历

了晚更新世晚期较冷湿的疏林草地、较干旱的草原植被、全新世较暖湿的疏林草地及较

凉湿的草甸植被的演变过程[127]。此项研究对今后开展古地貌与古环境变化研究有重要意

义。又如依据汾渭地堑系列湖盆地貌与沉积特征的研究，证明第四纪中晚期，各湖盆曾

发生过数次大幅快速的湖泊消退与河流下切事件，规模从渭河盆地至临汾太原盆地直至

大同阳原盆地，但各盆地在发生时序上亦存在差异[128]。应用古地貌研究成果于油藏探索

的研究也有所开展。如应用印模法、综合地质法等方法恢复王洼子地区和陇东地区侏罗

纪古地貌，分析其油藏发生条件，发现油藏主要分布于紧邻高地斜坡及古谷坡等地势相

对较高地带[129-131]。研究方法上，古地貌复原综合模型研究也逐步开展，近期建立的综合

地质模型，在复原古地形地貌综合特征、古气候变化[132]等方面进行了有益的探讨。

2.5 岩石地貌研究

岩石地貌学主要研究同类岩石在不同自然地理条件下，或各类岩石在相同的自然地

理条件下的地貌形态特征及其演化的学科。同类岩石的地貌形态特征及其演化在不同的

自然地理条件下是极不相同的。如花岗岩在华南多呈高耸的山形，在华北，东北等地则

多呈低矮的丘陵，这是因为岩相不同岩性各异的花岗岩在不同自然条件中因风化类型特

性（例如有的以物理风化为主，有的以化学风化为主）的不同造成的。中国常见的岩石

地貌有：石灰岩地貌、红色砂砾岩地貌（丹霞地貌）、石英岩地貌、页岩地貌、花岗岩地

貌、玄武岩地貌、黄土地貌以及红土地貌等等。因喀斯特和黄土地貌在动力地貌部分已

论述，这里就丹霞地貌、花岗岩地貌和流纹岩地貌的进展进行分析。

2.5.1 丹霞地貌研究 2010年，“中国丹霞”成功申报世界自然遗产，丹霞地貌作为一个

地貌类型名称已被世界所承认，国内学者对于丹霞地貌的研究也日渐增多。近年来，科

技部资助丹霞地貌基础数据调查、考察范围和深度不断加强，西藏等地区也陆续发现了

丹霞地貌的分布，填补了之前部分省市对丹霞地貌基础数据的空白，推动了对丹霞地貌

分布、分类、分区与自然景观、文化景观依存关系等方面的研究[133-135]，运用丹霞地貌定

量计算公式分析了丹霞地貌背景和景观特征[136-138]，讨论了崆峒山丹霞地貌发育问题等[139]。

2.5.2 花岗岩及流纹岩等地貌研究 在中国南方亚热带季风气候条件下，自中、上新世以

来的夷平面及其深厚的花岗岩风化壳在后期不同程度构造抬升—下切过程中，形成许多

中国特有的花岗岩地貌类型，如黄山和三清山等处的花岗岩峰林、石林、造型石、风动

石等[140-141]。研究表明，中国花岗岩地貌随不同气候区有明显的地带性规律，特别是纬度

地带性，认为花岗岩地貌发育年代与中、上新世广布的夷平面存在密切关系。推算出不

同山地的抬升幅度，沿海抬升约200 m，向内地逐渐增大，到南岭或大别山、伏牛山则

达到约1600~2000 m[140-141]。
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最典型的流纹岩地貌主要分布在浙东雁荡山区，研究表明：区域流纹岩地貌景观可
分为剥蚀崩塌型和河谷流水型2个大类，6个亚类，16个类型单元。受区域断裂构造的控
制，区内沟谷和岩嶂在平面上的发育延伸主要沿NE、NW和EW 3个方向；在新构造运
动和岩性差异的控制下，区内峰、嶂、瀑在垂向上的分布具有分带性[142]。这些研究为揭
示中国东部地区区域地貌演化具有重要意义。
2.6 其他地貌研究

重力地貌包括崩塌、滑坡等。近年来，随着中国生态与环境的改变，对山区重力地
貌的研究越来越重视，从滑坡灾害分区规划图、滑坡危险程度分区图等研究逐渐增多。
将数学模型引入到泥石流危险性评价的研究中来，使得泥石流危险度的划分方法更加合
理，更加客观；采用地形地貌、地层岩性、降雨和人为因素等评价指标，采用灰色关联
分析方法、主成分分析和模糊均值聚类方法进行区域和流域滑坡危险性评价等[78, 143]，这
些研究可为区域及流域综合治理提供依据。

随着人类对自然的不断改造，人类活动已成为现代地貌过程的第三造貌力，人工地
貌是人类造貌营力在自然地理背景下与自然营力协同作用塑造的具有人文特征的地貌
体。李加林等2015年提出了人工地貌学，对人工地貌营力与地貌进行了分类，分析了人
工地貌的变迁、人工地貌演化的影响机制、人工地貌的地图表达、人工地貌的环境影响
等方面，并展望了人工地貌学的未来发展方向。他指出未来人工地貌学的研究需加强人
工地貌学学科体系建设、人工地貌的物质构成与形态特征、人工地貌空间扩张过程及其
发育规律、人工地貌的区域差异及累积地貌环境效应、人工地貌环境管理及国际比较等
研究[144]。

3 未来展望

近40年间，中国地貌学在学科建设及服务国家社会经济发展上做出了重要贡献[145-146]，
但因中国是地貌大国，在揭示地貌形成发生及分异规律，服务国家生态环境建设、资源
合理开发与布局、防灾减灾及社会经济可持续地貌保障体系构建上，仍有许多重大科学
问题有待研究和破解。21世纪是人类管理地球获得重大突破的世纪，以地表形态为主要
研究对象的地貌学，未来应着重在下列方面开展研究并有所突破。
3.1 加强地貌基础理论研究，模拟地貌形成发生演替规律，实现地形变异的预判

现代地貌是古地形的延续，而未来地貌形态的格局则源于现代地形的演替，揭示和
解析这种演替规律的任务只能求助于基础理论的研究。目前关于地貌形态的形成与分
异、形态特征与地理景观、地貌过程与地表物质结构、类型结构与地域组合，地貌学科
体系构建等全局性与实践性等许多重要问题都等待基础理论研究来解析。应用现代科学
思维与已有实践资料，采用遥感与GIS等先进技术，构建地貌识别系统，摸拟地貌形成
与演替过程，并实现地形变异的预判，为提高地貌学科管理水平提供决策依据，应是未
来地貌学研究的重要方向之一。
3.2 加强地貌与地理分支学科的交叉研究，拓展地貌学研究空间，发展综合地貌学

地貌是地球表层人类活动的基本空间，是地表生物、动物、水文、土壤、气候、土
地利用的载体，只要地貌形态发生改变，地表环境、资源与人类活动的基本层面便发生
改变。因此，以地貌为基础，开展地貌与环境、地貌与资源、地貌与灾害、地貌与人
类、地貌与旅游、地貌与土地利用等多样性地貌功能研究，拓展地貌研究空间，构建地
貌学综合发展体系，是未来地貌学研究的重要方向。
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3.3 开展地貌结构及其功能研究，提高地貌学研究水平，增强地貌学应用能力
地表形态类型、区域组合及其数量构成，空间排列组合特征，被视为地貌结构。在

与人类活动关系互动上，地貌具有众多功能。如地貌形态与土地利用、地貌形态与生态
系统、地貌形态与地方气候、地貌形态与地表水文、地貌形态与土壤、地貌形态与旅
游、地貌形态与交通、地貌形态与城市建设、地貌形态与港口建设、地貌形态与地质灾
害、地貌形态与洪涝灾害等等，无不受地貌形态结构的制约与影响，功能均受制于结
构。因此，建立生态地貌学、资源地貌学、灾害地貌学、工程地貌学、旅游地貌学、城
市地貌学、建筑地貌学、交通地貌学、管理地貌学成为深化地貌学研究水平的重要方向
与途径。可见，构建地貌结构及其功能理论实践体系，是深化地貌学研究水平，提高地
貌学服务于国家生态、经济、社会可持续建设能力的必然选择，必将成为未来地貌学发
展的重要方向。
3.4 构建资源环境地貌信息系统，搭建资源环境共享平台，实现地貌智能化信息产业提升

采用先进技术方法与途径进行地貌系统的全息研究，是实现地貌强国目标的必然选
择。首先要应用RS技术与地理实践，建立能获取地貌实体全息资料的技术，包括地理坐
标方位、地形与覆盖体全息特征、地表利用现状特征等全要素信息的技术手段；建立地
貌系统的资源环境空间与数量数据库，满足不同功能要求，不同尺度水平的地貌信息
库；开发自动提取各类地貌数据与具有目标分析功能的计算机识别分析系统，实现全能
的分析、处理、输出功能；形成具有预研需求的智能化地貌体系，全面提高自动化研究
水平，实现地貌智能化信息产业的提升。
3.5 加强海岸地貌与海洋地貌研究，掌握海岸与海洋资源与环境全息信息，实现海洋大国

向海洋强国的转变
中国有黄海、东海、南海及内水渤海，还有与越南互邻的北部湾，海岸线长1.8万km，

海峡有台湾海峡与琼州海峡，是一个拥有广阔海洋面积和海岸线的海洋大国。建立海洋
环境与资源利用协调发展的海洋强国，应是中国的基本国策。21世纪是海洋科学获得重
大突破的世纪，面对中国海洋科研相对落后现状，中国地貌科学工作者应该着重开展如
下工作：① 开展近海地貌类型与近海沉积特征的研究，掌握中国大陆架基本构架与沉积
环境，为国家海洋权益维护与港口建设提供科学依据；开展地貌与近海环境，包括海洋
气象、海洋水文、海洋生物、海洋污染等的调查观测与定位观测站的建设，为海洋环境
的保护与海洋生态可持续管理提供决策依据；开展海洋资源的地貌调查与分析，包括藏
油气资源地质地貌环境、油气资源类型、数量与藏油气地层，矿产资源类型与分布、海
底沉积环境与沉积矿藏分布、海洋潮汐能的分异与可开发研究等；② 开展远海海洋与深
海地貌资源与环境预研究。远期，也即21世纪后半叶，开展海洋全息地貌，包括海洋山
地、平原、海沟组成的海洋地貌、典型海域的海洋构造地貌；海洋境域地貌区域结构与
分异（海洋地貌区划）；海洋环境地貌，包括海洋洋流地貌、海洋温度分异、海洋生物
（动物、植物、微生物与海洋自然区划）；海洋资源地貌，包括油、气田形成发生的地貌
特征与分布、海洋矿藏类型与分布、海洋鱼类、鲸类、贝类生物资源的分异与生物量
等；海洋潮汐能数量巨大，是未来人类能源的重要利用对象，21世纪人类利用潮汐能也
许会进入试行阶段，亦会是21世纪远期海洋地貌的重要研究方向。
3.6 加强人才培养和学术团队建设，建设可持续发展人才培养体系，保障地貌研究强国的

逐步实现
地形地貌作为国家生存发展的基本国土与载体，必须用科学的思维与科学的方法进

行管理，这就要求要有相应的地貌专业人才参与其中。依据国家发展需求，中国对地貌
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学研究人才的需求会不断扩大，对专业团队的需求也会与日俱增，培养人才与团队研发

能力，应该是中国未来地貌学发展重要方向。

人才培养上应以培养高素质专业人才为目标。首先应完善高等院校地理学院招生体

系，培养具有地貌专业知识的地学人才，同时应进行地貌与环境各要素，地貌与资源、

社会经济关联学科的传授，成为培育初级地貌专门人才与综合地貌人才的培养基地；科

研单位与高等学府应把培养中高级地貌专业人才作为重要任务，将培养大量硕士、博士

作为重要方向，培养人才实践中要特别强调实践能力与应用能力的扩展。地貌形态与特

征依存于地表，不深入实际，不进行野外考察与实践，便不知地形分类及其形成机理，

就无从揭示地貌与地理各要素相互作用的过程与结果。强调在实践中发展综合地貌学，

应该是中国地貌学人才培养长期坚持的方向。

团队建设是实践地貌强国的基本方向与途径。面对中国疆域广阔与地形地貌复杂多

样的国情，地貌学要面对的科学课题和解决途径必然是巨量和多方面的，必须组建强大

的团队进行攻关、创新方能完成。可以根据中国地貌区域结构与科学问题，组建山地、

海洋、平原湖沼、沙漠戈壁为对象的团队，青藏高原作为特殊地貌单元，还可单独组建

高山团队。综合地貌在建设可持续发展地理系统上有独特功效，团队内加强地貌与自然

地理、气象气候、水文水资源、生物地理、土壤地理的交叉研究，对提高地貌学开展生

态建设、资源合理利用与自然灾害防治有重要作用，应是团队建设的重要任务。长期的

科研实践证明，以中年骨干为主体，老中青相结合，是完成各项攻关课题与重大科学命

题的最好形式，应是我们坚持的方向。
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Abstracts: Geomorphology is one of main branchs of geography. The research achievements
and prospects in geomorphology have received considerable attention for a long time. In this
paper, we firstly gave a general retrospect of geomorphological research in China over the past
60 years, especially the research progresses in the last 40 years. Based on a summary of
experience and a trendency of development, perspectives of geomorphological research
direction in the future were provided. It is concluded that the discipline of geomorphology has
made great progress in the aspects of geomorphological types, partitions, as well as their
subdisciplines such as dynamic geomorphology, tectonic geomorphology, climatic
geomorphology, lithological geomorphology, palaeogeomorphology. We believe that persisting
in the unity principle between morphological and genetic types would be conductive for the
development of traditional landforms and integrated landforms. In addition, five perspectives
aim to enhance China's geomorphological research capacity. They are: (1) strengthening the
research of basic geomorphology theory and the research of integrated geomorphology to
expand the research space; (2) focusing more on the research of geomorphologic structure and
geomorphologic function to improve the application ability of geomorphology; (3) constructing
a comprehensive resource, environmental, and geomorphologic information system and building
a sharing platform to upgrade the intelligent information industry of geomorphology; (4)
putting more efforts on the research of coastal geomorphology and marine geomorphology to
assist the transformation of China from a maritime country to an ocean power; and (5)
cultivating talents and constructing research teams to maintain a sustainable development of
China's geomorphological research.
Keywords: retrospect; perspective; geomorphology; China
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