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摘要：在“生态优先、绿色发展”战略背景下，针对旅游经济绿色产业外部性及其空间溢出的科

学认识缺乏，论证中国旅游经济能否促进绿色发展并揭示其空间溢出特征具有理论和现实意

义。选取绿色全要素生产率（GTFP）作为城市绿色发展水平评价指标；融合多源数据并利用

EBM-GML模型测算并分解中国284个地级以上城市2005—2016年GTFP；利用空间分析方法

刻画地市尺度下GTFP时空格局及聚类情况；依托空间杜宾模型揭示旅游经济对绿色发展的影

响及空间溢出效应。结果表明：① 东部、中部、西部、东北城市GTFP年度均值呈现总体上升态

势，但“中部塌陷”特征明显；地市尺度中国GTFP格局与经济版图存在空间错位。② 旅游经济

具有良好的绿色发展效应，能够同时促进绿色技术效率和绿色技术进步，进而驱动目的地本地

GTFP增长。③ 旅游经济对GTFP存在不显著的正向空间溢出，但对绿色技术效率具有显著正

向空间溢出。④ 政策上应加强区域内旅游经济联动发展，构建旅游目的地创新溢出机制，推动

旅游目的地与邻地产业分工协同发展，打造旅游业深度参与的区域产业生态圈和综合体等，以

期强化中国旅游经济对绿色技术进步的空间溢出。
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1 引言

中国经济已由高速增长阶段转向高质量发展阶段，污染防治攻坚战取得阶段性成
效，“生态优先、绿色发展”国家战略稳步实施，成为高质量发展和美丽中国建设的主要
方式和动力。旅游业是践行“两山理论”的重要载体，近年来中国旅游经济规模持续扩

张，对国民经济和就业综合贡献率均已超过10%①，其国民经济战略性支柱产业地位愈发
显著。置于生态文明建设和绿色发展背景下的中国旅游经济增长，具有特殊蕴意和使

命。解析旅游经济对城市整体绿色发展的影响及空间效应②，有利于绿色发展理论完善和
中国绿色发展路径探索。

联合国、国际货币基金组织、世界银行等多个国际组织认为旅游业对于绿色发展具
有重要意义，将其视为推动全球经济系统由“棕色”向“绿色”转型的关键经济部门[1]。
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② 为避免用语冗余，在后文将“旅游经济对城市整体绿色发展的影响”精简表述为“旅游经济绿色发展效应”。
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长久以来，对旅游经济绿色产业属性的论证，较多集中于旅游经济本身是否绿色这一层
面。如旅游碳排放等旅游业非期望产出研究[2]，基于实地测量或遥感观测的旅游业生态环
境效应研究[3]等。上述研究对理性认知旅游经济是否具有绿色产业属性奠定了充实基础，
然而却忽视旅游业能否促进区域整体绿色发展这一更加宏观的研究视角。鉴于此，学术
界开始尝试从这一层面认识旅游经济的绿色产业属性，即关注旅游经济的绿色发展效应
议题。一方面，在理论探讨层面，相关学者通过数理推导或定性阐释等方式做出探索。
Simone针对岛屿型经济体，通过构建动态经济模型，理论推导旅游活动对目的地经济增
长和环境资产两方面的影响，发现旅游业能够激发减排活动和经济增长激励机制，是目
的地绿色增长的触发器[4]。Gupta等通过两部门动态模型，发现旅游业虽然提高欠发达经
济体资本存量和国民收入水平，但降低了新稳态均衡下目的地环境质量，因此提出施以
污染消除政策，以确保目的地实现绿色增长[5]。Pan等提出旅游业与经济、社会、文化、
环境可持续性之间的交互框架，认为旅游业能为绿色经济体系等方面变革做出贡献[6]。丰
晓旭则基于物质平衡模型对全域旅游推动区域绿色发展的机理加以理论阐释，认为旅游
经济通过直接和间接影响目的地经济产出和生态环境，最终驱动区域绿色发展[7]。另一方
面，在实证研究层面，研究者们开始关注在一个实证框架内探讨旅游业的经济与环境外
部性，并且侧重定量揭示旅游业对目的地经济增长和碳排放的影响。如 Lee 等 [8]、
Brahmasrene等[9]、Lee等[10]分别对韩国、东南亚国家、欧盟国家的研究发现，旅游业不仅
能够促进本国经济增长，而且具有显著碳减排效应，表明旅游业具有绿色产业属性。然
而，Balli等对地中海国家[11]、Danish等对金砖国家[12]的研究则发现旅游业虽然推动经济
增长，却增加区域碳排放水平，降低了环境质量。可见，相关研究还未形成共识性结
论。此外，李彦等则在城市尺度下做出尝试，利用PSM-DID法发现创建国家生态旅游示
范区能够提高人均收入、增强环境规制效果、扩大生态资本，推动区域绿色发展[13]。但
该研究样本选择相对特定，绿色发展指数构建方式也值得商榷。

综上所述，既有研究多基于分别探讨旅游业经济外部性和环境外部性的角度，分析
旅游业绿色产业属性，而鲜有探究旅游业对表征绿色发展水平综合性指标的影响。此
外，相关研究对城市尺度的精细刻画也较为不足。鉴于此，本文将依托区域绿色发展水
平综合性评价指标，面向更精细尺度和更一般样本，推进旅游经济绿色发展效应的实证
研究。进一步地，鉴于旅游产业关联带动性和旅游活动空间流动性，研究者已经关注并
展开旅游经济自身的空间溢出[14]、旅游发展的经济增长效应的空间溢出[15]、旅游发展的
生态环境效应的空间溢出[16-17]等研究。那么上述产业特性是否也引致旅游经济绿色发展效
应的空间溢出？这种空间溢出的细节特征如何？这是本文拟解决的主要问题。

本文边际贡献在于：① 将旅游经济与目的地绿色发展综合评价指标纳入同一研究框
架并推进至实证研究，回应旅游经济绿色产业外部性的学术关切。② 构建旅游经济绿色
发展效应空间溢出机制理论框架，并运用空间面板杜宾模型考察旅游经济影响区域绿色
发展的直接和间接效应，拓展旅游地理学研究视野。③ 基于城市绿色全要素生产率分
解，识别旅游经济促进绿色发展的源泉。

2 理论分析

绿色发展作为支撑与实现全球可持续发展目标（SDGs）的重要方式，具有深刻理论
内涵和实践指向。纵观学术界和相关国际组织对绿色发展内涵的阐释，可凝练为狭义和
广义两个层面：其一，狭义层面从经济增长视角理解绿色发展，将绿色发展视为把生态
环境约束纳入经济增长框架、追求经济发展与环境保护协调统一的新型发展方式[18]。其
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二，广义层面则将绿色发展视为由生态价值观和生态伦理观主导的发展理念[19]，由此认
为经济、社会、政治、文化、生活方式诸多方面均可“绿色化”[20]。绿色发展是从低级
到高级不断演化的过程，各国绿色发展所面临主要矛盾和重点任务不同[21]。根据世界银
行和中国国务院发展研究中心联合课题组在《2030年的中国：建设现代、和谐、有创造
力的社会》 [22]以及中国科学院可持续发展战略研究组在《中国可持续发展战略报告——
绿色发展与创新》 [23]等研究成果对绿色发展的阐释，中国现阶段情境下绿色发展的重点
任务是实现经济发展和环境保护双赢。此外，由于本文议题主要涉及经济范畴，因此从
狭义层面理解绿色发展更为恰当。进而本文分析中国旅游经济对绿色发展的影响机理，
可分别聚焦到旅游经济对经济系统和环境系统的作用上。构建理论框架如图1所示。

（1） 旅游经济的绿色发展效
应。根据中国现阶段情境下绿色发
展的主要矛盾和重点任务，旅游经
济驱动绿色发展主要通过促进经济
增长和环境保护两方面实现：① 旅
游经济的经济增长效应。既有研究
已证实中国旅游发展能够促进目的
地经济增长，实现贫困减缓，验证
旅 游 导 向 型 经 济 增 长 假 说
（Tourism- led Growth Hypothesis,
TLGH） 在中国实践情境成立 [24]。
② 旅游经济的生态环境效应。发
展旅游消耗目的地自然资本，旅游
活动形成的碳排放、废气、废水、
废固等对当地资源环境造成负面影
响[3]。但旅游收入可为环境保护提
供资金支持[7]，有利于生态环境改
善。间接影响上，发展旅游需要良
好生态环境支撑，迫使当地实施较
严格环境规制政策，居民环保理念
也会增强[7]，进而形成对各方环境行为的正式与非正式监督，对高排放高污染产业产生

“挤出效应”，间接促进环境改善。
（2）旅游经济对邻地绿色发展的空间溢出机制。① 旅游经济自身的空间溢出（溢出

效应 a）。已有研究证实旅游发展会促进邻近地域旅游发展[14]。这种空间正外部性归因
于：一是旅游活动的流动性。旅游发展吸引并形成的旅游流，存在扩散至邻近地域的可
能，潜在旅游流对邻地旅游发展意愿和旅游经济形成正向影响。二是旅游发展要素的区域
共享机制[25]。旅游发展需要资金、人力资本、技术，邻近区域具有共享这些要素的可能，
进而促进邻近地区旅游发展。② 旅游经济的经济增长效应的空间溢出（溢出效应b）。既
有研究证实旅游发展不仅能促进当地经济增长，还能促进邻近地区经济增长[15]。原因如
下：一是通过旅游经济自身的溢出效应实现经济增长效应传导。某地旅游发展正向影响
邻地旅游发展，邻地旅游发展通过直接效应促进当地经济增长，表现为某地旅游经济对
邻地经济增长的间接效应。二是依赖旅游经济关联产业融合和上下游产业综合带动[26]。
一地发展旅游业所需全部物质并不完全由该地供给，需要邻近地区配套相关产业加以满

图1 旅游经济对邻地绿色发展的空间溢出机制
Fig. 1 The Spatial spillover mechanism of tourism economy green

development effect
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足，这些配套产业促进邻近地区经济增长。三是目的地形成优质和完备公共服务配套供
给（例如机场、高铁线路）也会为邻近地区所用，进而为邻近地区创造更好经济发展环
境[25]。③ 旅游经济的生态环境效应的空间溢出（溢出效应 c）。一是通过旅游经济自身的
溢出效应实现生态环境效应传导；二是目的地自身旅游发展对邻近地区产业结构、业态
类型形成影响，进而影响邻近地区生态环境；三是区域环境联防联控联治机制的构建也
有利于改善邻近地区环境。已有研究加以证实，夏莉惠发现中国人均旅游消费与旅游总
人次显著促进本省碳排放，但对邻省有抑制作用[17]。

此外，经济系统自身的空间溢出（溢出效应 d）以及环境系统自身的空间溢出（溢
出效应 e），会将旅游经济对本地经济系统与环境系统的影响传递到邻近地区，最终表现
为本地旅游经济对邻地绿色发展影响的传导。上述溢出机制，层层累积，形成旅游经济
对区域整体绿色发展水平的总效应，后文将在实证中加以测算。

3 研究方法与数据来源

3.1 城市绿色发展水平评价：基于绿色全要素生产率
3.1.1 指标体系构建 城市尺度下绿色发展水平评价是探讨旅游经济绿色发展效应的基
础，基于绩效视角的绿色全要素生产率从投入产出角度进行，测算过程客观性较强。且
根据文献计量分析结果，绿色全要素生产率在评价绿色发展水平上具有先进性。参考既
有文献[27]以及依托多源数据，构建绿色全要素生产率测算指标体系（表1）。
3.1.2 测算方法 ① EBM （Epsilon-Based Measure）模型。Tone 等 [28]提出的 EBM 模型，
能够兼容投入前沿值与实际值的径向比例，以及投入差异化的非径向松弛，实现数据包
络分析中径向与非径向两种方法的有效结合。进一步纳入环境非期望产出，设定超效
率、非导向构建模型，囿于篇幅公式见既有研究 [29]。② GML （Global Malmquist-
Luenberger）模型。在EBM模型基础上，构造GML指数并分解，测算绿色全要素生产率

表1 基于多源数据的绿色全要素生产率测算指标体系
Tab. 1 Calculating index system for GTFP based on multi-source data

目标层

绿色全要
素生产率
GTFP

准则层

投入
指标

产出
指标

土地投入

资源投入

资本投入

劳动力投入

经济产出

环境产出
(非期望)

指标层

建设用地

耕地

能源消耗

城市供水总量

全社会固定资产
投资

单位从业人数

GDP

工业废水排放量

PM2.5年均浓度

单位

km2

km2

指数

万 t

万元

万人

万元

万 t

μg/m³

数据类型

中国土地利用
现状遥感数据

DMSP/OLS灯
光遥感数据*

统计数据

统计数据

统计数据

统计数据

统计数据

卫星反演
PM2.5数据

数据来源

地理国情监
测云平台

中国科学院
资源环境科
学数据中心

《中国城市
统计年鉴》
《中国区域
经济统计年
鉴》

大气成分分
析组织

数据处理

AcrGIS面积制表

AcrGIS分区统计求和

-
确定 2004 年基期固定资产
存量， Ki,t = Ii,t +(1 - δi,t)Ki,t - 1

计算各年固定资产存量，年
折旧率 δi,t 为9.6%

-
各年 GDP 按照价格指数以
2004年为基期平减

-
AcrGIS分区统计求均值

注：*：DMSP/OLS全球夜间灯光数据时间段为1998—2013年，故根据2012—2013年的年增长率推算2014—2016年能源

消耗指数。
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及其分解项的动态变化状况。选用GML指数是因其能避免Malmquist-Luenberger指数非
传递性和潜在线性规划无解问题等缺陷[30]，囿于篇幅公式见既有研究[31]。最终可得绿色
全要素生产率指数及乘积分解项，其中绿色技术效率指数，表示政策与制度变革等发展
环境因素变化对资源配置效率造成影响，而使实际生产状况与生产前沿面相对位置发生
变化；绿色技术进步指数，表示技术创新或引入先进技术推动的生产前沿面外移[32]。因
为上述指数为变化率，并非绿色全要素生产率（Green Total Factor Productivity, GTFP）、
绿色技术效率 （Green Efficiency Change, GEC）、绿色技术进步 （Green Technological

Change, GTC）各年度绝对数值，参照一般做法 [33]，假设基期 GTFP、GEC、GTC 均为
1，再与相应指数逐年累乘得到各年GTFP、GEC、GTC。
3.2 空间面板计量模型
3.2.1 空间权重矩阵设置

（1）地理距离空间权重矩阵。“地理学第一定律”指出，事物与其周围事物之间存在
联系，且空间距离相近事物之间关联更加紧密。为反映这种空间影响的距离衰减特征，
根据两个城市之间地理距离的倒数来设定权重，构建地理距离空间权重矩阵，公式为：

Wij =
ì
í
î

1 Sij, i ≠ j

0, i = j
（1）

式中：Wij为 i城市与 j城市之间空间权重；Sij为利用 i城市与 j城市质心经纬度坐标计算的
欧氏距离。

（2）经济距离空间权重矩阵。考虑到经济、文化、制度等非物质要素也参与到空间
单元经济活动交互影响中，单纯以地理距离定义空间关联性可能会存在偏差，因此采用
王火根等[34]提出的地区经济差异和地理空间权重矩阵嵌套的经济距离空间权重矩阵。该
矩阵基本思想是在考虑空间距离基础上，假定经济实力较强城市会对周围城市产生更强
影响，而经济实力较弱城市对周围城市产生影响则较弱，公式为：

Wij = W1 × diag
æ

è
ç

ö

ø
÷

-
Y 1
-
Y

,
-
Y 2
-
Y

, …,
-
Y n
-
Y

-
Yi = 1

t1 - t0 + 1∑t = t0

t1

Yit, Ẏ = 1
n(t1 - t0 + 1)∑i = t0

t1 ∑
i = 1

n

Yit

（2）

式 中 ： Wij 为 i 城 市 与 j 城 市 之 间 的 空 间 权 重 ； W1 为 地 理 空 间 权 重 矩 阵 ；

diag
æ

è
ç

ö

ø
÷

-
Y 1
-
Y

,
-
Y 2
-
Y

, …,
-
Y n
-
Y

为各城市GDP所占比重均值为对角元的对角矩阵；
-
Yi 表示 i城市各

年份实际GDP的均值； Ẏ 表示所有城市的实际GDP；t0为研究基期；t1为研究末期；Yit为
i城市 t年份的实际GDP。
3.2.2 空间面板计量模型选择方法 选择恰当形式的空间计量模型是参数估计的基础。首
先，施以Moran's I、Lrations空间自相关检验，然后运用LM-error、LM-lag检验判断空间
关联以误差项还是滞后项存在。若两种情形都存在，则用LR-lag、LR-error检验判断是
否选择空间面板杜宾模型（SPDM）以及结合 Robust LMlag、Robust LMerror 检验判断
SPDM可否简化为空间面板误差模型（SPEM）和空间面板滞后模型（SPLM）模型[35]。
3.2.3 空间效应分解 Lesage等认为点估计会引致参数估计偏误，故提出偏微分方法加以
弥补[36]，将估计结果分解为直接效应、间接效应和总效应。以SPDM为例，通过移项可
转 化 为 (In - ρW )Y = ιn μ

'
0 + βX + θWX + ε ， 并 令 P(W ) =(In - ρW )-1 以 及 Qm(W ) = P(W )×

(In βm + θmW ) ，则转化为：
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Y =∑m = 1

k Qm(W )Xm + P(W )ln β
'
0 + P(W )ε （3）

再转换为矩阵形式即为：

é

ë

ê

ê

ê

ê

êêê
ê

ê

ê
ù

û

ú

ú

ú

ú

úúú
ú

ú

ú
Y1

Y2

Y3⋮
⋮
Yn

=∑
m = 1

k

é

ë

ê

ê

ê

ê
êê
ê

ê
ù

û

ú

ú

ú

ú
úú
ú

ú

Qm(W )11 Qm(W )12 ⋯ ⋯ Qm(W )1n

Qm(W )21 Qm(W )22 ⋯ ⋯ Qm(W )2n⋮ ⋮ ⋱ ⋮
Qm(W )( )n - 1 1 Qm(W )( )n - 2 2 ⋱ Qm(W )( )n - 1 n

Qm(W )n1 Qm(W )n2 ⋯ ⋯ Qm(W )nn

é

ë

ê

ê

ê

ê

êêê
ê

ê

ê
ù

û

ú

ú

ú

ú

úúú
ú

ú

ú

X1m

X2m

X3m⋮
⋮
Xnm

+ P(W )( )τn β
'
0 + ε （4）

式中：m表示第m个解释变量，m = 1, 2, …, k；等号右侧第一个矩阵即为偏微分矩阵，
对角线上元素代表某城市Xik变量变化对本城市被解释变量造成的平均影响，即直接效

应， direct =
∂Yi

∂Xim

= Qm(W )ii ；非对角线上元素代表某城市Xik变量变化对邻近城市被解释

变量造成的平均影响，即间接效应也就是空间溢出效应， indirect =
∂Yi

∂Xjm

= Qm(W )ij ；总效

应是直接效应与间接效应的算术加总， total = Qm(W )ii + Qm(W )ij 。

4 结果分析

4.1 城市GTFP测算结果
4.1.1 区域特征分析 2005—2016年中国城市GTFP年度均值由1.0071上升至1.3748，累
计增长36.51%，年均增长2.688%。对比王兵等[37]测算中国1998—2007年环境全要素生产
率年均增长率1.8%的结果略高，说明中国资源节约和环境友好经济发展方式的渐进式转
轨加速了GTFP增长。进一步将样本城市划分为东部、中部、西部、东北 4个地区子样

本③。东部、中部、西部、东北4个地区的城市GTFP年度均值呈现总体上升态势（图2），
与王兵等[37]、李兰冰等[38]等研究结论相似。分区域看，东部GTFP改善幅度最大（累计增
长48.08%），其次为西部（累计增长44.18%）、东北部（累计增长36.05%），而中部改善

③ 根据数据可获性，本文样本涉及中国 284个地级及以上城市(不含港澳台)；东部地区包括京、津、冀、沪、苏、浙、闽、

鲁、粤和琼等省区所辖城市；中部地区包括晋、皖、赣、豫、鄂和湘等省区所辖城市；西部地区包括蒙、桂、渝、川、贵、滇、

藏、陕、甘、青、宁和新等省区所辖城市；东北地区包括辽、吉和黑等省区所辖城市。

图2 2005—2016年中国分区域城市绿色全要素生产率年度均值
Fig. 2 Annual average value of China's sub-regional GTFP from 2005 to 2016
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幅度最低（累计增长 26.56%），即形成“中部塌陷”现象。屈小娥通过估算中国各省环
境约束下全要素生产率，也发现长江中游和黄河中游省份环境全要素生产率低于全国其
他地域[39]。并非偶然，卢丽文等发现长江经济带城市GTFP也具有“中部塌陷”特征[32]。
4.1.2 时空格局分析 选择2005年、2010年、2016年3个截面可视化（图3a~3c），展现
城市 GTFP 演化特征，利用 Jenks 自然断裂点法对研究时序内城市 GTFP 均值进行聚类
（图 3d），进一步绘制局部空间自相关聚类（图 3e），揭示GTFP空间格局。① 时间演化
上，2005—2016 年大部分城市 GTFP 较基期相比均得到提高。② 空间格局上，城市
GTFP格局与经济增长版图错位，GTFP较高区域并不是传统意义上经济发展水平较高区
域，表现在诸如京津冀、长三角、珠三角等经济增长强劲地区虽然经济产出规模十分瞩
目，但在要素投入、环境污染等约束下效率并不高。意味着单纯提高经济产出并非推动
城市绿色发展的充分条件。③ 空间聚类上，中部地区形成显著低—低聚类，进一步刻画
了“中部塌陷”空间特征。高—高聚类则出现在山东半岛、江苏省、成渝城市群等区域。

4.2 旅游经济对城市绿色发展的影响及空间溢出效应
4.2.1 模型变量设定 （1）被解释变量。首先以GTFP表征绿色发展水平，作为被解释变
量（表 2）。为进一步剖析旅游经济影响绿色发展的路径，再将被解释变量替换为GTFP
提升的两个源泉，即绿色技术效率和绿色技术进步。（2）核心解释变量。以旅游总收入作

为旅游经济的代理变量。旅游总收入包括国内旅游收入、入境旅游收入两方面④ （表2）。
由于旅游总收入未被直接纳入相关统计年鉴，故将入境旅游收入乘以当年人民币兑换美

④ 国家统计局官方统计口径中：国内旅游收入和国际旅游外汇收入分别是在中国观光游览、度假、探亲访友、就医疗

养、购物、参加会议或从事经济、文化、体育、宗教活动的中国居民或外国人、港澳台同胞等游客(即入境过夜游客和入境

一日游游客)，在上述活动中用于交通、参观游览、住宿、餐饮、购物、娱乐等全部花费。

注：基于自然资源部标准地图服务网站审图号为GS(2016)1599号标准地图制作，底图无修改。

图3 2005年、2010年和2016年中国城市绿色全要素生产率的时空特征
Fig. 3 Spatiotemporal characteristics of GTFP for Chinese cities in 2005、2010 and 2016
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元平均汇率折算为人民币再与国内旅游收入加总获得旅游总收入。（3）控制变量。① 经
济发展水平。以“环境库兹涅茨曲线”假说为代表的经济增长与环境关系研究已十分丰
富，经济发展水平和环境污染作为产出项的两个方面，直接影响绿色发展水平。采用人
均GDP表征经济发展水平。② 产业结构。不同产业的经济和环境产出规模和效率上具有
显著差异[40]。由于旅游经济属于第三产业范畴，为避免多重共线性，采用第二产业增加
值占GDP比重作为代理变量。③ 创新能力。先进生产技术和管理技术创新将提升绿色技
术效率和绿色技术进步。可从创新投入角度[41]来衡
量区域创新能力。基于地市数据可获性，采用地方
财政科学技术支出作为代理变量。④ 对外开放水
平。外商直接投资引致的“污染天堂”或“污染光
环”研究，表明外商直接投资影响地区绿色发展具
有两面性。采用外商直接投资占GDP比重作为代理
变量。⑤ 环境规制水平。环境规制能约束污染物处
理和排放，对产业结构形成倒逼效应，促进其高级
化合理化，进而对地区绿色发展形成直接或间接影
响。考虑地市数据可获性，采用工业烟粉尘去除率
作为代理变量[42]。⑥ 政府干预程度。有学者证实政
府干预对绿色发展存在阻碍效应，表现为“政府失
灵”[43]。也有学者认为在鼓励创新、环境保护、公
共服务、基础设施建设等领域实施适当政府干预，
能够促进GTFP提升。财政支出是政府干预经济的主
要手段，采用地方财政支出占GDP比重表征。
4.2.2 模型估计前验 ① 多重共线性检验。VIF 方
差膨胀因子结果显示（表 3），最大值为变量 lncrea
的 4.20。根据实证经验法则，各变量VIF最大值小
于 5，则认为不存在多重共线性。适合构建空间面
板计量模型。② 面板数据平稳性检验。为避免伪回
归，进行单位根检验，结果显示（表4），所有变量
LLC 和 Fisher-ADF 检验均在 0.05 水平上拒绝原假
设，表明各变量均平稳，可直接进行参数估计。

表2 变量说明与选取依据
Tab. 2 Variable explanation and theoretical basis

变量类型

被解释变量

核心解释变量

控制变量

变量名称

绿色发展水平

绿色技术效率

绿色技术进步

旅游经济

经济发展水平

产业结构

创新能力

对外开放水平

环境规制水平

政府干预程度

代理变量

城市绿色全要素生产率的对数

城市绿色技术效率的对数

城市绿色技术进步的对数

旅游总收入的对数

人均GDP的对数

第二产业增加值占GDP百分比的对数

地方财政科学技术支出的对数

外商直接投资占GDP比重的对数

工业烟粉尘去除率的对数

地方财政支出占GDP比重的对数

符号

lnGTFP

lnGEC

lnGTC

lntour

lnecon

lnstr

lncrea

lnopen

lnenvi

lngov

参考文献序号

[44]

-
-
[45]

[46]

[47]

[42]

[30, 48]

[42]

[43]

表3 多重共线性检验
Tab. 3 Multi-collinearity test

变量

lntour

lnecon

lnstr

lncrea

lnopen

lnenvi

lngov

VIF均值

VIF

3.25

2.87

1.44

4.20

1.37

1.10

1.54

2.25

1/VIF

0.308002

0.348558

0.695507

0.238377

0.728316

0.909329

0.648758

表4 变量单位根检验
Tab. 4 Variable unit root test

变量

lnGTFP

lnGTC

lnGEC

lntour

lnecon

lnstr

lncrea

lnopen

lnenvi

lngov

LLC检验

-19.3767***

-8.1508***

-9.1115***

-16.9959***

-35.2829***

-2.2681**

-101.000***

-13.854***

-62.2663***

-20.2074***

Fisher-ADF检验

820.1892***

629.8349**

681.8110***

1220.2755***

1180.8515***

695.4161***

1165.0712***

1182.1212***

1795.2511***

833.5950***

注：***、**、*分别表示0.01、0.05、0.1显著性水平。
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4.2.3 空间面板计量模型选择及构建 按照 3.2.2中方法，进行空间相关性检验并选择空
间面板计量模型，结果如表5所示。① lnGTFP为被解释变量，Moran's I检验达到0.05显
著性水平、Lrations和Walds检验均达到0.01显著性水平，LM-error检验在0.1水平显著，
LM-lag检验在0.01水平显著，继续施以LR-lag和LR-error检验，两者分别在0.05和0.01
水平上显著，则最终应选择 SPDM模型。② lnGEC为被解释变量，Moran's I检验达到
0.05显著性水平，Lrations和Walds检验却均不显著，但综合全局空间自相关检验结果，
本文仍将其视为需要运用空间计量模型，其次LM-error和LM-lag检验分别在 0.1和 0.01
水平上显著，接着 LR-lag 和 LR-error 检验均在 0.1 水平显著，表明应选择 SPDM 模型。
③ lnGTC为被解释变量，Moran's I、Lrations和Walds检验均达到0.01显著性水平，进一
步LM-error检验在0.05水平显著，LM-lag检验在0.01水平显著，继续进行LR-lag和LR-
error检验，两者均在0.01显著性水平上显著，因此最终也选择SPDM模型。最终构建计
量模型如下：

ln GTFPi, t = μi + ρW ln GTFPi, t + β1GTFP ln tourit + β2GTFP Xit + θ1GTFPW ln tourit + θ2GTFPWXit + εit （5）

ln GECi, t = μi + ρW ln GECi, t + β1GEC ln tourit + β2GEC Xit + θ1GECW ln tourit + θ2GECWXit + εit （6）

ln GTCi, t = μi + ρW ln GTCi, t + β1GTC ln tourit + β2GTC Xit + θ1GTCW ln tourit + θ2GTCWXit + εit （7）

式中：W为空间权重矩阵；ρ为被解释变量空间回归系数；β1GTFP、β2GTFP为解释变量回归估
计系数；θ1GTFP、θ2GTFP为解释变量空间回归估计系数；Xit为各控制变量；δGTFP为各控制变
量估计系数；μi为非观测个体固定效应；εit为随机扰动项。

4.2.4 旅游经济绿色发展效应的估计
（1） 点估计结果。利用 MATLAB 在两类空间权重矩阵下进行参数估计。首先

Hausman检验显著拒绝原假设，表明应当施以固定效应估计。进一步，为避免不可观测
的城市异质性因素及时间变化对估计结果的影响，参照既有研究做法，设置时空双固定
估计[49]，结果如表6所示。① 从旅游经济影响城市整体绿色发展看，地理距离权重矩阵
下，lntour系数为0.0408且通过0.01显著性水平，说明旅游经济能够显著促进本地绿色发
展。空间滞后项W×lntour系数为 0.1782且通过 0.1显著性水平，表明本地旅游经济能促
进邻近区域绿色发展，即产生正向空间溢出效应。经济距离权重矩阵估计结果类似，证
实上述结果稳健。从旅游经济影响绿色发展的路径看，地理距离权重矩阵下，lntour系数
为0.0199且通过0.01显著性水平。空间滞后项W×lntour系数为0.1238，为正且通过0.1显
著性水平。说明旅游经济不仅能够显著促进本地而且能够促进邻近区域绿色技术效率提

表5 空间面板计量模型检验
Tab. 5 Spatial panel regression model test

lnGTFP

lnGEC

lnGTC

统计量

临界值

P值

统计量

临界值

P值

统计量

临界值

P值

Moran's I

2.2195**

1.9600

0.0265

2.1824**

1.9600

0.0291

2.7102***

1.9600

0.0067

Lrations

107.2007***

6.6350

0.0000

1.4743

6.6350

0.2247

127.7672***

6.6350

0.0000

Walds

204.2316***

6.6350

0.0000

2.2836

6.6350

0.1308

206.6925***

6.6350

0.0000

LM-error

3.8173*

17.6110

0.0507

3.6788*

17.6110

0.0551

5.8900**

17.6110

0.0152

LM-lag

13.2670***

6.6350

0.0003

6.7963***

6.6350

0.0091

9.8463***

6.6350

0.0017

LR-lag

6.5405**

6.6350

0.0105

3.4106*

6.6350

0.0648

10.9997***

6.6350

0.0009

LR-error

8.1181***

6.6350

0.0044

3.7144*

6.6350

0.0539

14.1311***

6.6350

0.0002

注：***、**、*分别表示0.01、0.05、0.1显著性水平。
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升，也产生正向空间溢出。② 地理距离权重矩阵下，lntour系数为0.0208且通过0.01显

著性水平。空间滞后项W×lntour系数为0.0424，为正但未通过显著性检验。说明旅游经

济能够显著促进本地绿色技术进步，对邻近地区绿色技术进步具有正向推动作用，但正

向空间溢出效应并不显著。经济距离权重矩阵估计结果得到与前述一致的结果。需要指

出，Lesage认为点估计考察空间溢出效应会出现估计偏误问题[36]。因此上述结果仅对旅

游经济绿色发展效应空间溢出机制做出初步判断。

表6 空间面板杜宾模型估计结果
Tab. 6 Estimation results of SPDM

变量

lntour

lnecon

lnstr

lncrea

lnopen

lnenvi

lngov

W×lntour

W×lnecon

W×lnstr

W×lncrea

W×lnopen

W×lnenvi

W×lngov

W×dep.var.

空间效应

时间效应

Log-likelihood

R2

地理距离权重矩阵

lnGTFP

0.0408***

(7.4319)

0.1547***

(15.2058)

-0.0332

(-1.5966)

-0.0026

(-0.4785)

-0.0219***

(-6.1621)

0.0173*

(1.6644)

0.0669***

(5.1305)

0.1782*

(1.9541)

0.0497

(0.3619)

0.2823

(0.8164)

-0.2967***

(-3.2778)

0.1009*

(1.7726)

0.1961

(1.2691)

0.2284

(1.0977)

-0.8530***

(-3.3942)

控制

控制

835.9125

0.3915

lnGEC

0.0199***

(5.1374)

0.0774***

(10.7684)

-0.0089

(-0.6033)

-0.0131***

(-3.3771)

-0.0032

(-1.268)

-0.0008

(-0.1041)

0.0438***

(4.7548)

0.1238*

(1.9305)

0.0464

(0.484)

-0.1192

(-0.488)

-0.2531***

(-3.9109)

0.1167***

(2.8767)

0.1195

(1.096)

0.0878

(0.5991)

-0.8360***

(-3.3453)

控制

控制

1511.8939

0.2385

lnGTC

0.0208***

(6.3585)

0.0773***

(12.7428)

-0.0251*

(-2.0244)

0.0106***

(3.2453)

-0.0188***

(-8.8481)

0.0180***

(2.8955)

0.0228***

(2.9287)

0.0424

(0.789)

-0.0252

(-0.3117)

0.3650*

(1.7682)

-0.0474

(-0.8864)

-0.0074

(-0.2161)

0.0598

(0.6481)

0.1045

(0.8457)

-0.3620*

(-1.6581)

控制

控制

1845.2125

0.4141

经济距离权重矩阵

lnGTFP

0.0397***

(7.2235)

0.1530***

(15.0659)

-0.0380*

(-1.8314)

-0.0007

(-0.1244)

-0.0231***

(-6.5056)

0.0178*

(1.7117)

0.0634***

(4.8555)

0.1167**

(2.0729)

0.0661

(0.5087)

0.0899

(0.3905)

-0.1915***

(-3.3875)

0.0081

(0.2168

0.2178**

(1.8264

-0.0263

(-0.174

-0.8370***

(-4.364)

控制

控制

830.0902

0.3912

lnGEC

0.0188***

(4.8623)

0.0761***

(10.6417)

-0.0113

(-0.7708)

-0.0117***

(-3.0234)

-0.0043*

(-1.7062)

-0.0004

(-0.0521)

0.0416***

(4.523)

0.1016**

(2.564)

-0.0085

(-0.0937)

-0.1715

(-1.0566)

-0.1887***

(-4.656)

0.0297

(1.1362)

0.1479*

(1.7641)

-0.063

(-0.5926)

-0.9680***

(-4.8677)

控制

控制

1511.4533

0.2432

lnGTC

0.0209***

(6.3802)

0.0770***

(12.7072)

-0.0269**

(-2.1693)

0.0110***

(3.3588)

-0.0189***

(-8.9103)

0.0180***

(2.8914)

0.0216***

(2.7659)

0.012

(0.3614)

0.0601

(0.7802)

0.2429*

(1.7671)

-0.019

(-0.5665)

-0.0124

(-0.556)

0.0555

(0.781)

0.031

(0.3437)

-0.3130*

(-1.9448)

控制

控制

1843.7069

0.4137

注：括号内为T值；***、**、*分别表示0.01、0.05、0.1显著性水平。
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（2）偏微分估计结果。在两类空间权重矩阵下，将旅游经济对GTFP、GEC、GTC
总效应分解为直接效应、间接效应，结果如表7所示。

第一，旅游经济对本地绿色发展的影响。地理距离权重矩阵下：① 旅游经济对绿色
技术效率影响的直接效应估计为0.0195且在0.01水平显著，表明旅游经济能够显著推动
目的地自身绿色技术效率提升。可能归因于：其一，发展旅游能够增强目的地知名度进
而促进对外开放，外商直接投资带来先进技术创新、生产流程、管理经验，能够促进生
产效率提升。其二，旅游经济需要良好的地区形象支撑，会推动目的地政府管理制度和
政策变革，比如推动服务型政府和阳光政务建设，形成良好营商环境，优化经济发展环
境，进而改善资源配置效率。② 旅游经济对绿色技术进步影响的直接效应估计为0.0208
且在0.01水平显著，表明旅游经济显著促进目的地自身绿色技术进步提升。原因可能源
于：其一，发展旅游一定程度上导致要素成本上涨，对制造业和依靠要素投入且低附加
值的产业产生“挤出效应”，倒逼产业结构调整，高级化和清洁化的产业结构推动目的地

表7 空间溢出效应偏微分估计结果
Tab. 7 Results of spatial spillover partial differential estimation

地理距

离权重

矩阵

经济距

离权重

矩阵

变量

lntour

lnecon

lnstr

lncrea

lnopen

lnenvi

lngov

lntour

lnecon

lnstr

lncrea

lnopen

lnenvi

lngov

lnGTFP

直接效应

0.0403***

(7.3218)

0.155***

(14.623)

-0.0361

(-1.6369)

-0.0014

(-0.2488)

-0.0226***

(-6.3233)

0.0163

(1.5790)

0.0656***

(4.9594)

0.0392***

(7.3889)

0.1529***

(15.1549)

-0.0394*

(-1.8826)

0.0005

(0.0862)

-0.0235***

(-6.8105)

0.0171

(1.5902)

0.0637***

(4.9404)

间接效应

0.0771

(1.4818)

-0.0458

(-0.6327)

0.175

(0.9173)

-0.1599***

(-3.0533)

0.0665**

(2.0808)

0.0992

(1.1347)

0.0968

(0.8313)

0.0436

(1.4469)

-0.0363

(-0.5075)

0.0589

(0.4434)

-0.1036***

(-3.1776)

0.0164

(0.7975)

0.1104*

(1.6437)

-0.0456

(-0.5487)

总效应

0.1174***

(2.2594)

0.1092

(1.519)

0.1389

(0.7252)

-0.1613***

(-3.0711)

0.0439

(1.3664)

0.1156

(1.3284)

0.1624

(1.3973)

0.0828***

(2.7271)

0.1166*

(1.6384)

0.0195

(0.1472)

-0.1031***

(-3.1546)

-0.0071

(-0.3487)

0.1275**

(1.8708)

0.0181

(0.2189)

lnGEC

直接效应

0.0195***

(5.1086)

0.0774***

(10.8411)

-0.0086

(-0.5888)

-0.012***

(-3.1381)

-0.0038

(-1.4913)

-0.0015

(-0.2053)

0.0436***

(4.6002)

0.0185***

(4.7891)

0.0765***

(10.3859)

-0.0104

(-0.6938)

-0.0108***

(-2.7858)

-0.0045*

(-1.7339)

-0.0011

(-0.151)

0.0423***

(4.6042)

间接效应

0.0604*

(1.707)

-0.0053

(-0.0987)

-0.0609

(-0.4415)

-0.1362***

(-3.7414)

0.0674***

(2.9502)

0.0685

(1.1187)

0.0348

(0.4183)

0.0433**

(2.1588)

-0.0439

(-0.9317)

-0.0799

(-0.9752)

-0.0916***

(-4.4161)

0.017

(1.2847)

0.0782*

(1.8417)

-0.0536

(-1.0088)

总效应

0.0799***

(2.2469)

0.0721

(1.3809)

-0.0695

(-0.5064)

-0.1481***

(-4.0617)

0.0636***

(2.7584)

0.067

(1.1021)

0.0784

(0.9484)

0.0618***

(3.0882)

0.0327

(0.6987)

-0.0904

(-1.1047)

-0.1025***

(-4.9415)

0.0125

(0.948)

0.0771*

(1.8144)

-0.0113

(-0.2125)

lnGTC

直接效应

0.0208***

(6.4367)

0.0776***

(12.6644)

-0.026**

(-2.0959)

0.0108***

(3.3595)

-0.0187***

(-8.5218)

0.0179***

(2.7762)

0.0226***

(2.9091)

0.0206***

(6.2685)

0.0769***

(12.5437)

-0.0274**

(-2.1775)

0.0112***

(3.434)

-0.0189***

(-9.1397)

0.0178***

(2.9233)

0.0215***

(2.7018)

间接效应

0.0279

(0.7229)

-0.0385

(-0.657)

0.2824*

(1.8345)

-0.0396

(-0.9766)

0.0017

(0.0663)

0.0388

(0.576)

0.0773

(0.8317)

0.0035

(0.1397)

0.03

(0.4884)

0.1924*

(1.7877)

-0.0178

(-0.6655)

-0.0041

(-0.2427)

0.04

(0.7362)

0.0192

(0.278)

总效应

0.0487

(1.2584)

0.0391

(0.6706)

0.2564*

(1.658)

-0.0288

(-0.7085)

-0.017

(-0.6409)

0.0567

(0.8354)

0.0999

(1.0687)

0.0241

(0.9697)

0.1069*

(1.7415)

0.165

(1.5184)

-0.0066

(-0.2458)

-0.023

(-1.3444)

0.0578

(1.0609)

0.0408

(0.5871)

注：括号内为T值，均为时空双固定结果；***、**、*分别表示0.01、0.05、0.1显著性水平。
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技术水平提高和非期望产出减量。其二，近年来随着全域旅游战略实施和文旅融合时代
到来，“旅游+”深度融合带来业态创新不断丰富，提升了城市整体创新能力，进而推动
城市技术前沿面扩张。③ 旅游经济对GTFP影响的直接效应估计为0.0403且在0.01水平
显著，证实旅游经济能够显著促进本地绿色发展。综上，对目的地本地而言，旅游经济
促进GTFP增长是通过同时促进绿色技术效率和绿色技术进步实现的，表现为“双轮驱
动”特征。

第二，旅游经济绿色发展效应的空间溢出。地理距离权重矩阵下：① 旅游经济对
GTFP影响的间接效应估计系数为正但未通过显著性检验，意味着旅游经济对GTFP存在
正向溢出，但空间溢出作用并不显著。由于其总效应估计为 0.1174且在 0.01水平显著，
即旅游经济每提高1%，推动GTFP增长0.1174%，说明旅游经济对GTFP促进作用主要是
通过直接效应而非空间溢出效应体现。② 旅游经济对绿色技术效率影响的间接效应估计
为0.0604且在0.01水平显著，说明旅游经济对绿色技术效率形成显著正向空间溢出。因
为旅游经济依赖良好区域交通条件支撑，目的地机场、高铁、城际铁路、高速公路等现
代交通网络形成和覆盖，将加强目的地与周边城市合作联系，优化区域间物流、人流、
信息流流通，从而促进区域整体经济效率提升。进一步，对比直接效应、间接效应与总
效应估计数值大小，发现旅游经济对区域绿色技术效率的促进作用主要通过空间溢出效
应而体现。③ 旅游经济对绿色技术进步影响的间接效应估计为0.0279并不显著，表明旅
游经济对邻近城市绿色技术进步存在正向溢出但并不显著。旅游经济促进目的地创新行
为，还没有形成良好辐射带动效应，应通过构建区域旅游创新链条，形成旅游创新溢出
机制，进而强化旅游经济影响绿色技术进步的空间溢出机制。④ 综上结果，旅游经济对
GTFP存在不显著正向空间溢出，是因为旅游经济只能够显著促进GTFP两个增长源泉之
一的绿色技术效率正向空间溢出，而无法显著推动绿色技术进步空间溢出，因此旅游经
济绿色发展效应的空间外溢被削弱。
4.3 GTFP视角下旅游经济绿色发展效应理论框架

在上述实证基础上，进一步在GTFP视角下构建旅游经济绿色发展效应的理论框架
（图 4）。在这一框架中，旅游经济影响本地绿色发展的作用机制得到阐明，此外旅游经

图4 GTFP视角下旅游经济绿色发展效应理论框架
Fig. 4 Theoretical framework of the green development effect of tourism economy from the perspective of GTFP
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济绿色发展效应的空间溢出效应也得以考虑。具体而言，一方面，旅游经济作为国民经
济战略性支柱产业能够直接影响本地绿色技术效率和绿色技术进步。此外，旅游经济所
引致的融合、倒逼、优化3种效应，能够通过产业融合、产业结构、发展环境、对外开
放等具体路径，对本地绿色技术效率和绿色技术进步施以间接影响。直接影响和间接影
响综合形成旅游经济对本地GTFP的直接效应，即本地效应。另一方面，旅游经济通过
旅游经济自身的空间溢出，旅游经济的经济增长效应、生态环境效应的空间溢出对邻近
城市的绿色技术效率和绿色技术进步形成正向溢出，进而对邻近城市的GTFP形成溢出
效应。该框架为后续旅游经济绿色发展效应议题的实证研究提供了理论支撑和研究方向。

5 结论与启示

5.1 结论
本文通过文献计量方式，选择绿色全要素生产率作为绿色发展水平评价指标，基于

多源数据融合利用EBM-GML模型测度并分析284个地级以上城市2005—2016年绿色全
要素生产率，并依托空间面板杜宾模型考察中国旅游经济绿色发展效应，揭示旅游经济
对绿色全要素生产率、绿色技术效率、绿色技术进步的空间效应。主要结论为：

（1）城市绿色发展水平走势与格局方面：地市尺度中国GTFP格局与经济版图存在
空间错位。东部、中部、西部、东北城市绿色全要素生产率年度均值呈现总体上升态
势。其中，东部城市绿色全要素生产率增长幅度最大，其次为西部、东北部，而中部城
市增长幅度最低，“中部塌陷”特征明显。

（2）旅游经济绿色产业属性判断方面：中国实践情境下，旅游经济能够有效推动区
域绿色全要素生产率提升，展现良好的绿色发展效应。地理距离空间权重矩阵下，旅游
经济提升 1%，显著推动整个区域绿色全要素生产率平均增长 0.1174%。增长源泉上看，
旅游经济通过同时促进目的地本地绿色技术效率和绿色技术进步，“双轮驱动”本地绿色
全要素生产率增长（地理距离空间权重矩阵下，本地旅游经济提升1%，本地绿色技术效
率、绿色技术进步、绿色全要素生产率分别增长0.0195%、0.0208%、0.0403%）。

（3）旅游经济绿色发展效应的空间溢出效应方面：旅游经济对GTFP存在不显著正
向空间溢出。这种正向空间溢出主要依赖于本地旅游经济对邻近城市GTFP增长源泉之
一绿色技术效率的显著促进作用。依托地理距离空间权重矩阵的空间计量显示，本地旅
游经济提升1%，间接提升邻近城市绿色技术效率0.0604%，并且旅游经济对区域绿色技
术效率的促进，主要表现为空间溢出效应而非直接效应。
5.2 政策启示

（1）地方政府应充分利用自身具备的资源特色和区位优势，给予更强的政策支持鼓
励旅游发展，并将旅游经济视为促进当地城市绿色发展的可靠政策工具。首先，在目的
地城市层面，纵然理论上证实了扩大旅游经济规模有助于实现城市绿色发展，但现实实
践中仍然要强调在合理承载力范围内推动旅游产业自身可持续发展，注意旅游自身发展
的资源消耗、污染排放等生态环境效应，促进旅游自身发展资源节约与环境友好，确保
旅游业能够成为目的地可以长期依赖的国民经济战略性支柱产业。其次，在空间尺度更
大的区域层面，要致力避免资源禀赋、区位条件类似且空间距离较近的城市共同追求旅
游经济规模扩大而导致的一哄而起无序的同质竞争局面。通过建立区域间旅游合作对话
机制，完善旅游产品供给空间布局，最终促成相互支撑、良性竞争、协同发展的区域旅
游发展格局。
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（2）以加强构建旅游经济对绿色技术进步的空间溢出机制为重点，促进旅游经济对
绿色全要素生产率空间溢出机制的生成。① 由于旅游经济对绿色技术进步直接效应为正
且显著，最直接策略就是构建旅游经济本身的空间溢出机制，利用本地旅游发展带动邻
地旅游发展，以邻地旅游发展的直接效应促进邻地绿色技术进步。具体而言，通过实施
区域旅游一体化政策，共享客源市场、共享人力资本、共建共享基础配套设施、共创区
域旅游线路等方式，消除旅游流在区域内流动壁垒，发挥区域旅游增长极辐射作用，带
动周围腹地旅游发展。② 加强目的地创新溢出，将目的地发展旅游的创新需求向邻地输
出。例如配套高端制造业并开展研发以满足房车制造、露营户外用品等旅游装备制造需
求，配套科技研发企业进行基于 5G、3R、AI等新技术革新的旅游场景应用开发，以满
足智慧旅游、旅游信息化建设等需求。通过上述产业，促进目的地邻地产业结构升级和
激发创新活动，推动邻地生产前沿面外移，进而实现绿色技术进步。③ 推动目的地与邻
地产业分工协同发展，构建旅游经济深度参与的区域产业生态圈和综合体。
5.3 研究展望

本文作为旅游经济绿色发展效应研究的初步探索，仍存在不足。未来可以从以下几
方面进一步推进和深化该领域研究：

（1）旅游经济绿色发展效应机制路径检验。已有研究充分证实旅游导向型经济增长
假说在中国情境下成立，而本文研究发现地市尺度中国GTFP格局与经济版图存在空间
错位，这表明单纯提高经济产出并不是推动城市绿色发展的充分条件，那么假定旅游经
济仅仅通过促进旅游目的地经济产出增长，似乎难以推动目的地整体绿色发展。然而，
本文却又证实旅游经济确实能够显著促进目的地城市绿色全要素生产率增长。这暗示旅
游经济绿色发展效应蕴含复杂作用机制。未来研究可在本文构建的旅游经济绿色发展效
应理论框架下，检验旅游经济促进城市绿色发展的作用机制，一方面可采用中介效应模
型、构建交互项等手段，深入考察和比较旅游经济影响绿色全要素生产率各传导路径，
例如进一步探讨旅游经济对城市生态环境带来的远程影响和远期影响[50]。另一方面可对
绿色全要素生产率施以更为细致分解（纯技术效率、规模效率变化、纯技术变化、规模
技术变化等），更加细化考察旅游经济促进绿色全要素生产率增长的源泉。此外，研究结
果横向对比和相互印证也十分重要，这有利于加强旅游经济绿色发展效应研究的科学
性，并推进该领域研究。

（2）旅游经济绿色发展效应非线性特征考察。本文仅从线性角度展开实证，但是旅
游经济对城市发展之间交互作用机制的复杂性和动态性，以及旅游目的地异质性（例如
城市经济异质性、文化异质性、禀赋异质性等）往往造成旅游经济绿色发展效应产生非
线性效应。因此利用面板门槛模型、面板平滑转换模型等非线性模型，以城市资源禀赋
异质性、经济异质性、文化异质性甚至旅游经济自身发展阶段等诸多因素为转换变量或
门槛变量，探讨旅游经济绿色发展效应非线性特征也十分必要。

（3）旅游经济绿色发展效应异质性检验与尺度差异。本文样本为中国 284 个地级
市，忽略城市旅游经济发展水平差异以及区域差异，有的样本旅游经济在城市经济结构
中比重很小，可能造成整体上低估旅游经济绿色发展效应。未来实证研究，一方面可聚
焦旅游经济为主导产业的城市作为研究对象，对旅游经济绿色发展效应再估计。另一方
面，在研究尺度上也可拓展，比如上升至全国省份尺度或细化到某地区县域尺度，探讨
尺度转换下中国旅游经济绿色发展效应估计结果是否相互支持。特别是针对县域尺度，
可以选择国家级或省级全域旅游示范区为研究样本，评估全域旅游战略实施下，旅游经
济对目的地绿色发展的影响。另外，将研究视野扩展到国外旅游目的地也值得尝试。
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The influence and spatial spillover effects of tourism
economy on urban green development in China

TONG Yun1, LIU Haimeng2, MA Yong3, 4, LIU Jun3, ZHANG Rui3

(1. Tourism College of Hainan University, Haikou 570228, China; 2. Institute of Geographic Sciences and

Natural Resources Research, CAS, Beijing 100101, China; 3. Business School of Hubei University, Wuhan
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Abstract: Ecological priority and green development has become one of China's national
strategies. Additionally, the scientific understanding of the green externality of tourism
economy and its spatial spillover is still insufficient. Therefore, in terms of theoretical and
practical significance, it is necessary to demonstrate whether China's tourism economy can
promote green development and reveal its spatial spillover characteristics. On the basis of
constructing the spatial spillover mechanism of green development effect of tourism economy,
this paper selects green total factor productivity (GTFP) as the evaluation index of urban green
development level based on bibliometric analysis; integrates multi-source data and uses EBM-
GML model to calculate and decompose the GTFP of 284 cities at prefecture level in China
from 2005 to 2016; uses the spatial analysis method to describe the spatio-temporal pattern and
spatial clustering of GTFP at prefecture level. Based on the spatial Durbin model, this paper
reveals the impact of tourism economy on green development and spatial spillover effect. The
results show that: (1) the annual average of GTFP in eastern, central, western and northeastern
China showed an overall upward trend. Eastern China has the largest improvement in GTFP
(accumulated growth of 48.08% ), followed by the western region (accumulated growth of
44.18%) and the northeastern region (accumulated growth of 36.05%), while the central region
has the lowest improvement (accumulated growth of 26.56%), so that the "Central Collapse"
feature is obvious. Moreover, there is a spatial dislocation between China's GTFP pattern and
its economic map at the prefecture level. (2) The tourism economy could significantly promote
the growth of local GTFP in tourist destinations by simultaneously promoting green efficiency
change (GEC) and green technological change (GTC). (3) The spatial spillover mechanism of
tourism economy on green development is reflected in the fact that tourism economy can
significantly improve the GEC in neighboring cities, but it cannot significantly promote the
GTC in neighboring cities. (4) In terms of policy, it is necessary to strengthen the linkage
development of tourism economy within the region, and build an innovative spillover
mechanism for tourism destinations. In addition, it is feasible to promote the coordinated
development of tourism destinations and neighboring industries, and create a regional industrial
ecosystem and complex with deep participation in the tourism industry.
Keywords: green total factor productivity; tourism economy; Spatial Panel Dubin Model;
EBM-GML; China
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