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摘要：产业地理学研究产业空间分布及其动态演化规律。基于地理邻近性的集聚理论揭示了

产业地理不平衡分布的内在机制。演化经济地理学借鉴演化经济学的历史视角，从历史角度

考察经济活动空间分布的渐进演化机制，认为地理邻近性不是产业地理格局演化的充分必要

条件，以认知邻近性为核心的多维邻近性能够提供更好的解释。本文从认知邻近视角系统地

分析了中国区域产业发展与布局动态演化规律，总结出中国产业发展与布局的“关联法则”，即

一个企业或区域进入（或退出）某项经济活动的概率是该企业或地区拥有的基于相关知识基础

的经济活动的函数。本文全面地回顾了关联法则涉及的关键概念，梳理企业和区域尺度的实

证研究成果，讨论关联法则在中国的适用性及其补充和拓展。本文指出：① 在认知邻近视角

下，基于资源转换和组织学习等理论基础，关联法则研究了企业或区域发展新产业与现有产业

之间的关系。② 关联法则不仅适用于中国企业和区域尺度，还会影响区域经济发展、创新和韧

性等。③ 外部联系、冲击以及内部制度环境等可能会降低区域产业动态对本地产业基础的依

赖性。关联法则指出中国区域需培育内生发展模式，围绕现有区域能力、技术和知识积累发展

区域产业和实现区际产业优化布局与分工，逐步建立相关多样化的产业体系，增强区域韧性，

支撑国内经济循环。
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1 引言

区域产业发展与布局一直是经济地理学的重点研究领域[1-2]。在新古典主义框架下，
区位理论假设企业以效益最大化为目标，理性地选择交通成本、资源禀赋和劳动力等传
统经济要素富集的区位，进而影响产业空间布局[3-6]。到20世纪70年代，行为地理学批判
了理性人假设，认为企业家受限于信息和能力，主要根据自身空间感知选择区位，以满
意而非最优为目标[7]。马克思主义地理学以政治经济学代替新古典经济学，关注资本主义
生产体系对区域发展的影响[8]。到20世纪90年代，后福特主义和“柔性生产”等经济现
象开始强调企业社会文化嵌入性[9]，重新引起了学者们对产业区理论的兴趣。随后，产业
地理研究又接连经历了“关系转向”和“制度转向”，强调社会关系和制度背景对区域产
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业研究的重要性。这些研究汇聚成经济地理学的一个重要发现：区域产业动态演化是区
域内部各种经济、社会、文化、制度和政治等因素综合作用的结果[10]。区域尺度中各种
要素集合很重要，区域内要素间的地理邻近也很重要。

学者们逐渐意识到地理邻近难以充分揭示产业地理格局的动态演化，因为其既非知
识溢出的充分条件，也非其必要条件；反而产业间认知邻近性对于知识溢出有关键作
用。近期，产业地理研究越来越关注演化相关的概念、方法和视角。演化经济地理学将
关注焦点从地理邻近转向认知邻近，指出与现有产业基础认知邻近的产业会具有知识溢
出优势，更可能成为区域未来发展对象[11]。因此区域产业演化呈现出一个从现有产业衍
生出关联产业的“分叉”过程（Regional Branching） [12-13]。在此背景下，近年来笔者团
队开展了大量的关于中国区域产业动态演化的理论和实证研究。本文基于这些实证研究
结果总结出“关联法则”。关联法则的具体内容为一个企业或区域进入（或退出）某项经
济活动的概率是该企业或区域拥有基于相关知识基础的经济活动的函数。

关联法则最重要的特点是从关联角度解读区域产业发展与布局动态。地理学的关联
视角起源于20世纪哲学领域的建构主义，提倡关注事物之间的广泛关联并研究事物的关
联方式和机制[14]。目前，经济地理学中主要有3个学派包含关联类似的概念：① 以Scott
和Storper为代表的加利福尼亚学派，从区域尺度出发，认为区域内部的关系资产会影响
生产关系[15]；② 曼彻斯特学派则强调了全球—地方联系，将生产关系视为区域内部网络
和区域外部联系复杂互动的空间表现[16]；③ 德国关系学派从经济行为主体视角出发，提
出地方情境、路径依赖和权变性会共同影响区域产业动态[17]。前两个学派主要基于“关
系转向”，着眼于不同地理尺度中基于人流、资本流、知识流、技术流等要素流动建立起
的个体与个体之间的关系，并强调这种关系对区域产业活动的影响。本文关注的技术关
联则传承于德国演化学派及后续的演化转向，突出基于知识溢出和资源共享等机制产生
的产业、技术、产品、市场等方面的关联。这种关联的直接结果是区域产业演化表现出
路径依赖的特征，进而符合关联法则。也正因如此，关联法则可以作为预测区域产业动
态未来发展方向的基础。

自1978年改革开放以来，中国产业迅速发展，并经历了从内陆扩散到沿海集聚、再
向内陆转移的地理格局变化。中国复杂的产业动态为总结和检验关联法则提供了合适案
例，而关联法则也为中国产业政策的制定提供了理论基础。当前国际环境中的不确定因
素增加，中国将尽快形成以国内大循环为主体、国内国际双循环相互促进的新发展格
局。关联法则与双循环新格局之间存在紧密联系。一方面，关联法则意味着发展模式的
转变，由外生发展主导转向内生发展模式，可以指导中国“加强内循环”的产业布局，
在邻近区域间基于一系列知识基础相似但不同的产业区域分工。另一方面，关联法则的
补充研究表明外部关联能为区域引入高质量的知识、技术和投资，降低区域路径锁定的
概率，为建立“外循环”提供理论支持。因此，基于关联法则的产业政策会更关注区域
产业基础和区域资产，发展相关多样化产业体系，推动精明专业化发展，在保障中国经
济安全的同时持续拓展经济发展空间。

基于研究团队多年的系统工作，本文从关联法则能否解释中国区域企业和产业动
态、解释力程度和特殊性因素等方面展开。本文主要分为理论基础、关键概念、实证研
究和政策建议4个部分（图1），从理论角度阐述了关联法则及其作用机制，归纳产业关
联、产品关联、投入产出关联和技能关联等概念，并基于本文的理论和实证研究讨论了
关联法则在中国的适用性和特殊性，为中国新时代区域产业发展提出建议。基于此，本
文意在指出关联法则不仅是对演化经济地理学中相关理论研究的阶段性总结，补充解释
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了产业地理学中的经济动态规律，还有助于理解中国经济地理格局演化，为中国在新时
代背景下的发展指出新方向[18]。

2 认知邻近与关联法则

地理学第一定律表明任何事物都与其他事物相关，只不过相近事物的关联更紧密[19]。
Boschma[20]将邻近性划分为认知邻近、组织邻近、社会邻近、制度邻近和地理邻近5个维
度，其中地理邻近性（Geographical Proximity）和认知邻近性（Cognitive Proximity）尤
为重要。传统产业地理研究关注经济活动在地理距离上的“远近”，认为城市与产业发展
能够从地理邻近中获益，而忽视了企业、产业和区域异质性。地理邻近将各种经济活动
的参与者和要素集聚在一起，为知识的相互传递提供了基础。但地理邻近既不是知识溢
出的充分条件，也不是必要条件。到20世纪90年代，认知邻近对知识溢出和产业学习范
围的重要性开始逐渐受到重视。认知隐藏在个人的大脑中或组织的记忆里，内涵丰富却
较难测量。认知邻近性代表了异质性个体在知识和能力方面的接近程度[21]。知识不能在
任意产业间自由流动。认知邻近的产业间存在关联和互补的共享能力，能够促进产业间
有效交流和互动学习[22]，对知识溢出的作用可能比地理邻近更重要[23]。Nooteboom[24]最先
提出了一个结构主义的观点，即人和企业都会根据过去拥有的思维框架，结合自然和社
会环境，来感知、解释和评估世界。受认知邻近影响，人的学习是一个在现有知识基础
上逐渐累积的过程。企业是人的集合，人们的感知、理解和评估也会影响企业发展方
向。而企业的微观动态又会影响区域尺度的产业路径，使得在人、企业和区域等尺度都
表现出基于原有知识基础进行衍生的趋势。

在认知邻近性的视角下，演化经济地理学探讨了区域产业发展的路径。演化经济地
理学是地理学中的制度经济地理学和经济学中的演化经济学结合衍生的新兴学科[25]。其
从历史视角联系时间与空间要素，综合广义达尔文主义、路径依赖、复杂系统理论和发
育理论，建立关于区域产业发展路径及动力机制的新研究框架[26]，进而揭示了经济系统
的渐进演化过程[27]。在早期，演化经济地理学将新发展路径的形成归因于历史偶然事件
或随机事件，后来大量的理论与实证研究发现区域产业发展路径并非由偶然因素和集聚

图1 “关联法则”分析框架图
Fig. 1 A research framework of "the principle of relatedness"
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外部性决定，而是由区域通过产业关联从现有产业基础中分化形成[28]。基于演化经济地
理理论和多年实证研究成果，本文总结了中国产业发展与布局的“关联法则”，指明了未
来新产业与区域现有产业之间的关系，其中提及的经济活动相关性概念包含认知邻近在
内的多维度关联，进一步拓展了地理学第一定律的内容。

关联法则成立的机制主要包括以下两个方面。一方面，企业资源具有不可分割性和
可转换性，企业为了节约成本和降低风险，一般会选择整合现有技术、知识、资产和生
产能力等资源，倾向于生产相关产品；创新通常是相似知识或技术的重新组合。后续研
究将该理论拓展到区域尺度，发现区域现有产业结构能够反映区域资源和能力，影响区
域竞争力[11]。相关产业对区域资源和能力的需求相似。因此区域已经具备发展与现有产
业基础相关的新产业所需的大部分资源和能力，能够显著地增加区域发展新产业的概
率，形成区域进入（或退出）某项经济活动与区域现存经济活动之间的关系。同时，区
域内地方政府熟悉区域文化、技术和知识积累，了解本地比较优势，经常会出台支持性
的相关产业政策激励关联产业发展。

另一方面，关联法则还与组织学习理论有关。认知距离适度的产业间会存在关联、
互补和共享的能力，有效地促进知识溢出。企业或产业间的交互学习以认知邻近为前
提，具有共同知识基础的企业更容易交流，交易成本低，创新成本低。当两个企业的知
识积累相差太远，即认知距离过大，缺乏共同的知识基础，则很难实现有效的知识交
流。例如汽车制造业企业和蔬果种植企业即使同处一地，也难以相互交流和学习。即地
理邻近不能必然保证知识溢出，认知邻近此时至关重要。同理，认知距离太接近也可能
不利于交互式学习和创新。企业会因为认知距离过近而难以交换新的知识技术，甚至可
能导致知识和技术“锁定”。因此，企业更容易通过合作和劳动力流动等渠道从外界获取
相关产业知识信息，有目的地开发与已有产品相关的新技术。而在区域层面，与区域知
识积累认知距离较小的产业更容易与本地产业产生知识交流，促进相关产业进入与发
展[29-30]。这两类机制论证了存在一定认知距离的产业关联是区域或企业发展新产业和淘汰
旧产业的重要影响因素，从微观机制上阐明了关联法则成立的原因。

3 关联指标及发展

关联体现在个体之间在技术、管理机制、生产要素和基础设施等方面的相似性[31]。
现有研究中主要存在产业分类、共现关系和资源相似性 3 种衡量关联指标的方法。其
中，共现关系方法在实证研究中最为常见。基于国家级出口数据，Hidalgo等[13]利用“一
个国家在出口一种商品的情况下，出口另一种商品的最小条件概率”构建了产品关联指
标。该指标的原理在于当两种产品高频率地被同一国家出口时，预期这两类产品在制
度、基础设施和生产要素等方面的需求相似。共现关系方法只需要产业层面的生产地理
数据，极大地减小了数据限制，推动后续大量演化经济地理学的实证研究[32]。例如除了
国家尺度，后续Boschma等[27]、Zhu等[33]和Zhou等[34]还分别利用省级尺度、城市尺度以及
企业尺度的出口数据计算了产品关联。产业关联与产品关联在本质上相同。产品关联针
对区域贸易数据，而产业关联关注区域产业生产过程。Howell等[35]根据中国产业集聚模
式，首次将共现方法应用于区域产业生产，通过两类产业同时在同一区域（省或城市级
别）具有生产比较优势的条件概率衡量产业关联。

基于共现方法测度的产品或产业关联可能包含了产品或产业间投入—产出、技术、
技能、制度等多方面的相似性。由于上述指标无法区分产业（产品）之间相关性的来源[36]，
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一些研究尝试分解产业关联的内涵。投入—产出联系是早期研究常采用的方法，也是产
业关联的来源之一[37]。20世纪80年代以前，传统的区域发展理论基于产业间客观存在的
相互消耗和提供产品关系，关注以自然资源、土地和廉价劳动力循环积累的发展模式。
这是一种基于资源相似性的关联计算方法，预期具有相似资源投入的产业之间的关联性
会较强[38]。Guo等[39]就采用投入产出表通过产业在投入结构上的相似程度计算不同产业间
的关联。

一些学者还基于非物质联系构建衡量产业间技能和技术关联的指标。技术关联代表
产业之间技术要素的相关性[40]。专利之间引用关系，如 i类别中的专利引用 j类别中专利
的概率可以代表 i产业和 j产业之间的技术关联程度[41]。由于不同产业的专利拥有量不
同，该方法一般仅包含某些专利倾向较高的产业[42]。而技能关联是指不同产业间人力资
本或技能要求的相似性，涉及产业间劳动力流动情况。不同产业需要不同知识和技能的
劳动力群体[43]，所以劳动力在转换工作的过程中，必须考虑新工作的机会成本。当新工
作所属产业与原有产业所需的技能相近时，工作转换会减少对人力资本的破坏，产业之
间劳动力流动频率较高。与测度技术关联一样，由于资源在不同产业中的重要性不同，
技能关联的测量方法也会受到产业特殊性的影响。不过人力资本是各类产业普遍需要的
生产要素，预期所受影响会相对较小。

此外，一些研究还尝试构建了其他关联指标，例如制度关联和市场关联。制度关联
指企业与当地各类组织机构，如政府部门、司法部门、金融机构、其他企业和社会组织
等的关联程度。其能为企业提供资源，保障企业身份和行为的合法性[44]，影响企业生产
或出口的产品范围。目前，制度关联尚未有统一测度方法。有研究利用标准产业分类和
共现概率从产业关联中分离出制度关联 [45]。市场关联指标代表了出口市场之间的相似
性。为了充分利用已有的出口经验，企业往往会倾向于拓展与母国或已占领市场相似的
国家。因此被大量企业同时出口的两个国家之间的相似性会较高。郭琪等[46]利用两个市
场被同一企业同时出口的条件概率构造市场关联指标，衡量了企业出口市场相似程度。
该指标有助于预测和指导企业海外市场的扩张模式。

表1展示了关联指标及研究进展，包括产品关联、产业关联、投入产出关联、技能
关联、技术关联、制度关联和市场关联等。这些关联指标衡量了经济活动之间的相关
性，主要区别在于：产业关联和产品关联是利用生产或出口数据表示不同个体层面的关
联强度，但是并不涉及个体间关联的来源。而通过专利引用和劳动力流动等情况，技术
关联、技能关联和制度关联等则能够解释产品或产业在技术、技能和制度等不同方面的
相似程度，进一步揭示了个体间关联的形成原因。

表1 主要关联指标
Tab. 1 Main indicators of relatedness

关联类型

产业关联

产品关联

投入产出关联

技术关联

技能关联

制度关联

市场关联

测度方法

区域产业共现关系

区域出口产品共现关系

企业生产产品共现关系

投入组合相似系数或投入产出关系

基于专利间的引用关系

劳动力流动

分属不同SIC类别的产品共现概率

企业出口市场(国家)共现关系

来源文献

He等[47]; Howell等[35]

Boschma等[27]; Hidalgo等[13]; Zhu等[33]

Neffke等[12]; Zhou等[34]

Essletzbichler[48]; Guo等[39]; Saviotti等[49]

Kogler等[40]; Rigby[41]

Neffke等[36]; Timmermans等[50]

Karthik等[45]

郭琪等[46]
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4 基于中国实证研究的证据

关联法则对企业和区域层面产业动态的解释力是检验关联法则的关键环节。本节归
纳了多年来基于关联思想开展的大量实证研究，发现其能够在整体上解释中国区域和企
业的演化路径，并影响区域经济、创新和韧性。
4.1 关联法则和产业动态
4.1.1 企业尺度 根据关联法则，一个企业进入（或退出）某项经济活动的概率是该企业
存在相关经济活动的函数，这说明了企业的产品演化过程会受到现有产品结构影响。以
中国电子设备制造企业为研究对象，郭琪[51]对比了选择出口的新产品、未被选择出口的
潜在产品与企业已出口产品之间的关联程度，其发现相较未被选择的产品，企业选择出
口的新产品与企业生产结构的关联程度显著更高，由此可见企业倾向于出口关联程度更
高的产品。除了电子设备制造企业外，现有研究还进一步研究了中国整体企业内部知识
溢出对企业出口的影响，发现关联产业间的知识溢出是企业产品多样化的动力来源，甚
至改变企业多样化方向[34]。原因在于：一方面相关产品对企业资源和能力的需求相似，
企业在转换产品时候所需承担的成本较小；另一方面两类相关产品间存在知识信息溢
出，能提供企业发展新的相关产品所需的知识技术。因此与关联法则的预期一致，企业
会倾向于发展相关产品，形成路径依赖。
4.1.2 区域尺度 区域尺度研究是验证关联法则成立的关键环节。演化经济地理将区域发
展视为一个内生过程，强调区域产业演化的路径依赖特征。根据关联法则，区域发展某
项经济活动的概率与区域现有经济活动的关联程度有关。为了证明关联法则适用于区域
尺度，贺灿飞等[32]通过产品空间图展示了中国出口产品的演化路径。产品空间图（图2）
可以清晰地显示一个国家各种产品的竞争力状况和优势产品出口演化过程。图3通过比
较不同时段的产品空间，发现在中国具有比较优势的出口产品是从产品空间的外围向中
心渐进式扩张，即距离已有优势产品越近，边际产品转化为新兴产品的概率越高，符合
邻近原则。这说明中国整体出口情况会在一定程度上影响下一阶段出口的新产品。此
外，研究还发现在中国的四大区域（东部、中部、西部与东北地区） [34]、省级区域[53]和
城市[54-56]等不同尺度中，出口产品演化均会受到产业关联显著影响，即产业在区域中具有
比较优势的概率会随着区域内已有相关产业数量的增加而提高。

上述在国家、省份和城市尺度的研究为关联法则的成立提供了实证依据。与企业尺
度不同，区域不能自主开展产业活动。企业是引起区域产业变化的动力来源。企业的进

图2 2001—2013年中国出口产品空间[52]

Fig. 2 China's export product space during 2001-2013
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入、退出、增长和衰退会影响区域层面的产业活动。要了解区域产业动态的微观机制，
就需要分析企业动态与区域产业关联间的关系。关联法则不仅适用于企业或区域单一尺
度，也会在区域和企业跨尺度间发挥作用，企业内部知识积累和外部的知识溢出都会影
响企业拓展产品。因此，企业与本地产业结构之间的关联会通过知识溢出影响企业绩
效，而与区域产业结构联系紧密的企业在本地知识溢出中受益更大，增长也更快[33]。中
国整体企业出口情况也证明了这一点。研究发现企业选择出口的新产品既与企业现有出
口产品有关，也与企业所处区域的出口产业结构相关[34]，即企业更容易发展与城市现有
出口产品相关性更高的产品[29]。大量的企业行为会影响区域产业发展，并最终形成区域
尺度的产业路径依赖模式。
4.2 关联法则与区域发展

基于关联法则，中国各个区域在整体上都会倾向于形成相关多样化的产业结构。不
同但相关产业之间更容易产生沟通联系和知识溢出，因此区域产业相关多样化又与区域
经济增长、创新和韧性等现象相关。
4.2.1 区域经济发展 相关多样化的区域产业结构有助于区域整体经济发展。在微观尺度
中，产业关联会显著提高企业生产率[35]。这是因为相关产业的企业在能力上有重叠且不
存在直接竞争关系，可能导致知识信息重组，产生知识溢出，进而提升企业绩效[20]，引
起区域尺度的经济增长[56]。不过受企业特征影响，不同企业从知识溢出中的收益并不均
等。产业关联可能会在提高企业生产率的同时，扩大区域内企业之间的生产率差异。据
刘鑫等[57]的研究，区域产业相关多样化促进了中国城市的增长，其效应存在空间和产业
异质性。产业关联会促使中国东部产业迅速发展，但对中部地区产业的影响并不显著，
甚至反向影响西部地区产业。相较劳动密集型和资本密集型产业，产业关联对技术密集
型产业的增长率影响更大。
4.2.2 区域创新 创新是区域可持续经济增长的根本驱动力。中国的创新空间格局并不均
衡，沿海城市比内陆城市创新能力更强。创新能力可能与区域产业结构和产业关联有
关。当前已有文献关注本地化经济和城市化经济对区域创新精神的作用[58]。关联法则将
城市化经济分解为来自相关产业和不相关产业两类，细化了集聚研究中知识溢出的来源[59]。
Guo等[39]利用中国工业企业数据库，发现区域相关多样化的产业结构能够显著促进中国
城市创新。一方面，相关产业之间的知识溢出使得企业家们更容易找到新的技术或市
场；另一方面，企业专注于相关产业可以减少不确定性，降低风险。总之，区域相关多
样化的产业结构有利于新创意和知识资源溢出，刺激企业之间的技术追赶和产品升级，
提高区域创新能力。

图3 2001年和2013年中国出口产品空间[52]

Fig. 3 China's export product space in 2001 and 2013
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4.2.3 区域韧性 除了经济发展与创新，区域韧性也逐渐成为了学者们关注的话题。韧性
是经济主体抵抗危机、从危机中恢复、自我更新并重新定位的能力[60]。经济全球化进程
加速了全球范围内经济危机的传播，2008年的金融危机使中国出口总额大幅回落，严重
影响了中国的出口贸易。在这一背景下，区域产业韧性对防范新的外部冲击和促使经济
平稳发展均十分重要。贺灿飞等[61]发现由于组合效应存在，相关多样化的产业结构为外
部冲击提供了更密集的传导渠道，使其通过相关产业扩散，提高了直接或间接影响区域
产业动态的概率，对区域经济韧性造成负面影响。因此在短期内，相关多样化程度较高
的区域内，一种产业的衰退会大范围地波及其他产业，放大外部冲击的影响，损害区域
发展。不过在长期内，区域相关多样化的产业结构也可能提高区域产品恢复力，并且促
进区域产品结构的升级进程。

5 基于中国研究的拓展与补充

虽然企业和区域层面的实证研究基本都支持了关联法则，另一些实证研究证实中国
部分区域或时期的产业动态特征具有特殊性，可以进一步拓展和补充关联法则[33]。关联
仅会影响区域产业动态，而不能完全决定区域产业发展。区域产业动态是一个涉及内生
与外生力量、多元主体参与、知识与非知识互动和制度变革的多主体、多要素和跨尺度
的过程。关联法则主要基于内生的区域产业基础，忽视了区域外要素以及区域内多元主
体的作用。在中国，改革开放政策使其与外部区域形成联系并面临着外部多样化的冲
击，不完全的市场经济体制增强了地方政府对区域发展的影响。例如，由于劳动力价格
和资源条件等比较优势，一些全球性产业将生产地转移至中国，形成了中国与其他国家
之间资源要素和知识技术的传递渠道。作为贸易大国，中国频繁遭遇特保措施、反倾
销、技术和环保等各种形式的政策限制。受区域内部财政分权制度背景的影响，中国各
级政府具有发展经济的积极性和能动性，可能为区域引入新产业，创造新的发展路径[62]。
这些来自区域内、外的要素会严重影响区域产业动态，补充并进一步拓展关联法则对中
国产业动态的解释。

区域外要素影响区域产业动态。随着技术水平提升，区域间社交网络、子公司网络
和交通网络等联系方式逐渐出现[63-64]。外部联系是区域获取外部要素的渠道，能够弱化本
地要素对区域发展的限制，促进区域引入与现有产业基础无关的新产品、新技术和新产
业[65]。研究发现中国高速铁路建设可能会减少出行时间和运输成本，增强区域间经济互
动，扩大本地知识库范围，突破原有的区域产业路径[66-67]。除交通运输外，贸易也可以作
为区域沟通的渠道。伴随着经济全球化，对外贸易成为中国区域普遍的对外关联形式。
Mao等[68]发现随着对外贸易在更大地理空间范围中转移要素，区域海外市场的产品组合
也会影响本地出口结构。这说明在中国，除了内部知识溢出，区域还可以通过对外贸易
从外部引入新的知识技术，发展新产业。此外，区域外部冲击也能直接干预区域产业发
展方向。中国产品出口经受着频繁的贸易摩擦、贸易保护壁垒和反倾销的冲击。例如，
在2008年金融危机的影响下，中国的国际市场需求直线下滑，传统出口优势产业受到较
大冲击。2011年美国和欧盟对中国光伏产业实施的反补贴和反倾销（“双反”）贸易保
护政策，抑制了中国光伏贸易增长，改变了中国光伏出口格局和贸易演化路径[69-70]。因此
区域外部联系渠道和外部冲击均可能会改变中国区域出口演化路径，补充关联法则对区
域产业动态的解释。

区域内部企业和产业以外的其他主体也可能影响区域产业动态。制度是一种特殊的
区域要素禀赋，是区域能力的重要组成部分[71]。研究发现，中国政府可以通过制度和政
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策引导区域产业发展，创造新的区域产业发展路径[72]。随着分权化进程，中国各级地方
政府逐渐拥有了更多自治权，能够直接和间接地干预区域经济发展[73]。产业政策的变化
对企业行为产生影响，甚至可以促使区域突破原有的路径依赖模式。例如政府为企业创
新提供补助，降低企业创新过程的成本风险，或是改善区域环境，降低进入新产业的成
本和门槛。中国实证研究发现地方政府在人力资本、基础设施和研发投资等方面提供了
各种配套设施和服务，促使区域偏离原有的产业发展路径[34]。区域的多样制度环境可以
弱化区域和企业对本地产业基础的依赖。

综上，纳入对外部联系和冲击以及内部制度政策背景等因素，有助于完善关联法则
对中国区域产业动态的解释。由此发现区域不仅可以通过产业关联发展新产业，还能突
破已有的生产能力和技术基础实现产业飞跃式发展。当落后区域发展关联度较低的新兴
产业时，其实现跃迁式发展和“弯道超车”的概率增加。这为中国等发展中国家摆脱现
有发展路径、赶超发达国家提供了理论上的支持。

6 关联法则的产业政策启示

6.1 传统政策困境和外部环境挑战
传统产业政策关注地理邻近性，侧重于培育产业集群或延长产业链。产业集群能够

通过企业间的知识传播、劳动力市场匹配和企业上下游联系，降低企业交易费用，提高
企业生产率，进而提升区域竞争力[74]。基于此，国务院出台了诸如《关于加速国家高新
技术产业开发区发展的若干意见》等文件，试图通过建立工业园区刺激地方企业集聚[75]。
虽然20世纪90年代以来，中国涌现了大量不同类型的产业园区[76]，但是部分产业园区存
在严重的“集而不群”问题，即产业园区集中了大量企业，不过企业之间的关联性较
弱，并不存在真正的集聚效应[77]。此外，为追求政治晋升和经济利益，地方政府往往会
照搬中央政府的主导产业政策或推进地方产业沿“价值链”的升级进程[78]。中国政府颁
布的“十大产业振兴计划”，明确了区域未来发展的主导产业。沿价值链的产业升级战略
是指企业通过技术进步和市场联系，提高竞争力，发展高附加值经济活动，在全球价值
链中顺着价值阶梯逐步提升的过程。这些政策的问题在于忽略了区域可能不具备发展高
附加值主导产业所需的资本、劳动力、技术、知识储备和基础设施等要素的情况，容易
造成区域产业结构同质化、产业与区域基础脱节和产能过剩等[79]。由此可见，仅关注地
理邻近的产业发展策略，会相对忽视本地产业发展的基础和优势，难以有效地创造和扩
散知识技术以及切实地推动区域产业升级[80]。

中国自1978年改革开放以来一直采用依托国际市场的外生型经济增长模式，且在开
放市场环境和积极政策引导下，取得了举世瞩目的经济成就[81]。为加快融入全球经济圈
体系，中国政府通过自由贸易试验区等政策，促进高级要素资源的全球化流动，实现从
边境开放向境内体制性开放过渡，推动产业结构由低级向高级转变[82]。但近年来全球经
济环境发生了巨大的变化。伴随进出口贸易快速增长，中国的出口产品也在遭受贸易伙
伴国日益严重的贸易保护与贸易限制。2016年以来，美国以美中货物贸易巨额逆差为
由，采取了一系列针对中国的行动，挑起了中美之间的贸易战争，战略性压制了中国的
高新技术产业。到 2020年，受到新型冠状病毒肺炎疫情影响，中国的进出口贸易额减
少，对全球价值链的依赖程度也在下降。面对逐渐恶化的全球经济环境，中国产业的发
展理念与模式亟待重大调整。未来中国的产业政策需要逐步从以出口为主导的外生增长
模式向以消费为主导的内生增长模式转变，更加重视区域内知识溢出对产业发展的影
响，培养区域抵御外部冲击的能力，增强产业结构稳定性。
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6.2 基于关联法则的产业政策
基于关联法则制定的产业政策可以弥补传统产业政策的不足，适应外部环境变化，

充分考虑地方发展条件和区域间协同发展等问题，为未来中国及各区域产业的中长期发
展提供结构性思路。在传统产业政策方面，产业园区政策的主要问题是虽然形成了空间
集聚，却难以实现有效的知识溢出。而主导产业以及价值链升级策略则会使部分区域盲
目发展与本地基础脱节的“新兴产业”，造成产业发展困难、效率低下和产业同构等问
题。为解决以上问题，基于关联法则，区域首先需要明确核心竞争力，围绕核心能力、
资源、技术和知识积累向外衍生，逐步拓展相关产业，形成存在认知邻近的多元化相关
产业集聚[83]。未来计划发展的新产业与区域现有优势产业的关联度越高，对资源、环境
和技术等需要越相似，也就越接近区域核心竞争力。因此，与区域优势产业和核心竞争
力关联程度达到一定阈值的新产业可以作为区域未来产业升级的潜在方向。关联法则的
理论逻辑有助于政府分析区域核心竞争力，吸引和发展与本地产业结构密切相关的新产
业，而非盲目地引入某些“高大上”的新兴产业或推动企业沿价值链向高端环节升级。

为应对恶化的新国际经济环境，中国政府提出“以国内大循环为主体、国内国际双
循环相互促进的新发展格局”的发展目标，在坚持国际“外循环”的基础上，强化国家

“内循环”。关联法则强调内生力量，预期会对中国未来区域发展规划更加重要。基于关
联法则，不同制造业在技术、知识和资源等方面的关联程度不同，关联紧密的产业预期
在区域协作方面具有更大优势。因此，产业政策可以根据知识结构和知识密度，规划各
城市在产业链中的具体生产环节[84-85]。不同城市之间应该基于产业关联发展知识本底相似
的产业，形成突出多元、相关和互补的创新型地域产业综合体体系，并通过高铁和航空
等网络连通城市群，扩大产业联系和知识溢出的地理范围[86]。这一方面促进不同城市之
间高端知识、技术和劳动力等要素有效流动，实现知识溢出、相互学习乃至良性竞争。
另一方面，城市可以基于相似知识结构在不同产业间转产，提高城市群抵抗外部冲击的
韧性。当然，强化“内循环”并非抛弃“外循环”。关联法则的拓展研究表明外部联系能
够降低区域过于依赖本地要素而陷入路径锁定的概率，形成区域间资源要素和知识技术
的流通渠道。“外循环”是连接中国与国际的重要纽带，能够为中国引入外部高质量的知
识、技术和投资。因此，未来中国的核心城市群仍然需要积极融入全球价值链，获取高
端知识和技术，参与全球竞争。在地区尺度，鼓励由中国主导构建跨国地区价值链，如
与东亚、东南亚、中亚地区等结成贸易和生产联系，缓冲全球价值链震荡带来的潜在冲
击，并充分带动核心城市群之外其他区域的发展。

7 总结与讨论

不同于传统集聚研究关注地理邻近性，演化经济地理学强调认知邻近会影响产业间
知识溢出，使区域产业演化具有“路径依赖”特征。基于演化经济地理理论与大量实证
研究，本文提出了认识企业和区域动态规律的关联法则，并从理论基础、关键概念、实
证研究和政策建议 4 个方面展开分析。关联法则具体是指一个企业或区域进入（或退
出）某项经济活动的概率是该企业或区域存在相关经济活动的函数。这实际上是在构建
未来产业动态与现有产业基础间的关系。在理论基础方面，基于资源转换和组织学习理
论，高相关性产业间的转换成本低、容易模仿学习，因此区域和企业会倾向于在现有产
业基础上发展相关产业。关联法则的核心概念是经济活动的“相关性”，包括技术、管理
机制、生产要素和基础设施等方面的相似性。根据不同的数据，现有研究发展了产品关
联、产业关联、投入产出关联、技能关联、技术关联、制度关联和市场关联等关联指
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标。此外，中国研究不仅证实关联法则适用于企业和区域尺度，会影响区域经济发展、
创新水平和经济韧性，还发现对外联系、外生冲击和政策制度等因素会影响关联法则对
区域产业动态的解释力。

关联法则理论可以应用于城市、区域和国家产业发展规划等领域。传统产业政策常
忽视地方发展条件和区域间的协同合作，容易造成产业发展脱节和区域产业同构等问
题。关联法则关注区域内生力量，强调本地产业基础作用，有助于区域明确核心竞争
力，发展与本地产业结构相关的新产业，指导区域间的有效分工，增强区域内和跨区域
的知识溢出。在国际经济环境恶化的情况下，关联法则理论还能与“国内国际双循环”
的新发展格局相结合。一方面，其可以充分发挥国内各区域的比较优势，强化区域间知
识溢出与协作，建立相关多样化产业结构，推动国内经济循环。另一方面，关联法则的
补充研究可以作为坚持国际循环的理论支持。因此，关联法则理论可以指导中国产业政
策制定，弥补传统产业政策不足，使中国产业发展更适应新的外部环境。

未来研究仍需不断深化和拓展关联法则。这不仅需要在不同国家、尺度和制度背景
的案例研究中检验关联法则的适用性，还应关注区域或企业发展不相关经济活动的行
为。关联法则对不同区域产业动态的解释力存在差异。一些区域可能会突破现在产业基
础、发展不相关产业。而产业不相关多样化意味着更多元的能力基础，有利于通过组合
效应降低对系统性冲击的敏感性[87]，或从不同角度组合想法，引起破坏性创新[88]，对区
域发展具有独特作用。后续研究可以分析区域类型特征、总结影响因素，补充和拓展关
联法则，为发展中国家或落后区域的突破性发展带来希望。

关联的思想与方法也可以应用于更多层面，测度不同个体间的关联并挖掘关联形成
机制。产业与产品关联属于个体层面的关联，不能明确关联的真正来源。不同维度的关
联指标不仅有助于逐渐打开产品或产业关联的“黑箱”，深化对产品或产业关联成因的理
解，还可以从不同角度解释企业行为或产业动态。例如不同产业所属企业被同一投资机
构所投资的概率可以衡量产业在融资方面的相似性，构建资本关联，指导机构投资以及
企业的融资方向。中国渐进的制度改革和丰富的社会资本使得企业与当地各类组织机构
会存在各类正式或非正式的关联[89]。制度关联指企业与当地各类组织机构的关联程度，
能为企业提供资源，影响企业生产或出口的产品范围。此外，随着交通通讯技术发展以
及自由贸易兴起，中国对外开放程度加深，增加了企业海外市场拓展对中国经济发展和
出口升级的重要性。市场关联指标代表出口市场之间的相似性，涵盖了影响出口市场多
元化的可观察和不可观察因素，有助于更准确地预测和指导企业海外市场的扩张方向[90]。
总之，未来研究可以在更多维度上拓展关联法则的思想。
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The principle of relatedness in China's regional
industrial development

HE Canfei1, 2, ZHU Shengjun1

(1. School of Urban and Environmental Sciences, Peking University, Beijing 100871, China;

2. Peking University-Lincoln Institute Center for Urban Development and Land Policy, Beijing 100871, China)

Abstract: Geographical distribution and agglomeration of industries have been a long lasting
concern of economic geographers. Some studies have stressed geographical proximity and
industrial agglomeration as the key driving force of uneven distribution of industries. Recently,
evolutionary economic geography, based on evolutionary economics, has adopted a dynamic
and historic perspective to study the evolution of regional industrial dynamics. It argues that
geographical proximity is neither sufficient nor necessary for efficient knowledge spillovers;
instead, it calls for more attention to the idea of cognitive proximity as well as its importance in
regional industrial dynamics. The idea is that for knowledge spillovers to take place effectively,
some kind of cognitive proximity in terms of shared competencies must be in place. Inspired by
this, we examine China's regional industrial development through the lens of cognitive
proximity, and propose the "principle of relatedness", that is, the probability of a region to enter/
exit one specific economic activity is heavily dependent on regional pre- existing economic
profile and local knowledge base. This paper first introduces some key, relevant concepts, and
then reviews empirical studies that are underpinned by the "principle of relatedness".
Furthermore, it discusses the applicability of "principle of relatedness" in the Chinese context.
Our main findings are as follows: (1) theories on resource base view and knowledge spillovers
both support the existence of the "principle of relatedness"; (2) the "principle of relatedness"
enables us to better understand China's regional economic development, innovation and
resilience; however, (3) the effectiveness of the "principle of relatedness" may be compromised
by external shocks and internal institutions. One policy implication from the "principle of
relatedness" as well as our empirical research is that Chinese regions should seek to diversify
related industries and enhance related variety of their regional profiles. In doing so, they are
able to become more economically resilient and achieve more sustainable economic
development.
Keywords: cognitive proximity; principle of relatedness; industrial relatedness; evolutionary
economic geography; China
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