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面向国民经济主战场的区域农业研究
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摘要：中国科学院地理科学与资源研究所作为国内开展区域农业研究最早的研究机构之一，

坚持遵循“面向国家需求，以任务带学科”的宗旨，基于农业生产及发展的阶段性和地域性特

点，充分发挥地理学综合性和区域性的学科优势，完成了一系列前瞻性、战略性、引领性的区域

农业研究成果，包括全国农业区划初步意见、新疆地区农业区划等，不仅成为区域农业研究的

经典参考，同时也为国家及地方层面农业宏观调控提供了决策支持。承载80年的理论探索与

经验总结，新时期地理资源所将在现有农业资源调查与区划、农业生态水文与气候、典型区粮

食生产与安全、耕地利用保护与管理、农业经济管理与政策创新、乡村地域系统可持续发展等

研究领域基础上，不断拓宽与丰富区域农业研究的内涵与价值，担负起服务国家战略制定实

施、引领基础学科创新发展的时代重任。
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1 引言

如何在现有基础条件上解决人民的吃饭问题既是学术研究的热点，也是宏观决策的

重点。区域农业研究是立足于自然条件、经济水平、社会文化等农业生产影响因素的地

域分异特征，开展以实现农业现代化、促使农业生产因地制宜的基础性工作[1]。以服务农

业为目标的区域农业研究，尤其关注农业资源的综合评价与合理利用、农业结构的现状

特征与动态调整、农业区划的空间统筹和农业发展、乡村农业的多元模式和地域综合，

旨在深度对接国家农业发展需要，依托国家或地区区域农业重大课题，深刻回答不同时

期农业发展的重点与要点，为国家及地区农业发展提供科学参考。

中国科学院地理科学与资源研究所（简称地理资源所）自成立以来，一直遵循“面

向国家需求，以任务带学科”的学科发展宗旨，发起与主导了包括新疆地区农业区划、

黄淮海“会战”等一系列院地合作与产业化项目，不仅凸显了区域农业研究社会服务导

向，同时丰富了基于中国国情的区域农业研究案例与经验。随着中国经济社会的持续发

展，区域农业研究的领域也逐渐拓宽，由农业资源调查与区划扩展至农业生态水文与气

候、典型区粮食生产与安全、耕地利用保护与管理、农业经济管理与政策创新、乡村地

域系统可持续发展等研究领域，呈现出以农业生产、粮食保障为核心的区域农业研究，向

围绕农业生产、粮食安全、自然本底、政策创新、乡村发展的区域农业研究体系转变。
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2 发展脉络

初期探索阶段（1950—1961年）。20世纪50年代初期，以周立三、邓静中等为代表
的农业地理学家遵循竺可桢“地理科学要为农业服务”的指导思想，先后完成《全国农
业区划初步意见》、《甘肃青海毗邻地区农业区划初步研究》等课题任务和《中国农业区
划方法论》专著编写，为指导农业生产与农业区划研究奠定了重要的理论基础。1958年
10月，中国科学院地理研究所建立了农业地理学科组。

重点发展阶段（1962—1965年）。1962年开始，国家把农业放在经济工作的首位，
邓静中等在主持编制《全国土地利用现状区划》基础上，完成了全国第一个比较全面系
统的农业区划方案《全国农业现状区划》，并编制了第一套《中国农业生产特征与农作物
分布图集》。这一时期，地理研究所将农业区划列为全所的重点研究任务，先后完成邯郸
地区、酒泉地区和武威县的农业区划工作，为进行全国综合农业区划工作积累了丰富的
经验。

恢复振兴阶段（1972—1990年）。1972年，吴传钧等倡导组织全地各地理研究单位
与大专院校地理教学单位协作编写了《中国农业地理》丛书。随后完成了《1∶100万中国土
地利用图》编制和《中国土地利用》专著编写，承担了“全国土地利用现状及全国土地
利用规划”研究，编制了《1∶400万中国土地利用图》，并完成了“全国海岸带土地利
用”调查等全国性大型任务，全面、系统地完成了“全国综合农业区划”任务。

全面拓展阶段（1991—2010 年）。20 世纪 90 年代，中国农业发展扩大到乡村“三
农”问题。区域农业研究主题从农业生产布局和农业区划拓展到粮食生产、耕地保护、
农业产业化、农业可持续发展模式、新农村建设等问题。在此期间，中国科学院农业政
策中心、区域农业与农村发展研究中心等一批围绕农业科技政策、资源环境政策、城乡
协调发展、农业地理等研究领域开展理论和应用的科学研究、战略咨询、智库决策与人
才培养的基地相继成立，进一步提升了为国家战略决策服务的科技支撑能力和区域农业
研究在世界的学术影响力。

转型创新阶段（2011年至今）。进入新时期，地理资源所区域农业研究学者逐渐由单
一研究农业发展问题转型到面向全球化背景下热点议题（如粮食安全、能源安全、生物
多样性、可持续发展及气候变化等）及国家重大战略需求（如精准扶贫、乡村振兴、美
丽中国等）的跨学科协作研究。区域农业研究任务大幅度调整，通过承担国家自然科学
基金项目及部省委托课题，开展“华北平原农业生产对气候变化的响应机制及其模拟研
究”“水管理策略对流域水循环和农业生产力的影响研究”“中国乡村人地系统演化过程
及其资源环境效应研究”，探讨“黄河三角洲水盐时空变异及对农业土地利用的影响”及

“中世纪气候异常对农业社会影响的复杂性与时空差异”等。

3 主要学术成就

3.1 农业资源调查与区划
农业资源调查与区划源于老一辈地理学家的家国情怀。为了解决国家人民生活最基

本的温饱问题，老一辈地理学家基于地理时空分异观点，深入研究农业资源的地域特征
和农业区划的最优方案，促成了中国地理学以任务带学科的学科发展特点，不断为中国
地理学持续蓬勃发展注入了生机[2]。农业资源调查与区划具备逻辑递进和时间延续的关
联，地理资源所以周立三、吴传钧、黄秉维、邓静中为代表的老一辈地理学家先后完成
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了全国的系统性农业资源调查，并促成了中国综合农业区划的完成。承接农业资源调查
与区划的思想与脉络，此后研究所开展的农业资源调查与区划研究不仅进一步细化了内
容与对象，同时更加注重农业生产布局与部门结构的适应。其中，比较具有典型性的科
学成就包括区域农业资源调查评价、农业区划的理论体系等。
3.1.1 农业资源调查 1927—1935年，周立三参与了中国和瑞典联合组建的西北科学考察
团，对中国西北地区的气象、地质、民族等方面进行了充分且细致的考察与分析[3]。随后，
周立三作为核心成员参与了1956—1959年首次新疆综合考察，与其他队员一同开展了新
疆地区农业生产的本底特征与资源禀赋调查工作，并在总结国民经济的阶段发展特征与
自然条件的地域分异规律的基础上，探讨了农业资源开发、利用、治理和保护的建议，
直接服务于概述与总结新疆农业发展布局的现实基础与实施方案[4]，形成了《新疆维吾尔
自治区农业自然资源开发利用及农业合理布局的远景设想》综合考察报告及专题报告，
充分彰显了地理学者服务国家重大决策和改善国民基本生活的重要地位与角色。此后，
鉴于西北地区成为开发战略的重点区域，1985年周立三主持、石玉林设计开展了“新疆
资源开发与生产布局”综合考察研究项目，深入分析了新疆地区资源利用、经济发展和
环境保护的现实问题，形成的“关于新疆农业发展的若干建议”直接指明了新疆农业发
展的规律与方向，获得地方政府的高度评价。

与周立三首次参加新疆综合考察近乎同时，吴传钧参与了1955—1956年甘肃、青海
农业资源调查，尝试开展了面向农业区划方法的调查研究，绘制的河套地区农业地图（1∶
200万）也成为农垦的区域地理界限重要参考。1963—1965年吴传钧进行了复种地理北
界、水田优势种植北界、农牧界限的农业区划界限调查，探讨了农业生产界限的空间形
态和发展规律。此后，吴传钧带队进行了细致的宜农荒地资源调查和农业生产典型调查
等研究工作，更是直接服务于国家重大战略，基于各项调查获得的如华南和云南热带生物
资源考察、《1∶100万中国土地利用图集》等多项成果[5-7]，也都成为日后农业区划与农业
布局的基础参考资料。

黄秉维开展农业资源调查则是基于长期深入的水土保持和土地利用调查与研究，并
提出了直接关乎农业生产的“黄河中游山陕之间峡谷土壤侵蚀的研究”重大任务。此
后，黄秉维跟随黄河水土保持工作队前往陕西调查，形成了陕甘地区水土保持和土壤侵
蚀等系统性的分析与研究[8]，成为全国农业生产资源调查的重要组成部分。此外，黄秉维
主持和参与了农业生产潜力、华北水资源与农业发展等系列项目，均是以解决农业生产
实际问题为导向，讨论与农业生产关联十分密切的地理环境成分的地理差异，是全国性
的农业资源调查的重要组成。黄秉维从事的农业研究科学工作不仅产生了显著的社会、
经济和生态效益，同时对于农业科学、地理科学的发展产生了极大的推动作用[9]。

1961年，孙鸿烈主持中国科学院青藏高原综合考察项目，开启了长期的青藏高原地
区科学研究[10-11]，逐渐形成了全国性、区域性和典型区的经济生态协同和试验示范，引导
了多层次资源开发研究，关于现代化农业指出了尤其注重区域化和专业化的农业开发特
色，并强调农业自然资源调查应凸显地域单元的土地、水、生物和气候特征，厘清了地
域农业发展方向的关键因素及针对策略。自20世纪80年代以来，刘纪远先后承担了“青
藏高原土地资源遥感调查”“全国资源环境遥感宏观调查与动态研究”“全国农业土地资
源遥感调查”等项目，充分利用航天雷达和遥感数据开展土地利用/土地覆被（LUCC）
的调查和监测，揭示了全国多尺度LUCC变化的时空演变规律和动力作用机制，尤其在
土地退化、碳循环、生态效应等方面取得突出成就，相应成果也成为当前进一步开展农
业资源地域分析的基础性材料[12-14]。
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3.1.2 农业区划理论 农业资源调查是农业区划的数据基础，缺乏准确的农业资源调查数

据，农业区划的科学性便难以保证。农业区划是农业资源调查的科学总结，缺乏农业区

划的地域性总结，农业资源调查的区域性信息和多要素关联便难以有效阐明。周立三在

新疆综合考察基础上完成的新疆农业区划，无疑展现了地理学者参与农业建设的重要作

用，不仅首次明确了农业区划的方法与原则，设计了中国区划的总体思路，同时也成为

日后各项农业区划研究的基础资料，揭示了农业生产和国民经济发展的时间维、空间维

和层次维的耦合关系。此后，周立三先后主持了江苏省农业区划和中国综合农业区划研

究，他同邓静中共同主持的《中国综合农业区划》提出了诸多有益的农业生产与区划理

论，同时将区划理论与实践相结合，逐渐形成了省市县多层次的系统性农业区划方案和

不同部门间贯通的横向农业区划研究[15]，其中《中国综合农业区划》将中国划分为10个

一级区、38个二级区，对后续农业区划研究产生了深远影响。

吴传钧同样强调农业区划在国民经济发展科学指导中的重要地位，认为在农业资源

调查基础上，落实农业区划并根据其成果设计农业发展规划是中国农业发展需要重点关

注的事项之一[16]。早在20世纪50年代，吴传钧便和周立三共同完成了“中国农业区划的

初步意见”。此后，吴传钧总结出农业区划应揭示农业体系的区际差异性和区内一致性，

成为全国及各层级农业区划与布局的基本思想与科学依据[17]。

邓静中认为农业区划是因地制宜引导农业生产的重要科学依据。他长期坚持实地调

查研究，探讨农业地域分异规律，并运用区划的方法区别差异性、归纳共同性，把千差

万别的农业生产地域差异及发展情况构建成一个科学系统，为指导农业生产的因地制宜

和合理布局提供了科学的理论依据。邓静中主持编写的《中国农业区划方法论研究》对

农业区划的理论方法问题做了进一步有益的探索。此后，为了取得农业区划的实践经

验，并创建具有中国特色的农业区划理论方法体系，邓静中在1962年主持编制“全国农

业现状区划”的基础上选定邯郸地区、酒泉地区以及武威县三个试点进行农业区划工

作，为后续农业区划工作迅速推广到全国奠定了基础[18]。

黄秉维一直将农业视为一个巨系统，将地理学的综合性特点融入农业区划研究，开

展自然资源条件和农业生产布局的系统性分析，强调因地制宜、因时制宜的农业宏观决

策制定，以充分体现区域性和综合性的地理学思想。由此形成的《中国综合自然区划

（初稿）》成为当时中国最为详细的自然区划专著，充分揭示了涵盖农业资源在内的自然

地理地带性规律的普遍存在的客观事实，成为中国农业生产结构和生产空间布局的科学

依据[15, 19-20]，特别是中国农业区划尤其需要注意自然地理的环境特征，如东部季风区、西

部干旱区和青藏高寒区等三大自然区的地域特征。

郭焕成长期关注农业地域分异规律、农业地域类型系统和农业区域布局理论的研

究，强调运用市场经济的观念，根据可持续发展的战略要求，开展农业区域开发、农村

经济区划和农业发展类型研究。郭焕成主持编写的《中国农村经济区划》是中国第一本

系统论述全国农村经济发展及地域分布规律的大型专著，对指导全国农村经济发展和布

局提供了重要的参考和借鉴[21-23]。一直以来，地理学者针对农业区划的理论基础、区划原

则、关键指标、区划类型、部门关系和实施方法开展了细致且深入的研究[24]。刘彦随提

出了包含综合性与主导因素相结合、资源环境与社会经济发展相结合、生产现状与发展

方向相结合、定量评价与定性分析相结合和空间连续性与区内一致性的区划原则，构建

了包含农业生产条件、农业地域功能的指标体系，采用基于样本数据的聚类分析方法研

究现代农业区划方案[25]，成为满足现代农业区划发展需要的新时期思考。
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3.2 农业生态、水文与气候
3.2.1 农业生态平衡研究 地理资源所在中国较早开展农田生态系统物质与能量平衡试验
研究，主要包括水热平衡、养分平衡和能量平衡等方面。20世纪60年代，竺可桢提出要
结合高产稳产农田建设和低产田改造，开展热量、水分、盐分平衡研究，并将研究成果
应用到农业生产中。黄秉维提出根据物理、化学、生物学中已被证明的规律来研究自然
地理对象的发生、发展与地域分异是自然地理学的一个新趋势[26]，认为要关注地表水分
和热量平衡、水盐平衡和农业生产潜力，推动建立水热平衡观测站并开展观测和研究。
程维新、左大康、唐登银等在山东德州灌溉试验站开展农田水分热量平衡试验，深入研
究了蒸发的多种测定方法，包括器测法、水分平衡法、乱流扩散法、波文比法等；孙惠
南、赵名茶、唐登银等在河北石家庄耕作灌溉研究所开展农田水分热量平衡试验，重点
研究了农田蒸发测定方法及其规律性；黄秉维率孙惠南、赵名茶、唐登银等利用陕西农
业科学院的小麦试验资料，分析了冬小麦需水、耗水规律，以便为灌溉服务。基于丘宝
剑、洪嘉琏、程维新等组织下开展的土面增温剂工作取得的重要成果，土面增温剂在全
国的推广对各农业区域热水平衡问题的解决起到重要作用。20世纪70—80年代，禹城综
合试验站、北京农业生态系统试验站相继建立，华北平原农田物质与能量平衡长期试验
和研究得以开展。21世纪初，刘彦随等构建农业水土资源匹配分析模型，分析了东北地
区农业水土资源匹配格局，提出东北农业发展要重视“北水南调”等水利工程和发展节
水高效的灌溉农业。陈博等采用Mann-Kendall检验法研究了华北平原1979—2009年冬小
麦和夏玉米的耗水量变化规律，为该区域水资源配置提供了依据[27]。武兰芳等开展了不
同种养结合区农田系统氮磷平衡对比研究，根据农田系统氮、磷收支差异提出化肥施用
的指导性意见[28]。赵广帅等通过对黄淮海平原1990—2009年不同施肥处理方式下作物生
长和土壤有机质（SDM）累积开展研究，揭示了土壤肥力特征与营养平衡规律[29]。近年
来，欧阳竹等通过开展“土壤水分、养分动态模拟与数字化设计”“黄河下游灌溉区农田
生态系统水量平衡的MODIS遥感监测”“中国泛黄河三角洲冬小麦—夏玉米轮作区免耕
条件下水、碳、氮耦合试验及其对农业经济和生态环境综合影响研究”“主要作物产量形
成的生理生态学机制与水肥供需协调原理”等重大课题与项目研究，得出许多有益成
果[30-33]，进一步推动了农田物质与能量平衡研究发展。
3.2.2 农业生产潜力研究 20世纪60年代，左大康指出太阳总辐射是地表面最主要的能
量来源，在研究地表面水热状况、自然地理过程、太阳辐射能的转换以及其它发生在自
然界的一些现象时，都必须先了解太阳总辐射的状况，并对中国地区太阳总辐射量及其
空间分布特征进行了阐述[34]。20世纪70年代，黄秉维提出农田自然生产潜力理论和基本
研究方法，提出了一个计算光合潜力的实用公式，之后地理资源所自然地理研究室相继
开展了这方面的研究。此后，农业生产潜力研究被广泛应用到不同自然区域的研究工作
中，80年代后又成为全球环境变化研究的基础[35]。王懿贤、赵名茶指出光合潜力是农业
生产潜力研究的一部分[36]。此后，赵名茶在气候变化对区域农业生产潜力影响、农业生
产潜力区域分布与区域划分等方面开展了深入研究[37-38]。21世纪初，徐勇等通过对农业
生产过程中的能量、物质等资源利用进行系统识别与诊断，以能量运动转换的资源因子
衰减过程为评价主线，建立农业资源利用效率的因子—能量模型，揭示了各资源因子对
农作物生产潜力的制约程度[39-41]。邓祥征等通过农田生产力估算模型（ESAP）、联立方程组
等模型手段，开展了区域的粮食生产力、耕地生产力测算与管理保护策略等相关研究[42-45]，
为区域耕地有效保育、粮食安全保障、耕地保护策略调整提供了参考。
3.2.3 农业气候研究 竺可桢在20世纪60年代就曾提出要开展气候形成、旱涝规律和农
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业气候的研究[46]，指出了气候与粮食作物生产的关系[47]，并号召气象学、地理学研究要
为农业生产服务，在学界产生很大影响。70年代开始，黄秉维开始关注“温室气体致暖
问题”，他认为“气候变化按自然区划来观察最适宜，自然区划主要是按温度、水分和地
貌条件划分的”。黄秉维对中国未来气候、自然区划乃至农作物、冬季取暖等做了具体的
情景预测和分析。90年代，赵名茶也注意到气候变化对区域农业的影响，从气候变化、
降水变化对典型区域农业生产的影响等方面开展了相关研究[48-49]。随之，地理资源所在气
候变化对中国农业影响的研究工作有所深入，李克让等从土地利用变化对主要温室气体
净排放的影响以及农业区域生态系统碳循环等方面进行研究，开展了区域农业生态的气
候脆弱性评估与陆地碳循环模拟[40-52]。21世纪初，邓祥征等从气候现象对区域农业生产
影响、农业气象灾害预测、农业气候变化应对策略等角度开展了一系列研究[53-56]。刘盛和
等对极端天气下农业的灾害脆弱性进行了综合分析和定量评价[57]，进一步拓宽了区域农
业气候的研究思路。
3.3 典型区粮食生产与安全

地理资源所对典型区粮食生产与粮食安全进行了深入的研究。在区域粮食生产建设
及优化对策方面，1983年姜德华对黄淮海平原的利用与改造策略进行了分析，提出了黄
淮海平原粮食生产建设的主要问题以及治理策略[58]。后续又对黄淮海平原农业产业化模
式进行了研究，探索出了一个依靠支柱产业、市场和科学技术的，形式和层次多样的产
供销一体化经营体系，能够促进农业生产由粗放农业、计划农业和传统农业过渡到集体
农业、市场农业和现代农业[59]。徐志康分析了京津唐地区耕地分布、利用现状和特点、
存在的问题以及解决途径，提出了加强土地管理、提高耕地生产力、调整作物结构、控
制建设用地侵占和控制山区耕地面积五大措施[60]。郭焕成等对黄淮海平原粮食生产基地
开发与建设进行了探讨，总结了黄淮海平原粮食基地建设布局战略及农业措施，将黄淮
海平原分成了建设巩固片、开发提高片和治理改造片3个区域并分别提出了建设和治理
措施[61]。冯跃等对京津冀地区粮食供需的空间格局变化特征进行了研究，认为京津冀地
区的粮食生产经历了上升、快速下降和恢复上升3个阶段，并从空间上分析了粮食余缺
格局及其变化特征[62]。刘玉和刘彦随等通过构建粮食生产功能指数及考核模型对区域粮
食生产地域功能进行评价并根据结果提出优化调控对策[63]。高利伟等基于西藏地区粮食
供需数据，分析了西藏地区粮食供需特征以及对西藏粮食安全的影响[64]。

在粮食产量的影响因素方面，研究所学者也进行了卓有成效的研究。武兰芳对化肥
投入对粮食生产的影响进行了研究，揭示了化肥投入与粮食产量之间的关系[28]。吴凯等
揭示了黄河下游地区以及黄淮海平原水量变化对农业生产力的影响，并提出了水资源短
缺地区农业水资源管理对策[65]。谢贤群和唐登银以华北地区为例对粮食生产的水分供需
矛盾问题进行深入研究，揭示了北方地区农业生态系统水分运动、水平衡、水循环的过
程机制及区域分异规律[66]。封志明分析了西北地区退耕对农业生产的影响，认为退耕所引
起的粮食产量减少是较为明显的，并针对退耕规模和粮食生产提出了合理的政策建议[67-68]。
刘振举等探讨了东北黑土区水土流失对粮食生产的影响，发现水土流失会导致耕地数量
减少、生产能力下降以及生态恶化等问题，治理水土流失是保障粮食安全的关键[69]。
3.4 耕地利用、保护与管理
3.4.1 粮食安全与耕地资源保护研究 耕地资源安全是中国粮食安全的关键。基于耕地、
粮食与人口关系，封志明等全面剖析了世界粮食态势与中国耕地资源现状，首次提出实
施“藏粮于土”计划，提高中国土地资源的综合生产能力[70]，讨论了西北地区退耕对粮
食生产的可能影响[71]，从数量和质量两个方面重新考虑了中国耕地总量动态平衡状况，
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并提出从耕地资源约束的粮食生产端与人口增长驱动的食物消费端着眼中国粮食安全问
题[72]。鲁奇等在分析预测21世纪粮食供求形势、耕地资源变化趋势的基础上，提出包括
中低产田改造、土地整理和环境整治等耕地资源开发的主要方向[73]。陈百明等厘定了全
国及区域性人均耕地阈值，深入探讨了耕地资源变化对粮食生产的影响[74]，应用脱钩指
标分析了耕地占用和GDP增长之间的相互关系[75]，并估算了中国不同粮食自给率情景下
的耕地资源安全底线 [76]。借助长时期、高精度的土地利用遥感监测数据和数理统计方
法，刘纪远、邓祥征等定量分析了在经济增长、产业结构调整、农业投入变化等因素影响
下耕地非农化流转的机制，推导了耕地内部及其与建设用地、林/草地之间的竞争曲线[77]，
揭示了社会经济因素驱动耕地向建设/生态用地转移的机制与政策含义[78-80]，刻画了城市
化与退耕还林还草政策主导下耕地生产力占补平衡状态和趋势的区域分异特征[81-83]，为耕地
利用的优化管理提供了决策参考信息。
3.4.2 耕地可持续利用与管理研究 耕地资源开发利用肩负维持区域生态平衡和促进人地
协调发展的双重任务。耕地可持续利用旨在缓解耕地利用的敏感问题，促进耕地资源的
高效、合理开发利用。李秀彬等诊断了中国耕地利用过程的变化与耕地边际化的关
系 [84]，剖析了中国耕地利用集约度与粮食生产效率的变化特征，指出保障中国粮食安
全，必须在保证耕地面积的同时提高耕地的利用效率[85-86]，并查明了不同类型农户耕地撂
荒的影响因素及山区耕地流转对缓解耕地撂荒的作用，为政府合理引导农户耕地利用行
为提供了技术支撑[87-88]。欧阳竹等论证了耕地资源开发强度阶段性结构演化假设[89]，提
出了耕地转型的诊断路径与调控框架[90]，构建了耕地多功能内涵的综合解释框架与耕地
功能变化度量方法[91]，设计了中国耕地多功能管理的实践路径[92]。依托地理资源所区域
农业与农村发展研究中心，刘彦随、龙花楼课题组深入分析了城乡转型发展进程中农业
生产要素流动的耦合特征[93]，形成了耕地资源“432”认知范式，揭示了中国农地流转与
粮食生产转型的内在联系[94]，提出了科学推进中国农村土地整治战略的行动计划和耕地
保护制度的关键点[95-96]。
3.5 农业经济管理与政策创新
3.5.1 农业结构优化及农业经济 中国农业结构调整着眼于农业中长期发展目标领域更
广、内涵更丰富的层次性、战略性，其核心内涵是适应农业市场多元化、质量化、专业
化的需要。黄秉维、吴传钧、陆大道等一批科学家根据学科原理，评价分析了中国农业
结构调整的比较优势及其区域效应，揭示了区域农业结构调整的基本情况和格局差异，
为进一步优化中国农业区域布局提供了方向[97-99]。

地理资源所不断涌现大批学者探索不同地区、不同发展模式的农业经济。何书金等
通过分析耕地流转与农业经济发展的关系，确认土地经营政策、农业生产结构调整和城
市扩张是区域土地利用变化的主要驱动因素[100]。刘彦随等通过对东北地区农业现代化水
平和比较优势的分析，确定了具有区域比较优势的农业产业[101]。龙花楼等研究了快速城
市化背景下农业劳动力转移与农业经济发展的耦合特征和时空格局[102]。邓祥征等结合地
理信息、农业灾害、农田生产力等数据，探索了黄淮海平原农用地流转规模[103]。蔡建明
等跳出传统农业框架，从城乡统筹发展观审视了农业和城市协调发展的路径[104]。
3.5.2 农业政策创新 机制创新和区域政策是政府调控区域发展方向、目标、速度、模式
和路径的政策手段[105]。地理资源所立足学科发展优势，积极探索适合中国国情的政策建
议。黄季焜等在全面分析中国当前粮食安全形势和对中国未来粮食安全判断的基础上，
分析了新时期国家粮食安全的目标、战略和政策，并提出了一系列提高农业生产、保障
中国粮食安全的战略和政策建议[106]。孙九林等探讨了信息化农业的基本概念、科学支撑
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体系、技术体系、科技前沿和中国的发展战略[107-108]。刘慧等利用多种测度方法描述了中
国农村区域差异的变化，为有效制定缩小农村区域发展差距政策提供了科学依据[109-110]。
毛汉英等认为要落实机制创新和区域政策在京津冀协同发展中的保障作用，强调京津冀
协同发展必须正确处理公平与效率的关系、人与自然的关系[111]。
3.6 乡村地域系统可持续发展
3.6.1 农村土地整治研究 刘彦随提出中国农村土地整治潜力大、意义深远，应当上升为
国家战略，在此基础上对农村土地为何整治、怎么整治、何时整治、如何优化整治等科
学问题进行了分析论证[95, 112]。龙花楼等梳理了农村居民点整治潜力的测算方法，探讨通
过乡村“三生”空间重构的土地整治助推乡村重构与振兴的机制与模式，拓展了乡村地
理学的研究领域[113-115]。相关学者以河南郸城、山东禹城等典型研究区为例，针对农村发
展过程中的空心化问题，开展了农村土地整治理论基础剖析、模式与路径选择、整治潜
力评价等方面的研究[116-118]，为中国农村土地整治提供了理论基础和方法体系参考。通过
参加农村土地整治相关的科研项目，形成《土地利用系统评估与整治决策技术研究》《中
国农村土地整治与城乡协调发展研究》《中国乡村发展研究报告—农村空心化及其整治策
略》《农村土地整治模式与机制研究》《平原农区空心村整治关键技术研究与示范》等专
著，为推进中国农村土地整治实践提供了技术参考，对深化中国农村土地整治领域的理
论和实践具有重要意义。
3.6.2 乡村转型发展研究 鲁奇等通过对乡村地域系统职能的梳理，探讨了中国乡村职能
失调及其空间失序的现象，提出乡村地域系统职能明晰对农村转型建设的重要意义[119]。
刘彦随首次提出乡村转型发展的概念，龙花楼将乡村重构与土地利用转型概念研究引入
国内，提出了多学科综合、横向比较和样带研究方法，以及区域土地利用转型理论模
式[120-123]。刘彦随、龙花楼、李裕瑞等相关学者围绕土地利用转型与乡村转型发展的耦合
关系、乡村转型的驱动机制与发展路径、特征与机理、时空格局演变以及优化对策，探
索推进乡村转型与空间优化的地域空间模式和科学途径[124-128]，发表专著《中国乡村转型
发展与土地利用》，为中国区域乡村可持续发展指明方向，推进了中国农业地理与乡村发
展学科的纵深发展。
3.6.3 精准扶贫研究 由地理资源所牵头，完成了国务院扶贫开发领导小组委托重大任务

“国家精准扶贫工作成效第三方评估”，国办委托任务“实施精准扶贫、精准脱贫国务院
重大政策措施第三方评估”。近年来刘彦随、龙花楼、刘慧、王介勇、李裕瑞等学者围绕
中国贫困农村地域分异特征、精准扶贫路径及政策创新、精准化识别难点与对策、可持
续发展途径等主题开展了一系列精准扶贫机制和政策研究[129-134]，探讨精准扶贫的科学体
系和减贫策略，为中国精准扶贫、精准脱贫等重大任务的推进提供了重要参考。

4 对国家与地方需求的贡献

地理资源所开展科学研究，发展农业与乡村地理学，面向推进区域农业与乡村发展
国家战略需求，形成了解决“三农”问题尤其是农业优势区（带）布局、乡村土地利用
和新农村建设模式及城乡协调发展问题的科学研究及战略咨询。
4.1 农业区划和战略咨询

从国家层面需求来讲，地理资源所制定了因地制宜地发展社会主义大农业的农业区
划；主持完成了全国综合农业区划，为国家制定农业发展规划提供了系统的科学依据；
承担了国情分析研究，发表了国情报告；对重点地区的气候、水、土地、生物资源，以
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及资源生态系统进行调查研究，提出了合理开发利用和保护方案；根据现代农业发展环
境的时空转变及其动态特征，提出了新时期中国现代农业区划原则和方法，制定了全国
现代农业区划方案；面对土地资源国情和城乡发展的现实矛盾，提出推进“空心村”整
治已成为推进新农村建设、促进城乡协调发展的重大战略；相继开展并完成了《中国综
合农业区划》《1∶100万中国土地利用图》和《中国土地利用》专著等成果；开展了全国
以及不同行政区域农业区划工作，为中国农业因地制宜、因时制宜的发展提供了重要依
据，其中“中国自然环境及其分异的综合研究”获国家自然科学奖二等奖。

从对地方层面的需求贡献而言，地理资源所承担完成了大量城市与区域规划任务和
研究工作，包括乡村发展战略研究、区域发展规划、城镇体系规划、农业土地利用总体
规划、国土空间规划、城市总体规划、农业旅游规划以及风景区规划等，均被国务院主
管部门和地方政府批复实施，起到了规划引领的作用，促进了不同区域和城市的发展。
4.2 黄淮海平原农业可持续发展模式
4.2.1 黄淮海平原旱涝碱沙综合治理示范工程 1966年初，遵循周恩来总理的指示，为
解决华北平原旱涝盐碱问题，国家科委、中国科学院与山东省有关部门紧密合作，创建
了禹城旱涝碱综合治理试验区，面积14万亩。地理资源所参与了试区的创建工作，并联
合了中国科学院南京地理与湖泊研究所、中国科学院兰州沙漠研究所等 22个研究所的
300余名科技人员先后参加了试区的试验研究、示范推广和农业开发工作。

1983年以来，地理资源所承担了禹城试区“六五”“七五”“八五”和“九五”国家
科技攻关任务。提出了治理重盐碱洼地、风沙地和涝洼地的3项治理配套技术，建成了3
种类型的试验基地，取得了一批有重要学术价值和应用前景的科技成果。在禹城试区发
展的不同阶段，针对黄淮海平原旱涝碱综合治理、中低产田改造和农业持续发展提出了

“井灌井排旱涝碱治理技术”“井、沟、平、肥、林、改治理旱涝碱综合技术”“重盐碱
地、渍涝洼地和风沙地”综合治理配套技术、“治理区生态稳定性和农区畜牧业发展技
术”等碱治理配套技术。禹城试验区的治理开发成果促进了禹城市农业持续稳定增长。
研究所所承担的区域治理与农业开发成果曾先后获得中国科学院科技进步一等奖（1991
年），国家科技进步特等奖（1993 年），第三世界科学院农业奖（1994 年），两委一部

“八五”科技成果奖（1996年）。
4.2.2 黄淮海平原资源高效现代农业模式 针对黄淮海平原高产条件下水资源、能源、肥
料、农药等资源消耗大及农业质量和效益不高等关键问题，2006—2010年禹城综合试验
站承担了中国科学院知识创新工程重大项目，形成了具有特色的“四节一网”资源节约
型现代农业模式。通过工程实施，农业灌水量减少20%，节约燃油50%，减少农药50%，
肥料利用率提高15%~20%。示范田小麦、玉米年产量1.2 t，辐射推广面积100万亩。
4.2.3 滨海盐碱地治理关键技术和模式 2011年地理资源所推动了“渤海粮仓”科技示范
工程项目的立项和实施，并主持了山东项目区的项目实施工作，利用5年时间，通过试验、
示范，针对黄河三角洲滨海盐碱地地下水位高、土壤含盐量大、土壤结构差、治理难度
大的特点，突破了滨海重盐碱地治理的关键技术，提出了一整套盐碱地治理和粮食高产
种植综合配套措施，为山东示范区完成粮食增产的目标提供了关键技术支撑。
4.2.4 种养循环高效生态农业模式 针对中国农业在快速发展过程中出现的资源消耗过
大，利用效率不高；化肥农药的长期过量施用导致土壤板结、有机质下降、面源污染加
剧、大量秸秆处理困难、养殖业对环境污染加剧、农产品品质和安全下降等系统性问题
以及中国农业绿色发展的重大需求，禹城综合试验站承担了中国科学院重大研发项目、
STS项目等科研任务，通过近10年的研究和试验示范，提出了种养循环高效生态农业的
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技术和模式，为中国农业绿色发展和乡村振兴提供了系统解决方案及配套技术。该模式
在山东省禹城市和东营市建立了试验示范样板，推动了中国科学院黄河三角洲现代农业
工程实验室的建设，为黄河流域生态保护和高质量发展、乡村振兴等国家战略的实施提
供了技术支撑。
4.3 红壤丘陵区生态恢复与生态系统优化管理
4.3.1 千烟洲模式 20世纪80年代，中国科学院千烟洲亚热带森林生态系统观测研究站
采用生态经济相结合、长期短期效益相结合、治用相结合的原则，通过科学规划，在荒
丘草坡上成功创建了著名的立体生态农业模式“千烟洲模式”，即“丘上林草丘间塘，河
谷滩地果渔粮”。形成了“以水为突破口，以柑橘为主导产业，尽量丰富短期受益的项
目，同步大力发展林业”的千烟洲红壤丘陵农林牧综合开发技术体系。“千烟洲模式”的
创建，实现了生态恢复与经济协同发展，为中国南方红壤丘陵区资源综合开发和生态经
济可持续发展探索了一条成功之路，该模式入选中华人民共和国成立50周年农业发展成
就展，并作为南方红壤丘陵区生态环境与经济综合发展的典型范例写入了高中地理教科
书，被联合国推荐为全球生态修复“百佳”之一，成为生态恢复的国际样板。2018年千
烟洲作为中国的代表入选联合国环境署全球森林和景观恢复典型案例，被评价“为人类
和地球带来了巨大效益”。
4.3.2 低效人工林近自然经营的管理模式 自 2009年起，千烟洲试验站开展典型低效人
工林改造关键技术与试验示范研究，提炼出了一套适合红壤丘陵区的人工林近自然经营
的管理技术和模式。通过合理的间伐、开林窗、补植乡土阔叶树、伐除干扰树等措施，
将低效人工林改造成为能够自我更新的复层—异龄—混交林，提高生态系统综合服务功
能和抗逆性，形成了松杉纯林近自然改造模式、杉阔混交林近自然改造模式、阔叶混交
林近自然经营模式等3种模式。千烟洲人工林近自然经营模式受到了中国科学院、地方
政府及相关部门的充分肯定和高度重视，千烟洲站先后被江西省列为首批“江西省生态
文明示范基地”和“江西省森林经营示范培训基地”。
4.4 西藏高原生态草牧业发展模式

中国科学院拉萨高原生态试验站围绕西藏草业发展转型，按照“1+1”的区内外合作
模式培育西藏当地科研人员，重点攻关新品种选育、栽培管理和草产品加工利用等关键
环节的“卡脖子”难题，驯化了“巴青披碱草”等 4个野生牧草品种，选育出“中兰 1
号”等15个优良牧草品种，制定了牧草种植、草产品加工利用等关键环节的地方标准、
专利等31项，建立草业科技成果转化示范基地1.2万亩，辐射带动饲草种植面积50万亩
以上，人工草地单位面积草产量提高了30%~50%，构建了集约高效的草地农业、草地畜
牧业技术体系。西藏河谷农区草产业关键技术研究与示范、西藏农作物与秸秆混合青贮
关键技术等4项成果获得西藏自然科学技术一等奖。

5 未来发展展望

5.1 深化区域农业研究，加快学科理论建设
（1）基于区域农业发展分异特征构建区域农业发展体系。区域农业关注农业自然属

性，社会经济条件等各学科之间相互关系，旨在揭示农业地域分异规律，是自然科学和
社会科学的重要结合部分。区域农业研究侧重于区域分异规律，并从自然、社会、经
济、发展相结合角度，研究不同类型地区农业生产条件、生产结构和生产布局，侧重于
其形成过程及其区域特征，并提出区域农业发展方向及其建设途径，达到对自然资源和
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经济条件的充分利用，发挥优势，因地制宜发展农业生产的目的。地理资源所要认真总
结、整体把握，进一步发展、优化中国区域农业分区的理论方法，提出更科学的分区方
法和指标体系，逐步建立起具有中国特色的区域农业学科。

（2）提升区域核心竞争力。结合可持续发展理论，展开对大宗农产品区域布局和特
色农产品的区域布局这两条主线进行区域农业布局研究。从不同层面、不同尺度探究农
业发展空间分布与区域核心竞争力之间的关系，厘清区域农业核心竞争力的概念和内
涵，并解析区域农业核心竞争力的驱动因素，构建区域农业核心竞争力测度指标体系和
综合评价模型，为区域农业核心竞争力的识别、发展与强化提供科学理论基础。

（3）加强理论体系建设与方法论探讨。地理资源所在农业资源调查、农业生产自然
条件、农业经济管理等方面的理论构建与方法创新已经取得很大进展，但区域农业研究
尚未形成完整的学科与理论体系，未来仍需加强理论体系建设与方法论探讨。另外，区
域农业研究涵盖区域的农业资源调查区划、农业生态与气候、粮食生产与安全、农业经
济管理与政策、乡村地域系统等多方面内容，涉及地理学、生态学、经济学等多学科领
域知识，这必然要求区域农业研究在发展时进一步加强学科交叉与融合，充分利用地理
学、生态学、经济学原理与方法研究和解决区域农业发展问题。
5.2 加强实践指导作用，服务区域农业建设

（1）服务于区域农业发展战略决策。服务于国家农业建设和农村发展是地理资源所
的区域农业研究的主要目标之一，研究所老一辈农业地理学家在这种家国情怀的驱动下
投身相关实践与探索研究，为区域农业事业无私奉献，并对该领域的发展建设抱有殷切
期望。未来区域农业研究应该不忘初心，继续聚焦于国家和社会发展重大需求，为国家
农业农村建设建言献策、分忧解难，加强区域农业相关理论与方法研究，为区域农业、
农村发展实践提供指导。

（2）形成区域农业转型升级核心支撑。地理资源所未来将进一步聚焦粮食安全、耕
地保护、农业经济管理与政策以及农业现代化等区域农业研究主题，立足于毛乌素沙地
区、黄土丘陵沟壑区、黄淮海平原农区、太行山区等典型研究基地的科研试验示范，积
累科学资料，重点围绕中国城乡转型期空心村整治、农业地理与土地资源工程、乡村空
间重构与新型村镇建设等主题开展系统研究、试验和示范推广，前瞻性地探索解决区域
农业发展新问题的有效方法，为中国实现减贫发展、包容增长以及乡村可持续发展等实
践探索提供科学指导。

（3）促进区域农业科研成果转化。充分利用地理资源所建所80周年以来在区域农业
领域的科研成果积累，将近年来形成的“土地优化配置多情景方案”“生态友好型土地利
用”“农业地理工程技术”“农业水资源高效利用”以及“盐碱土壤改良与中低产田地力
提升技术”等系列研究成果应用于耕地保护、农业资源利用和农业现代化等方面，探索
可持续的区域农业发展模式，服务农业高质量发展。
5.3 注重培养新型人才，壮大科研队伍

（1）加强学科人才队伍建设。建立一支规模较大和专业结构合理的科研队伍是区域
农业研究未来发展的重要保障。农业是中国发展之根本，国家对区域农业发展十分重
视，当前中国正处在一个农业大发展的时代，农业现代化、农业高质量发展、乡村振兴
等国家需求表明，区域农业事业大有可为，需要人才作为支撑，尤其需要在本领域上有
战略眼光、洞察能力的人才。地理资源所应该在区域农业方面培育一批年轻的学科带头
人，立足国内进行人才培养，在坚持自力更生培养人才的同时也要加强国际合作，促进
以人才培养为主线的国际合作与交流，发展和完善各种形式的科技人才国际化培养模
式，鼓励区域农业人才多层次、宽领域、全方位地参与国际区域农业研究合作与交流，
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支持新型人才参加国际区域农业研究计划，支持与国际高水平研究机构和团队之间的实
质性合作，支持成立该领域相关的学术团体和组织，通过学术会议、项目讨论等形式加
强相互交流与借鉴，进一步增强学术实力，壮大科研队伍。

（2）完善人才培养体制机制。从创新型人才培养和高端创新人才引进两个中心着
手，在体制机制上进行协同创新，进行人才队伍建设，创新以博士生、硕士生培养为核
心的高端科研人才和以多领域人才培养为核心的专业人才培养机制。针对农业资源调查
区划、农业生态与气候、粮食生产与安全、农业经济管理与政策、乡村地域系统等多领
域人才队伍建设和引进，统一有序组织，积极推进青年区域农业科学家和创新型人才队
伍建设，形成“国际型学科领军科学家、国内学科领军人才、青年科学家、多领域创新
型人才”等多层次人才梯队，服务区域农业研究发展。
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Regional agricultural research in contributing to national
economic development

OUYANG Zhu, DENG Xiangzheng, SUN Zhigang, LONG Hualou,
ZHANG Linxiu, LI Fadong, JIN Gui

(Institute of Geographic Sciences and Natural Resources Research, CAS, Beijing 100101, China)

Abstract: The Institute of Geographic Sciences and Natural Resources Research, Chinese
Academy of Sciences (IGSNRR, CAS) is one of the research institutes that carried out the
earliest regional agricultural research in China. Based on the original research laboratory on
agricultural geography, under the leadership of Prof. Wu Chuanjun and Prof. Deng Jingzhong,
the institute always followed the purpose of "meeting the requirements of the state, and
establishing subjects by task". Based on the periodic and regional characteristics of agricultural
production and development and taking full advantages of comprehensiveness and regionality
of geography, it completed a series of prospective, macroscopic, strategic and leading regional
agricultural research achievements, including the preliminary opinions on national agricultural
regionalization, Xinjiang agricultural regionalization, etc., Those achievements have becomes
classic references for regional agricultural research and provided decision support for
agricultural macro-control at national and local levels. Carrying on 80 years of experience in
theoretical exploration, the IGSNRR, will has constantly expanded and enriched the
connotation and value of regional agricultural research based on the existing research on
agricultural resources investigation and planning, agricultural ecological hydrology and
climate, food production and security, cultivated land protection and management, agricultural
economic management and policy innovation, sustainable development of rural regional
system, etc. In addition, it will undertake an important task of serving the formulation and
implementation of national strategies and leading the innovation and development of basic
disciplines.
Key words: regional agriculture; academic achievements; retrospect; prospect; IGSNRR, CAS
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