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摘要：通过对明清时期宝鸡地区旱涝灾害资料的统计和整理，利用滑动平均、累积距平及小波

分析等方法探讨分析了1368-1911年宝鸡地区旱涝灾害链及其对气候变化的响应。结果表明：

① 1368-1911年，宝鸡地区共发生297次旱涝灾害事件，其中旱灾和涝灾分别发生191次和106

次，占旱涝灾害发生总次数的64.31%和35.69%。② 宝鸡地区旱涝灾害具有较为明显的阶段性

特征，1368-1644年为偏旱阶段，1645-1804年为旱涝灾害波动阶段，1805-1911年为偏涝阶段，整

体上呈现出干旱—湿润期的交替特征。旱涝灾害在时间尺度上大致存在70年、110年和170年

左右 3个振荡周期，与太阳黑子活动周期相对应。③ 旱涝灾害具有显著的空间差异性特征。

渭河流域以北、以东地区既是旱灾的多发区，也是涝灾的多发区。④ 明清时期宝鸡地区旱涝灾

害链的相继发生是对全球气候变化的响应。18世纪60年代以来，全球气候环境变化导致极端

旱涝灾害事件频繁发生。
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在气候变暖大背景下，气候变化产生的问题越来越受到社会各界的重视[1-4]。中国地

处亚洲东部，季风强弱的变化直接影响着全国各地旱涝灾害的分布和变化。近年来，极

端气候事件的出现加剧了旱涝灾害的频繁发生。因此，认识气候变化规律、减轻旱涝灾

害对区域发展的影响及人类对全球气候变化的响应逐渐成为学术界研究的热点和焦点问

题[5-8]。旱涝灾害是中国历朝历代发生最为频繁的两种自然灾害[9]，给区域社会经济、农业

生产及人民生命财产安全带来了重大影响。中国历史文化底蕴深厚，自有文字记录以

来，就有关于自然灾害的记载，其中，有关旱涝灾害连续而丰富的历史文献记载为研究

区域历史旱涝灾害、重建历史气候演变过程提供了可能[10-15]。随着社会经济的发展，旱涝

灾害已经成为阻碍经济发展的重要因素之一，故对旱涝灾害的研究也成为区域防灾减灾

的重点。

目前，学术界对历史时期旱涝灾害的研究取得了较多成果[16-19]。周旗[5, 20]对过去1500

年宝鸡地区旱涝灾害的时空分布特征和规律分析，认为宝鸡地区农业旱涝灾害与全球气
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候变化相对应，区域旱涝灾害的发生是对环境变化的响应；万红莲等 [21-22]研究发现近
1400年宝鸡地区洪涝灾害的发生主要是地理位置、气候异常波动和人类活动等因素共同
作用的结果，并给区域社会经济的发展产生了很大影响。这些研究结论和大尺度范围内
对旱涝灾害的研究成果[14-18]大致相同，均对旱涝灾害及其影响等方面做了分析，但目前鲜
有文献探讨区域旱涝灾害链及其对全球气候变化的响应过程。

因此，以明清时期旱涝灾害资料为基础，结合近年国内对百年至千年尺度旱涝灾害
与全球气候冷暖变化的对应关系研究成果[23-25]，以“灾害链”为切入点，总结宝鸡地区
1368-1911年旱涝灾害的时空分布格局及其周期变化规律，探讨区域旱涝灾害链对气候变
化的响应过程，以期为该地区的旱涝灾害预测及开展防涝抗旱减灾活动提供参考依据。

1 研究区概况

宝鸡地处关中西部地区，位于 106°18′E~108°03′E、33°35′N~35°06′N，东西长 156.6
km，南北宽 160.6 km，目前辖 3区 9县，人口约 376.33万人（2015年底）。宝鸡南依秦
岭、北靠北山、西有关山、中部渭河平原，属于黄土高原西南部的残垣区。南部秦岭山
脉为中国南北方的分界线，北部为黄土塬腹地，区内地质构造复杂，地形地貌差异明
显，山、川、原兼备，以山地、丘陵为主。宝鸡属于暖温带半湿润气候区，区域气候变
化受青藏高原、祁连山脉和秦岭阻挡，在东亚季风、青藏高压及西太平洋副高压等共同
作用下，区域降水时空分布差异较大，年平均降水量在 590~900 mm之间[26]。受气候环
境、地形特点和区域地质构造等自然因素的影响，宝鸡地区自然灾害频发，其中旱涝灾
害是宝鸡的主要自然灾害。

2 数据来源与方法

数据来源于《宝鸡市水旱灾害史料》 [27]、《中国三千年气象记录总集》 [28]、《中国气
象灾害大典·陕西卷》 [29]、及宝鸡志、凤翔志等地方志，借鉴《中国近五百年旱涝分布
图集》 [30]和《中国西北地区近 500年旱涝分布图集（1470-2008）》 [31]中对宝鸡地区已有
旱涝灾害等级的划分，参考《气象干旱等级》（GB/T20481-2006）国家标准和《中华人
民共和国水利行业标准——洪涝灾情评估标准》（SL579-2012）等文件，遵循等级划分标
准（表 1）将旱涝灾害划分为特大涝灾（旱灾）、严重涝灾（旱灾）、轻度涝灾（旱灾）
和正常等7个等级[4, 31]。利用统计分析软件、ArcGIS及Matlab软件对数据处理分析，探讨

表1 旱涝灾害等级划分标准
Tab. 1 The grade division standard of drought and flood disasters

灾害等级

1

2

3

4

5

6

7

灾害类型

特大涝灾

严重涝灾

轻度涝灾

正常

轻度旱灾

严重旱灾

特大旱灾

判断标准

表现为持续时间长、涉及范围广，特别是给当地人民群众的生产生活带来极其严重影响，并造
成人员伤亡的洪涝灾害。

受灾范围较广，主要涉及到农田被淹、淫雨害稼、减产免税及房舍冲毁等洪涝事件。

对当地人们生活、农作物以及社会经济发展有影响或者影响不大的洪灾灾害。

无旱涝灾害记载。

旱灾对于播种有影响，农作物减产歉收，普遍饥馑，粮价飞涨等。

此类旱灾造成民大饥，蝗虫四起，大疫，食树皮草根，粮价飞涨，民迁徙等，甚至出现死伤事件。

旱灾范围波及较广，出现颗粒无收，人民赤贫，市场无物，人因饥饿难耐以至于人相食，卖妻
卖子或者交换互相食之，饿殍载道，死伤无数。
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明清时期宝鸡地区旱涝灾害链及其对气候变化的响应。

3 结果分析

3.1 旱涝灾害的等级变化特征
统计结果（图1，表2）表明：1368-1911年，宝鸡地区共发生297次旱涝灾害事件，

其中旱灾和涝灾分别发生 191 次和 106 次，分别占旱涝灾害发生总次数的 64.31%和
35.69%。在旱涝灾害的等级划分中，1级特大涝灾共发生31次，占旱涝灾害发生次数的
5.7%；2级严重涝灾发生39次，占旱涝灾害发生次数的7.17%；3级轻度涝灾发生36次，
占旱涝灾害发生次数的6.62%；4级正常年份次数247次，占总年数的45.4%；5级轻度旱
灾发生68次，占旱涝灾害发生次数的12.5%；6级严重旱灾发生101次，占旱涝灾害发生
次数的18.57%；7级特大旱灾发生22次，占旱涝灾害发生次数的4.04%。整体上看，明
清时期宝鸡地区的旱灾次数多于涝灾次数，气候相对偏旱。在旱涝灾害的等级中，存在
着连续性旱涝灾害的分布特征，即大旱之后必有大涝，大涝之后必有大旱，呈现旱涝灾
害链相互交替出现的现象。

3.2 旱涝灾害的年际变化特征
以50年为单位统计明清时期宝鸡地区旱涝灾害的年际变化特征（表2）。明清时期宝

鸡地区共发生297次旱涝灾害，平均每1.83年发生1次，在中后期发生频次较高，整体上
呈现出增加的趋势。在不同阶段旱涝灾害发生频次有所变化，具体为：1368-1670年及
1721-1820年以干旱灾害为主；1821-1911年以洪涝灾害为主；1671-1720年旱涝灾害发生
频次基本持平。

对宝鸡地区 1368-1911年旱涝灾害等级累积距平，并做 11年滑动平均，以突显太阳
活动平均11年的周期震荡（图2）。从图2中看出，宝鸡地区旱涝灾害具有较为明显的阶
段性特征，1368-1644年为上升阶段，期间可细分为 1368-1530年与 1581-1644年快速上
升阶段和1531-1580年缓慢上升阶段，表明了该时期旱灾比涝灾发生的频率要高；1645-
1804年为旱涝灾害波动阶段，表明了宝鸡地区该时期气候变化极不稳定，旱涝灾害发生
异常；1805-1911年为下降阶段，又可分为 1805-1853年与 1868-1911年快速下降阶段和
1854-1867年基本持平阶段，表明了该时期涝灾比旱灾的发生频率要高。整体上看，明清

图1 1368-1911年宝鸡地区旱涝灾害等级变化序列
Fig. 1 The drought and flood grade sequence changes in Baoji region from 1368 to 1911
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时期宝鸡地区旱涝灾害波动较为明显，大致呈现出干旱期—湿润期的交替特征，旱灾集
中出现在中前期阶段，涝灾集中出现在后期阶段。
3.3 旱涝灾害的季节变化特征

采用中国农历历法划分季节，即春季 1-3 月（公历 3-5 月），夏季 4-6 月（公历 6-8
月），秋季7-9月（公历9-11月），冬季10-12月（公历12月-次年2月）。资料统计没有具
体季节记录的旱涝灾害有 87次，有具体季节记载的共发生 210次（其中，旱灾发生 128
次，涝灾发生82次）。

宝鸡地区旱涝灾害主要以单季旱涝灾害为主，同时也有双连季、三连季甚至四季旱
涝灾害的发生（图 3）。旱涝灾害中以旱灾为主，单季是旱灾的多发期，而其以夏季最
多，统计共发生41次；在双季旱中以夏秋连旱为主，共发生20次，同时也出现三连季和
四季全旱的情况。洪涝灾害以单季涝灾为主，秋季是涝灾的频发期，共发生35次；双季
涝中以夏秋连涝居多，共发生9次。在历史资料中没有出现三季及四季连涝的记载。由
以上分析可知，明清时期宝鸡地区旱涝灾害的年内季节变化集中于夏、秋及夏秋连季，

表2 宝鸡地区544年旱涝灾害发生频次、频率表
Tab. 2 The drought and flood grade frequency of Baoji region in 544 years

年份

1368-1420年

1421-1470年

1471-1520年

1521-1570年

1571-1620年

1621-1670年

1671-1720年

1721-1770年

1771-1820年

1821-1870年

1870-1911年

544年合计

频次
(频率/%)

8(2.69)

29(9.76)

25(8.42)

22(7.41)

23(7.71)

40(13.47)

16(5.39)

23(7.74)

35(11.78)

36(12.12)

40(13.47)

297(100)

级别

1级
特大涝灾

频次
(频率/%)

0(0)

0(0)

1(2)

4(8)

1(2)

1(2)

0(0)

2(4)

7(14)

7(14)

8(19.51)

31(5.7)

2级
严重涝灾

频次
(频率/%)

0(0)

3(6)

2(4)

2(4)

1(2)

5(10)

5(10)

4(8)

5(10)

3(6)

9(21.95)

39(7.17)

3级
轻度涝灾

频次
(频率/%)

0(0)

3(6)

0(0)

1(2)

4(2)

9(18)

2(4)

1(2)

1(2)

7(14)

8(19.51)

36(6.62)

4级
正常

频次
(频率/%)

45(84.91)

21(42)

25(50)

28(56)

27(54)

10(20)

34(68)

27(54)

15(30)

14(28)

1(2.44)

247(45.4)

5级
轻度旱灾

频次
(频率/%)

4(7.55)

11(22)

10(20)

2(4)

1(2)

5(10)

2(4)

7(14)

9(18)

10(20)

7(17.07)

68(12.5)

6级
严重旱灾

频次
(频率/%)

4(7.55)

10(20)

8(16)

11(22)

9（18）

16(32)

6(12)

9(18)

13(26)

8(16)

7(17.07)

101(18.57)

7级
特大旱灾

频次
(频率/%)

0(0)

2(4)

4(8)

2(4)

7(14)

4(8)

1(2)

0(0)

0(0)

1(2)

1(2.44)

22(4.04)

图2 明清时期宝鸡地区旱涝灾害等级距平序列
Fig. 2 The anomaly series of drought and flood grades in Baoji region during the Ming and Qing dynasties
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旱涝灾害的这种季节性分布与夏季风的活动有关[32]。宝鸡地处内陆季风边缘区，夏季受
东亚季风、印度低压及西太平洋副高压的共同作用，温热多雨和炎热干燥的天气交替出
现；冬季受青藏高压及内蒙古高压影响，天气较为寒冷干燥；春、秋季节则处于冬、夏
季风过渡阶段，降水极不稳定，这是造成宝鸡地区旱涝灾害集中于夏、秋季节的主要原
因，也使宝鸡地区年平均降水量介于590~900 mm之间。
3.4 旱涝灾害的空间变化特征

宝鸡市辖 3区（统称“宝鸡”） 9县（由于太白县于 1961年建县，所以统计资料中
未涉及太白县） [21-33]，通过对旱涝灾害逐次统计，结果表明明清时期宝鸡地区旱涝灾害在
各县区分布不同（图4）。

以县域来统计旱涝灾害的分布情况，明清时期宝鸡地区旱灾以扶风县最多 （51

图3 明清时期宝鸡地区旱涝灾害的季节分布
Fig. 3 The seasonal distribution of drought and flood disasters in Baoji region during the Ming and Qing dynasties

图4 明清时期宝鸡地区旱涝灾害空间分布
Fig. 4 The spatial distribution of drought and flood disasters in Baoji region during the Ming and Qing dynasties
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次），其次为岐山县和陇县，分别达 42次和 39次，而位于秦岭以南的凤县旱灾次数最
少，只发生 7次；涝灾则以宝鸡居多，达 22次，其次为凤县（16次），涝灾次数最少的
眉县仅发生6次。从整个宝鸡地区来看，明清时期旱灾集中分布在秦岭以北地区，具有
北多南少的分布特点，在渭河流域以北的千河和漆水河流域6县是旱灾的多发区，也是
整个宝鸡地区旱灾的频发区，占旱灾发生总次数的86.91%；而涝灾则集中在渭河流域以
南及宝鸡以东各县，其中宝鸡、凤县、扶风和凤翔是涝灾的多发区，占涝灾发生次数的
64.15%。由此看出，渭河流域以北、以东的地区，即渭河、千河和漆水河流域中下游既
是旱灾的多发区，也是涝灾的多发区。
3.5 旱涝灾害的周期变化特征

利用 Matlab 软件对明清时期宝鸡地区 544 年旱涝灾害等级序列进行小波分析（图
5），并对旱涝灾害周期做相关分析。小波分析实部图（图5a）显示，明清时期宝鸡地区
旱涝灾害在时间尺度上呈现出明显的交替性特征，大旱之后存在大涝的现象，同样在大
涝之后也必有大旱的发生，但整体上以偏旱为主，与竺可桢[11]和朱士光等[34]认为明清时
期中国气候偏旱，处于“明清小冰期”的研究结论相符；小波方差图（图5b）显示，旱
涝灾害在60~80年、95~115年及160~180年附近存在3个振荡周期，其中在160~180年附
近的振荡周期最为强烈，且旱涝灾害在 160~180年附近与李艳芳等[35]研究的西北地区旱
涝灾害存在 168年周期基本一致，同时与徐振韬等[36]对太阳黑子活动平均周期存在 5.5
年、11年、17年、80年及178年的研究相对应，表明了明清时期宝鸡地区旱涝灾害与太
阳活动周期有着密切关系。

4 宝鸡地区旱涝灾害链对气候变化的响应

4.1 明清时期宝鸡地区旱涝灾害链的变化

1987年，中国地震学家郭增建首次提出“灾害链”是指“一系列灾害相继发生的现

象”[37]，随后灾害链逐渐被推广和应用于其他灾害领域。旱涝灾害链是指在旱灾与涝灾

发生过程中相互交替的一种现象，它是区域孕灾环境、致灾因子和承灾体共同作用的结

果。旱涝灾害链的交替发生不仅给区域农业生产带来了损失，而且严重影响了区域社会

经济的发展，甚至造成社会动荡和人员伤亡。宝鸡地处季风气候边缘区，季风气候不稳

定性易造成区域在温度和降水方面产生差异，进而引起区域气候发生变化[38]。水热组合

中冷干暖湿的变化主要受季风气候变化的影响，在夏季风活动较强的年份，区内降水明

显增多；反之，区内降水减少。明清时期宝鸡地区旱涝灾害链在时间尺度上存在明显的

交替特征，1644 年之前以旱灾为主，1645-1804 年旱涝灾害发生频次基本持平，1805-

图5 明清时期宝鸡地区旱涝灾害小波分析实部图与小波方差图
Fig. 5 The real wavelet analysis and wavelet variance analysis of drought and flood disasters

in Baoji region during the Ming and Qing dynasties
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1911年则以涝灾为主。在旱涝灾害发生过程中，虽然具有阶段性，但旱（涝）灾发生前

（后）必有涝（旱）灾的出现，如史料记载 1632-1635年和 1638-1642年宝鸡地区普遍发

生大旱，期间出现“饥民流亡载道，人相食”的现象，在旱灾发生前的1630-1631年和旱

灾发生后的1647-1655年之间发生过大涝，也出现过“阴雨伤禾，人相食”现象。而且，

从表象看，旱涝灾害链是一种客观存在的现象，但实际上旱涝灾害发生过程中的能量守

恒、能量转化传递与再分配是旱涝灾害链存在的主要原因[37]。

4.2 宝鸡地区旱涝灾害链与气候冷暖变化的关系

据葛全胜、郑景云、方修琦等[39-45]研究，过去 2000以来区域尺度下温度和干湿变化

对降水有很大影响，尤其是明清时期，北半球已经进入寒冷阶段，但受区域位置、地理

环境和季风的共同作用，中国气候表现出不稳定的变化状态，进而使该时期在全国范围

内出现旱涝交替发生的现象。其中，中国东部地区明显寒冷，西部地区的寒冷程度却不

明显 [43]，在这种大背景下不同的小区域内气候变化又呈现出不同特点 [44]；自祁连山东

段、柴达木盆地东沿至秦岭西侧地区，14世纪、16世纪后半叶至 17世纪初、18世纪后

半叶气候湿润，其他时段气候干旱，最干旱的时段出现在15世纪和17世纪后期至18世

纪初[46-48]。朱士光等[34]对历史时期关中地区气候变化研究认为，关中地区在14世纪后半叶

以及16世纪初至70年代、18世纪及19世纪前半叶气温较为暖和，15世纪后半叶、16世

纪80年代至17世纪30年代、17世纪后半叶及19世纪后半叶气候颇为寒冷。14世纪后半

叶至20世纪初，全球气候处于“小冰期”阶段，此时中国气候也比较干冷[11, 34]，尽管在

小尺度范围内这种变化有所差异，但区域在气候温暖期降水较多，在气候寒冷期降水较

少，而在气候异常波动阶段往往是极端气象灾害频发时期[11, 34, 43-45]，与《中国近五百年旱

涝分布图集》 [30]和《中国西北地区近 500 年旱涝分布图集（1470-2008）》 [31]中记录的

1470年以来中国及关中地区旱涝等级变化基本一致。

在这种气候变化背景下，利用统计数据对明清时期宝鸡地区旱涝灾害等级做11年滑

动平均（图6），发现与关中地区旱涝等级的变化有很好的对应关系。从旱涝等级的滑动

平均看，上升曲线表示旱灾发生次数较多，下降曲线表示涝灾发生次数较多，在正常年

份以上表示偏旱，在正常年份以下表示偏涝。16世纪之前、16世纪末至17世纪前半叶、

18世纪后半叶，旱灾发生次数较多且整体上偏旱，表明了该时期宝鸡地区气候较为寒冷

干燥；16世纪、17世纪后半叶至 18世纪前半叶、19世纪以后涝灾发生次数较多且整体

偏涝，表明了该时期宝鸡地区

气候相对温暖湿润，这与宝鸡

地区旱涝灾害时空分布特征基

本一致。宝鸡地区旱涝灾害链

的发生与关中地区的气候总体

变化大致相同，同时与明清时

期全球气候变化基本同向，但

不完全同步，这与宝鸡地区所

处的区域位置及地理环境相

关。受西太平洋副高压、青藏

高压及内蒙古高压的共同作

用，同时在季风气候强弱变化

的情况下，区域旱涝灾害表现

图6 明清时期宝鸡地区旱涝灾害等级11年滑动平均
Fig. 6 The 11 years moving average of drought and flood disaster grades

in Baoji region during the Ming and Qing dynasties
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出不稳定的变化状态，并呈链状发生。在上述的每个阶段内，区域的旱涝灾害与气温在

较小尺度上还存在一些波动，旱涝灾害取决于区域降水量及降水的集中程度，而降水量

受区域气温高低影响极大[34]。倘若气候较为暖湿，受区域气候波动影响，在降水较为集
中的情况下，也会导致区域性旱涝灾害的发生。

5 讨论

任振球[49]研究指出，中国气候的周期变化不仅与九星地心会聚对地球产生的引力有
关，而且与“拉马德雷”现象引发的北半球气温变化周期振荡相一致。“拉马德雷”现象
与灾害链的发生密切相关，分别以“暖位相”和“冷位相”两种形式交替出现在太平洋
上空，其与“厄尔尼诺”和“拉尼娜”现象相遇时，会加剧灾害链的发生[50]。“拉马德
雷”现象对中国气候的周期变化产生很大影响，当然也对宝鸡的气候周期变化产生了影
响。另外，宝鸡地区复杂的地形地貌和夏季风加剧了区内气候的变化，进而影响明清时
期宝鸡地区旱涝灾害相互交替，甚至形成灾害链，但这种旱涝灾害链并未与全球气候变
化完全同步，而是在小尺度内呈现出波动状态。旱涝灾害链的阶段性特征表明了宝鸡地
区旱涝灾害链的相继发生是对全球气候变化的响应过程。

明清时期宝鸡地区旱涝灾害在时间尺度上存在70年、110年和170年左右3个振荡周
期，与太阳黑子活动周期相对应[36]，也与竺可桢[11]、葛全胜等[24, 46]、郑景云等[51]等的研究
结果基本一致，即研究认为过去几千年以来中国气候变化在气候温暖期降水较多，区域
偏涝；在气候寒冷期降水较少，区域偏旱。在区域背景差异下，虽然降水在小尺度范围
内存在一些波动，但其空间分布出现了南部多于北部，东部多于西部，使旱涝灾害在区
内出现不均匀的分布状态，与季风在区内活动规律基本相同，表明了宝鸡地区旱涝灾害
链的发生与全球气候变化有很好的对应关系。18世纪60年代以来，受工业革命的影响，
人类活动导致全球环境严重污染，全球气候不断变暖，气候环境变化无常，极端旱涝灾
害事件频繁发生。

6 结论

（1） 1368-1911年，宝鸡地区共发生297次旱涝灾害事件，其中旱灾和涝灾分别发生
191次和 106次，占旱涝灾害发生总次数的 64.31%和 35.69%。明清时期宝鸡地区的旱灾
次数多于涝灾次数，气候相对偏旱。在旱涝灾害的等级中，存在着连续性旱涝灾害的分
布特征，呈现旱涝灾害链相互交替出现的现象。

（2） 宝鸡地区旱涝灾害具有较为明显的阶段性特征，1368-1644 年为偏旱阶段，
1645-1804年为旱涝灾害波动阶段，1805-1911年为偏涝阶段，整体上呈现出干旱—湿润
期的交替特征。旱涝灾害在时间尺度上大致存在 70年、110年和 170年左右 3个振荡周
期，与太阳黑子活动周期相对应，同时与全球气候变化过程基本同向。在旱涝灾害中以
单季旱涝灾害为主，同时也有双连季、三连季甚至四季旱涝灾害的发生。

（3）明清时期宝鸡地区旱涝灾害具有显著的空间差异性特征。旱灾集中分布在秦岭
以北地区，具有北多南少的分布特点；涝灾则集中在渭河流域以南及宝鸡以东各县；渭
河流域以北、以东地区，即渭河、千河和漆水河流域中下游既是旱灾的多发区，也是涝
灾的多发区。

（4）明清时期宝鸡地区旱涝灾害链与全球气候变化有很好的对应关系，它是对全球
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气候变化的响应过程。18世纪60年代以来，在人类活动的影响下，全球气候环境恶化导
致极端旱涝灾害事件频繁发生。
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Drought and flood disaster chain and its response to climate
change in Baoji region during the Ming and Qing dynasties

WAN Honglian1, 2, SONG Hailong2, ZHU Chanchan2, ZHANG Mi2
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University of Arts and Sciences, Baoji 721013, Shaanxi, China; 2. College of Geography and
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Abstract: In this paper, the literatures about the drought and flood disasters in Baoji region

during the Ming and Qing dynasties were collected and sorted. The drought and flood disaster

chains were discussed, while the response to climate change in Baoji region during 1368-1911

years was analyzed by using the accumulative anomaly method, moving average method and

wavelet analysis and so on. The results showed that 297 events of drought and flood disasters

occurred in Baoji during 1368- 1911, while drought occurred 191 times and flood 106 times,

accounting for 64.31% and 35.69%, respectively. There were obvious stage characteristics for

drought and flood disasters, with drought episodes mainly observed from 1368 to 1644, while

during 1645-1804 a fluctuant phase emerged, and the period 1805-1911 experienced drought

episodes, presenting the alternating drought- wet period on the whole. Meanwhile there were

three periods (70a, 110a and 170a) of oscillation on time scale of drought and flood existence,

which had relationship with sunspot activity cycle. Drought and flood disasters had obvious

variations in space; the northern and eastern parts of the Weihe river basin were prone to

drought and flood. The occurrence of drought and flood disaster chains was a response to

global climate change during the Ming and Qing dynasties in Baoji. Since the 1760s, the global

climate deterioration has led to frequent extreme drought and flood disaster events.

Keywords: Baoji region; drought and flood disaster chains; climate change; spatial temporal

distribution characteristics; wavelet analysis
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