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桂林盆地岩溶发育史的探讨

陈 治 平 刘 金 荣
中国科学院地理研究所 广西水文工程地质队

桂林是我国著名的岩溶地区
,

其研究工作始于本世纪三十年代 解放后开展了大规模

的勘探和研究
。

本文的目的就是在前人研究的基础上
,

总结地貌和地质工作的丰富资料
,

探讨桂林岩溶发育的历史
。

工作中得到地理所地图室清绘组的帮助
,

谨致谢意
。

一
、

桂林盆地是一个断陷盆地

一般认为桂林盆地是侵蚀形成的
,

所以都要研究它的剥蚀面的级数和分布特点
。

但

对其级数和时代的意见很不一致
。

大多数作者认为最高级剥蚀面形成于白奎纪末
、

第三

纪初‘刀
。

陈述彭同志认为这一级剥蚀面的海拔为 一 米
。

李粹中
、

张寿越等同志

将这高级剥蚀面的形成时期称为第一岩溶化时期
,

但他们认为这时期的剥蚀面在桂林附

近位于海拔 米
。

另一种观点是根据桂林盆地中存在着白奎系
,

故认为这里的最高

级剥蚀面是在白至纪以前形成的
。

陈文俊同志认为桂林有八级剥蚀面
,

其中属中生代的

有六级
,

依次为 一 米
、

一 米
、

米
、

一 米
、

一 米和 米。

总之
,

对于桂林盆地最高级剥蚀面的高度和时代说法不一
,

其主要原因 一是这些剥

蚀面几经剥蚀
,

缺乏能够侧定绝对和相对年代的物质
。

二是桂林盆地是一个断陷盆地
,

断

块窄而级数多
。

实际上若把周围的海洋山
,

大瑶山和驾桥岭等山顶 均在
,

米以上
,

最高可达
,

一
,

米 到盆地中的不同高度的断块都认为是不同时期形成的剥蚀面

的话
,

则其级数远多于八级
。

根据地质资料和卫星照片的分析
,

桂林盆地周围被一系列断层所包围
。

其 主 要 构

造线方向近于南北
,

所以盆地东
、

西边缘的断层多为近南北向
。

东北部受兴安地堑的影

响
,

断层为北北东向
,

并一直伸展到盆地的中部
。

南
、

北边缘则主要受北东和北西向的断

层所控制
。

早在白至纪时桂林盆地已有雏形
。
沿洛清江地堑及在桂林附近沉积了紫红色的白至

系地层
。

到白奎纪末
,

桂林附近的地貌呈准平原状态
。

进人第三纪
,

准平原遭破坏
,

盆地

周围的山地逐渐升起
,

新的断块运动将盆地分化为山地和谷地
,

它们相间排列
,

一般宽度

都小于 公里
,

有的仅在 , 公里以下
。

各地貌单元之间均以断层为界
,

每个地貌单元之

内又被断层分隔为若干块
。

各峰林山地的高度从东向西降低
,

表示盆地东部峰林山地的

上升量较西部为大
。

漓江在冠岩以北发育在地堑之中
,

桂林附近为北北东向
,

穿山与大好之间为北西向
,

夕陈文俊 桂林岩溶地质概况
。
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大好至冠岩为南北向
。

冠岩以南的漓江流动于盆地内最高的峰林山地中
。

其主要原因除

了上述地堑的引导之外
,

还在于冠岩以南的活动断裂带为漓江的发育提供了十分有利的

条件
。

从图 可以看到那里的山顶面在新构造运动下变为弯形
,

漓江位于弯形的顶部
,

其

两岸的山顶剥蚀面并不向漓江倾斜
,

而是背向河流
。

两岸剥蚀面沿河流方向的高度变化

也完全相反
。

西岸向河流上游倾斜
,

从 。米降至 米
。

东岸则向河流下游倾斜
,

北部

为 米
,

向南降至 米
。

反映两岸山地上升过程中的强度是不同的
。

上述倾向相反的

剥蚀面的接触显示有一个破裂构造存在
,

它成为漓江发育的构造条件
。

这里漓江沿西北
、

北东和南北向的断层曲折前进
。

根据这些特点至少可以认为随着古准平原的分化漓江已

开始发育
。

在这一段峡谷中和桂林附近一样存在着四级阶地
,

其中第一
、

二级阶地最为常

、、、

田田田⋯⋯」」」 日日哪哪
图 桂林盆地构造地貌图
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濡

图 罗明一西牛岩地形剖面图

见
,

第三
、

四级阶地零星分布
,

一
、

二级阶地保存较多
,

大多数情况下为侵蚀阶地
,

有的地方

只有很薄的砾石层和土层
,

例如在龙颈
、

高洲和双滩一带
。

因此现在流经冠岩以南峰林山

地中之漓江
,

并不是在第四纪某一时期从其它岩溶

谷地中迁移而来的
。

第四纪时期桂林盆地内的断块运动还在继续发

展
。

在漓江以东的红外照片上
,

不仅可以看到漓江

沿之发育的地堑边缘的断裂线
,

而且还可以看到七

星岩一穿山以东地区的中
、

晚更新世地层遭受断层

的切割
,

绝大多数断层为南北向
,

部分为北西西和北

东向
。

那里小范围的地形起伏
,

也受断层的控制
。

所以我们认为对剥蚀面要作具体分析
,

从桂林

盆地的情况来说
,

我们认为不同高度的剥蚀面是由

白垄纪末的准平原分化的
。

二
、

桂林盆地新生代发育的历史

图 桂林的第四纪断层 据红外摄影

喜马拉雅运动使桂林盆地进入 了 新的 发 展阶

段
,

差异性升降运动造成了现代地貌的特点
。

在盆地

内部未发现第三纪沉积物
,

说明当时桂林盆地仍然

处于剥蚀状态
。

但当时已发育了峰林地貌
,

峰林地

貌形成于湿热的热带气候条件下
,

据峰林地貌分布

范围分析
,

第三纪时
,

热带的北界到达桂林以北
。

桂林盆地中第三纪末与第四纪初的界线研究得很不够
,

也存在着不同的看法
。

例如

李粹中等同志认为 米高程的红色风化壳属之 陈述彭和陈文俊等同志则认为 米

的阶地属第四纪初
。

在广西岩溶地区一般认为普遍存在的
、

高出平原面或洼地底面 一 知 米左右的砖

红色风化壳是第三纪末的产物
。

在桂林盆地中
,

它分布于 一 米左右
,

高出漓江水

面约 米
,

它确切的年代仍待今后解决
。

在第四纪时期漓江发育有四级阶地 图
。

第四级阶地为剥蚀阶地
,

桂林象鼻山顶
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的砾石和桂林西部的红头岭山顶面属之
,

海拔 一 米
。

第三级阶地海拔为 米
,

由红色粘土和砾石层组成
,

厚可达 米
。

陈述彭同志认

为望城岗一带堆积的砾石层属漓江的古河道沉积
。

这个阶地现已被切割成为波状起伏的

地貌
。

但有的地方为基座阶地
,

例如桂林西郊的五里好附近
。

与这个阶地相适应的洞穴

是桂林附近最大的洞穴
,

有著名的七星岩
、

芦笛岩
,

洞口高程为 米左右
。

在上述红

色粘土和砾石层之下有一个剥蚀面
,

并发育了风化壳
,

海拔 一 米
。

表示在这些红

色沉积物堆积之前
,

有一个很长的剥蚀时期
。

这一剥蚀面分布很广
,

桂林盆地中诸岩溶谷

地的底部剥蚀面可能大多是在这个时期奠基的
。

米 一一
刁卜 三

丛
」

望城岗
、

扩扣﹄夕几

润江枯 桂
牛 林

岌
二

芍殷
叽笔豪或瑟淤

眼亏

鬓三
溉获葡,

、军冰热厂

匡要卜
土

匡到 粘土夹砾石
公里

匡翌
砾石

巨困
阶 ”

图 桂林漓江剖面图

第二级阶地的顶部高程约 米左右
,

断续地分布在漓江沿岸和甄皮岩附近
,

由淡红

色粘土组成
,

其下伏基岩可能仍与 一 米剥蚀面的位置相当
。

一级阶地高度在 米左右
,

高于漓江水面 米
。

它的时代有的认为属晚更新世
,

有

的认为属全新世 ’
。

它的分布有非常独特的特点
,

阶地宽阔而平坦
,

尤其在漓江支流和岩

溶洼地中更为突出
,

坦荡的平原直抵两侧的山麓
,

这和地壳强烈上升地区形成的谷中谷现

象截然不同
。

据钻孔资料
,

组成一级阶地或平原面的疏松沉积物的厚度在周家附近 穿山以东 大

于 米。
,

在漓江饭店一带为 米
,

底部海拔约 一 米
。

个别钻孔中冲积物厚度可

达 米以上
,

直接覆盖在古生代基岩之上
。

这些冲积物质大致可以分为二层
,

下层棕黄

或棕红色
,

底部为砾石夹粘土透镜体和粘土砾石层
,

向上粘土成分增多
,

过渡为沙质粘土

根据桂林幅地质图说明书
。
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层
,

总厚度可达 余米
。

上层由灰色沙质粘土组成
,

厚 米左右
。

上述事实表明
,

漓江曾

为一个深谷
,

其后有二次充填过程
,

堆积了上下二层沉积物质
。

在漓江谷地的充填过程中
,

对地下水系的演变也有很大的影响
。

冠岩地下河即为一

例 图
,

其中游的西塘洼地诸水成为岩溶湖
,

水面高程约 米
,

有几个地下河支流汇

入
。

湖滨至少有一级阶地
,

高出湖面约 米
,

由湖沼相小砾石和粘土组成
,

在湖盆边缘
,

湖相沉积物之下有砾石层
。

图 , 冠岩地下水系图

西塘湖上游的坪山洼地中沉积有厚达 一 米的棕黄色沉积物
,

主要为砾石层及沙

质粘土夹砾石透镜体
,

有铁盘
。

它的顶部为沙质粘土层
,

地面高程为 一 米
,

为桂林

盆地中最高的堆积平原
。

在坪山以北
,

该沉积面已被侵蚀所破坏
。

在西塘湖下游 , 里处
,

地下河出露
,

水面高程在 米以下
,

比西塘湖面低 米
。

它与西塘之间的岩性有显著差别
,

靠近西塘一侧为上泥盆系夹白云岩的灰岩
。

靠近地下

河出露段一侧的岩层属中泥盆系东岗岭阶
,

为白云岩
,

灰岩和泥质灰岩
。

虽然这段地下河

发育在同一个断层之中
,

但因岩性的差别
,

使地下河某些段的断面很窄
,

当漓江谷地充填

过程中被堵塞
,

从而使西塘洼地淤水成湖
,

受湖水面迥水的影响在西塘洼地上游的地下河
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的某些地段也被堵塞
,

又使湖泊上游的洼地中 坪山 发生沉积物的堆积
。

由于坪山洼地

堆积物的颜色与漓江谷地中含薄层泥炭的砾石
、

粘土层的颜色相同
,

故疑为同期沉积
。

关于桂林漓江阶地的年龄
,

根据古脊椎动物化石及放射性碳的研究
,

有如下认识
,

在

第二级阶地高程以下的洞穴里发现了一些古脊椎动物化石
,

据陈文俊同志资料
。

在一级

阶地面以上 一 米的洞穴里有巴士大熊猫 左 户 二。 、

东方剑齿象 , 。 。 , , 、 、

野猪
, 、

豪猪 月夕 , ,

、

熊
、

摸 了 户, ,
·

, 和犀 乃 等
。

在一级阶地面以

上 一 米的洞穴化石除了东方剑齿象和犀之 外
,

还 有 大 熊 猫 ‘’“ 口 、

水鹿
、

水牛 , 、

称猴 和猩猩 等
。

实际上这

二层都属于 “大熊猫一剑齿象动物群 ”
,

过去曾认为属中更新世 〔
‘ , ,

据黄万波同志最近研究

结果
,

认为它们是晚更新世层位的标志 〔
。

上述二层洞中缺乏代表中更新世的
“
过渡型大

熊猫一剑齿象动物群 ”化石
。

因此第二级阶地面以下斜坡的年代应为晚更新世
。

上述特点在广西东部具有代表性
,

李明声同志
,‘提出了组成第二级阶地 望高组 的

代表性剖面
,

其分层如下

⑤砂质粘土层 部分夹砾石
,

厚度小于 米
。

④砾石粘土层 局部地区为砂质粘土或沙层
,

夹有植物遗体和古脊椎动物化石 化石

与下层同
,

厚 一 米
。

③泥炭层 厚 一 米
。

②砾石层或砾石粘土层 局部夹沙质粘土或沙层
,

产 “大熊猫一剑齿象动物群 ”化石
,

如东方剑齿象
、

中国犀 天人 , , 、

水鹿
、

印度象 石 为 , 等
。

该层厚度随

基岩起伏而变化
,

一般小于 米
。

①基岩
。

其时代显然也属晚更新世
。

桂林第一级阶地下的泥炭层的年龄
,

陈文俊在中国地质学会第二届岩溶学术会议上

发言中指出为 年左右
。

说明充填漓江谷地的下层沉积层也属晚更新世沉积
。

在武

呜以西的祝寿村附近
,

相当于武鸣河的第一级阶地上
,

也有一个类似的剖面
,

其下部为腐

殖质和泥炭
,

产印度象化石
,

化石层位的泥炭年龄为大于 万年〔
,

可能与桂林一级阶地

的泥炭为同期产物

上述组成漓江的二级阶地和一级阶地的下层沉积物同属晚更新 世
。

但从层位
、

地貌

及年龄等方面分析
,

二级阶地应属晚更新世早期
,

而一级阶地的下层沉积物属晚更新世

晚期
。

一级阶地的上层沉积物的颜色与下层区别很大
,

且与现代河漫滩等沉积物润颜色相

同
,

故认为属全新世
。

幻 李明声 广西第四纪泥炭的某些特征
。

李明声 广西第四系的划分和对比
。
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三
、

桂林盆地地貌发育的因素

第四纪时期漓江形成了四级阶地
,

如果用构造运动的观点去解释
,

说明地壳间歇地

上升
。

但还存在着另外一些因素
,

以晚更新世以来的演变过程为例
,

第二级阶地由淡红色

粘土组成
,

显示一个堆积期
,

接着形成了漓江深谷
,

为侵蚀期
,

在深谷中堆积了上下二层

沉积
,

为二个堆积期
,

其间可能存在着一个侵蚀期
,

现代河流又在下切
。

这样一共有三个

堆积期和三个侵蚀期
。

能否可以简单地认为
,

堆积期表示地壳下降
,

而侵蚀期地壳是上升

的呢 从沉积物的年龄及其化学
、

物理特性的研究
,

显然是不能单纯用地壳升降的观点所

能说明的
,

气候的演变无疑也是一个十分重要的因素
。

第四纪时期
,

气候变化最显著的特

点是冰期和间冰期的交替
。

我们仍以组成第一级阶地的二层沉积物分析着手
,

下层中夹

有一米左右的泥炭
,

其年龄为
,

年左右
,

恰恰处于玉木冰期内的亚间冰期中
,

一般认

为这个亚间冰期处于距今 一 万年之间。
。

一级阶地的上层沉积物属全新世
,

鉴于后来河流下切了 米
,

因此推论上述沉积物属

全新世早期
。

这也和全新世早期是一个高海面时期的结论相吻合
。

此外还可以甄皮岩遗

址的变化作为佐证
。

桂林南郊酝皮岩新石器时代遗址的变化说明桂林漓江在冰后期水位一度上升
。
遗址

的洞 口高程为 米左右
,

据骨头及具壳的
今分析

,

年龄为距今
, , 一

,

年幻
。

考

古结果认为甄皮岩原为古人类居住的场所
,

后来改为墓地
。

在墓地上盖有 多厘米的钙

华板
,

局部厚达 余厘米
。

在洞穴人类居住的时代
,

恰是冰后期海面强烈上升的时期
,

当

漓江水位尚未达到最高时
,

甄皮岩尚可供古人类居住
,

但当漓江水位不断上升
,

虽没有到

达洞口
,

但洞穴内空气湿度便迅速增加
,

逐渐失去了人类居住的条件
,

以致后来变为纯墓

葬的场所
。

覆盖于洞内地表的钙华板则主要是湿度很高时的产物
。

上述现象可以说明
,

这灰色的全新世沉积
,

主要是距今
,

年前的高水位时期所形

成的
。

桂林第四系中抱粉分析研究的工作较少
,

但与桂林泥炭层同期的祝寿村剖面中
,

经抱

粉分析泥炭层中木本占 并
,

草本占 外
,

说明当时森林茂盛
。

木本有罗汉松
、

铁杉
、

胡

桃
、

鹅耳栋等
。

林下有喜热的水龙骨
、

凤尾旅
、

海金沙
、

秒罗等
。

其中很多是热带植物
,

反

映当时的气候比现在更为湿热

坪山洼地沉积物中的铁盘也表示当时的气候比现在更为炎热
。

据此可以认为上述沉

积物是气候炎热的亚间冰期所形成
。

通过上面的分析
,

可以这样认为
,

间冰期时海面上升
,

在纬度较低的广西一带是一个雨

量充沛的时期
,

海面上升
,

使河流中下游的比降减小
,

河床淤积
,

故是一个沉积期
。

而在冰

期海面下降
,

河流发生侵蚀
,

是一个侵蚀期
。

海面的升降
,

不仅影响到海滨地区
,

它还影响

着河流纵剖面的变化
,

所以海面升降使河流中下游在一定的比降范围内发生同步的变化
。

赵松龄 、黄庆福
,

近十万年以来的海面变化
。

海洋科学
,

第一期
,

年
。

桂林市文化馆介绍
。

据林钧枢
、

王燕如资料
。
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前面已经讨论过桂林二级阶地及一级阶地的下层沉积物都属晚更新世
,

根据沉积物形成

于间冰期的观点
,

一级阶地的下层沉积物形成于玉木冰期中的亚间冰期
,

二级阶地的沉积

物形成于里斯一玉木间冰期
。

按这个思路可以进一步推测
,

漓江第三级阶地上的沉积物形

成于民德
一里斯间冰期

,

被它覆盖的海拔 斗 一 米的剥蚀面有可能形成于民德冰期
,

这

样我们试将桂林盆地第四纪演变的过程列表于下
。

桂林漓江第四纪发育史简表

河河流动态态 活动高度度
米

下下切切

堆堆积积

沉积物及地貌特征 绝对年龄 环瑰

冰后期下切

一级阶地
,

灰色亚粘土厚 一 米 一
, 冰后期

下切

二三三
晚更新世

堆积 书 埋藏谷中夹有泥炭的砾石 粘土
、

棕色
,

下切 米以下 形成深切谷地

玉木 期

亚间冰期

玉木 期

一一一一一三堆积 第二级阶地
、

淡红色粘土 里斯一玉术间冰期

下切 一 里斯冰期

中更新世 堆积 第三级阶地
、

红色粘土
、

砾石 民德尔一里斯间冰期

下切 斗 一 一 米剥蚀面上发育风化壳 民德尔冰期

稳定或堆积 第四级阶地
早更新世

下切

第三纪末 剥蚀面砖红色风化壳

综上所述
,

构造运动和气候变化在桂林盆地地貌上都打下了深刻的烙印
。

整个第四

纪时期里
,

桂林盆地主要处于上升的环境里
,

河流下切了 米左右
。

但也不是均匀的
,

以

早
、

中更新世的上升强度为大
。

事实上
,

在民德冰期时
,

已经下切到目前的河水面附近
,

广

泛地形成了 一 米的剥蚀面
,

并发育了风化壳
,

形成目前桂林盆地地貌的特点
。

在这
斗 一 米剥蚀面形成之后

,

虽然在其上堆积了第三和第二级阶地的沉积物质
,

以后漓

江又曾下切于这个剥蚀面之下
。

即水面变动于这个剥蚀面上下 一 米之间
,

这个剥蚀

面的位置与现在漓江的侵蚀基准面基本一致
,

所以从平均状态而言
,

从民德冰期到现在
,

桂林盆地的上升量为零
。

这个说法并不排除某一时期曾发生上升和下降的过程
,

例如漓江

谷地中沉积物的厚度达 多米
,

较邻区的厚度为大
,

同时冰后期的灰色沉积物超复在淡

红色的亚间冰期沉积物之上
,

这些现象显示桂林盆地曾有轻微下降的特点
。

民德冰期以

来
,

桂林盆地的侵蚀基准处于 一 米的剥蚀面附近
,

这是桂林盆地中存在着峰林和

峰林平原的原因
。

基准在长期稳定的条件下
,

边缘溶蚀作用是形成孤峰平原和塔状峰林

的重要条件
。

当然这并不是说整个盆地都是如此
,

前面说过
,

盆地内还存在着差异性断块

的升降
,

在处于轻微上升的断块山地中
,

存在着峰丛一洼地的地貌
。

但总的来说差异运动

量不大
,

所以仍保持着 长期稳定地区的地貌特征
。



地 理 卷

结 论

经过上述分析
,

可粗略地得出以下几点结论

桂林盆地是一个断陷盆地
,

盆地内部的断块运动将白垄纪末
,

第三纪初的准平原分

解成为高度不同的山地和谷地
。

所以盆地周围及各地貌单元之间的界线都受断 层控 制
,

以每个断块的宽度小及峰顶级数多为其特点
。

第三纪潮湿炎热的气候条件发育了峰林地貌
。 第四纪时期的构造运动很显著

,

以

早
、

中更新世最为显著
,

使河流下切的深度达 米
。

但晚更新世以来构造运动的幅度很

小
,

侵蚀基准基本上变动于中更新世 一 米的剥蚀面附近
,

因此桂林盆地的地貌保

持着中更新世时的基本面貌
。

这是峰林一平原地貌形成的构造因素
。

桂林地貌形成过程中气候的影响也很明显
,

主要是第四纪冰期和间冰期的交替导

致河流基准面发生变化
。

冰期时河流下切
,

间冰期时水面上升
,

发生堆积
。

各级阶地上的

沉积物质是间冰期的产物
。
、
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