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湘 江 流 域 水 文 地 理

锡 韶 章
南 京 大 学 地 理 系

月 言

水是构成自然条件最重耍的耍素之一
,

水文现象在 自然界也非常显著
。

水文砚象

的特征和变化受着其他各种 自然地理因素和人类扭济活动的影响
,

同时也影响着区城

景观及其变化
。

水流本身又是一项非常宝青的 自然查源
,

可以为人类所利用
。

当人类

还没有握制水文的时候
,

水文现象可以粉人类带来灾害
,
当人类已能够控制拜利用它的

时候
,

也可以给人类造福
。

因此
,

研究 自然界中的水体已成为科学镇域中抓重耍的部分
。

但是
,

水文现象具有

楹明显的区域性
,

与区域自然条件有着橇其密切的关系
。

不了解水文现象的区域特征
,

就不可能做出水利工程毅施的正确毅补
,

也不可能解决区域景观改造的复杂尚题
。

近 一 年来
,

苏联境内水文地理区划的简愚
,

引起了很多学者仍的注意
,

凡

李沃推奇 凡 刀 , 的
、 ·

几 查依柯夫 几 胡
、

的加松
·

的
、

几 达推多夫 月 月 “如 等人都曾进行过苏联水文地理区划的工作
,

对苏

联社会主义以及共产主义建毅的全面利用水流查源
,

提供了丰富而重耍的查料
。

但在

我国广大硕土上的水文地理分区
,

还没有很好的研究
。

事实上
,

水文地理在我国 目前可

以瀚还是一阴空白的科学
。

但是
,

水文地理研咒的内容究竟是哪些 它和一般水文学研究有什么不同 这是

值得封渝的周题
。

个人豁为水文地理应当是么全面了解流域水文特征以及影响这些特

征的自然地理因素为主耍内容
,

它是自然地理学中的一个分阴
。

水文地理的任务是耍

找出河流状况及其特性
,

分出类型
,

研究河川特性在地面分布的规律
,

划出水文区域
,

指

出区域登展的方向
。

水文地理的研究应当不同于水文侧墩学和水文查料的整福
,

也应

当不同于工程毅补中的水文补算
。

因此
,

水文地理的研究一方面是水文工作者的事
,

同

时也是地理工作者不容推卸的青任
。

地理工作者与水文工作者必须共同努力
,

改变今

天我国水文地理研兜的落后状态
,

使水文地理研究能符合于祖国社会主义建毅的需耍
。

湘江虽然是洞庭湖水系的最大支流
,

但流域内气候
、

水文查料都比较缺乏
,

可用的
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查料不多
。

解放前只有少数侧站有断断覆覆的韶录
,

多数侧站都是解放后新建立的
,

有

的只有二
、

三年的祀录
。

查料不足大大影响到研究桔果的准确性
。

获就巳有的气候及

水文查料加以初步的整理与分析
,

井桔合实地刹查
、

葫固的桔果
,

将湘江流域水文地理

作初步的探甜
。

希望通过这个工作摸索水文地理研究的途镬和方法
,

井希大家封渝和

指正
。

一
、

流域的一般特性

湘江源出广西省海隆山西麓海洋坪
,

称海洋河
。

东北流至全县会灌江及罗江
,

北流

入湖南省
。

趣零陵钠潇水
,

松柏袖春水 亦称春陵水
,

衡除会蒸水和末水
,

衡山钠沫水
,

涤口钠涤水
,

湘潭柳涓水和硬水
,

长沙会浏踢河与捞刀河
,

至靖港袖渭水
,

北流至度林

谭入洞庭湖
。

干流全长 公里
,

流域面积 声 平方公里
,

是洞庭湖水系中最大的

河流 次真圆
。

湘江及其各极支流构成树枝状水系
。

全流域位于北释 朋
。 ,

东粗 匕
。

之简
。

地处长江之南
,

南岭山地之北
, 屑于副热带及暖温带地区

。

湘江流域地势大体作盆地状
,

东
、

南
、

西三面均为山地
,

以南面的南岭山地及东南面

的武功山
、

八面山等山地鼓为高岭
,

山岭高度在
,

来以上
,

个别山峰在 ,团 米么
上
。

西面湘
、

查二水的分水岭别均在 。 采以讯 丽江录耍贡流潇水
、

春水‘朱水
、

沫水

和涤水都来自南面及东面山地
,

而西面的支流如祁水
、

蒸水
、

涓水
、

涟水
、

道水都此较短

小
,

水量也较少
。

所以湘江及其支流所构成的水系是不对称的
。

右岸流域占全流域面

积的三分之二 外 ,

湘江流域的不对称系数 为 外 圆助
。

湘江及其主耍支流的长

度
、

流域面积
、

以及表征流域形态特征的完整系数 叮 流域面积与流域长度平方的比值

与形状系数 流域长度与竟度的此值
,

升算如表

麦 湘江及其主要支流的流域特征数值

,几厅‘月︸含﹃‘‘曰﹄八匕门几︸。勺比舀巧句“忍内
河 沫
湘江

礴水
春水
沫水
蒸水
未水
连水
涯水
浏踢河

捞刀河
消水

长度 公里 流城面积 平方公里
一

一

,
,

,

,

,

,
一

,

一

完整系数 的 形状系数

以两岸流城面积之差与两岸面积之和的 分之一相比
,

其比值称为流峨的不对称系数
。



期 摄解章 湘江流域水文季心皿 胎

口 湘江水系留



地 理 卷
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水
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潇
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由于三面地势较高
,

湘江流域具有南高北低
,

向北倾注的形势
。

流域内除衡山
、

踢

明山等山岭高忠 米以外
,

大都为起伏不平的丘陵与沿河平原
。

湘江主流在长沙以
一

「的冲积平原范圃广大
,

和青水
、

沉水
、

澄水的河 口平原速成一片
,

成为湖南省最肥沃的

湖济平原
。

奋流域的艳对高度
,

上下游相差不大
。

湘江上源海洋坪
,

拔海不到 米
,

兴安附

近不过皿 米
。

湘江主流河漫滩
,

在衡踢附近海找豹 肠一 米
,

在长沙附近的 米
。

到度林潭湘江入洞庭湖的地方
,

豹加 米
。

从兴安到河口
,

湘江全部落差的 米
。

流域地势的高低分布
,

按在二十五万分之一地形圈上量算的桔果 海找 米以下

的平原占流域总面积的 外 一 米的丘陵占 形 一 米的低山占

必 一
,

米的中等山地占 形
,

米以上的高山占 形
。

海 找

米么下的平原包括近代河流冲积平原
、

湖演平原
、

局部盆地
、

以及散布在河流中
、

下

游两岸的 米和 米阶地
,

相对高度均在 米以下
,

是流域内主耍的农耕地带
。

找海

压一习 米的丘陵地主耍分布在局部盆地之中
,

相对高度一般在 米上下
。

的 米以

下的低山山势大多潭圆
,

往往形成河流下游及各支流的分水岭
,

也有一些低山位于平原

之上
,

相对高度可大到加 一 米
。

中等山地及高山地区
,

相对高度自数百米至 ,

米 ,

起伏较大
, 多分布于流域的东面和南面

。

由此可见
,
湘江流域艳对高度虽不算大

,

但地势起伏不平
,

加速了雨水集流过程
,

影

响到河川水位和流量的急速变化
。

湘江各支流的上游多曲折行于山地中
, 充分表现着

山溪河流的特性
。

湘江在零陵以上称为上游
, 因流规山区

, 此降较大
,

如不补海洋河一段
,

湘江自兴安

至零陵平均比降为 ,
, 河宽 自 一 米不等

。

上游面积占流域总面积的邓肠
。

零陵至衡踢简
,为起伏的丘陵地

,

有局部盆地蜡落其简
,

是为中游
,

面积占 ” 形
。

湘江

在中游河竟在最宽处豹达
,

米 ,

最窄处豹 米
,

平均比降 ,
,

河床基本上是

稳定的
。

湘江在衡肠以下
, 进入下游

。

在衡肠与衡山之简
,

有蒸水
、

来水
、

沫水
、

涤水等大支

流雁入
,

水势大增
。

蒸
、

来二水入 口处相距仅豹 公里
,

雨季时
, 如二水与湘江主流同

时淡水
,

剧水流相互千扰
,

不及宣泄
。

这种幅合状的水系
,

对洪水的排泄不利
。

湘江在

衡山以下
,

河水愈丰
,

河宽一般为
一 ,

米
,

不均比降达
, ,

河床多泥沙
,

沿河沙洲断艘可尾
。

自衡阻至湘江口面积占流域总面积 夕形
,

地势平坦
,

仅有浚丘散

布
。

湘江在河口部分
, 水道分歧

,

散布着大小不等的湖泊
。

我仍从这些湖泊的分布
,

不

难看出大都是昔 日桐庭湖的遣迹
。

这些湖泊因已位居湘江的河口部分
,

所起刹节作用

湘江流城地理老察报告地形部分
,

未刊稿
。
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不大
。

湘江水道在壕河口 靖港以下 分为两支 东支是主流
,

流握湘隆县城
,

水量较

丰多西支麓过临查 口
,

水量很不稳定
,
汛期与查水相通

,

而枯水时水甚浅
。

东西二支相会

于崖林潭
,

汛期湘江从蔗林潭注入洞庭湖
,

在枯水季节
,

湘江再沿茵林潭以东的深乱到

磊石山才注入洞庭湖的东湖
。

可觅湘江河口部分的水系是很粉繁的
。

湘江流域内地臀情况十分复杂
,

从前震旦起到近代
, 几乎各时期的地看都有出露

。

大体歌来
,

边椽山地主要为古老的变孩岩系
, 多为板岩

,

石英岩和千枚岩
, 岩性一般坚

硬
,

河流切穿而过的地方
,

形成深陡的峡谷
,

可以作为水康濡址
。

湘江流域南部 以古

生代的泥盆耗砂直岩和泥盆
、

石灰耙的石灰岩分布最广
, 坚硬的石英岩多形成山地

,
而

厚借石灰岩 聆育着喀斯特地形
。

在潇水上游和湘江最上游
,

石灰岩分布面积较广
,

各

种溶触地貌充分登育
。

降水很容易沿溶洞
、

裂隙下渗
,
减少了地面诬流

。

在湘江的中游和下游的盆地内
,

第三耙杠色岩系占有广大面积
。

衡踢盆地是流域

内最大和最典型的杠岩盆地
。

盆地里杠色的砂岩
、

真岩和砾岩常相互成髻
, 为水流切

割
,

形成高低不平的滋丘
。

在湘江流域各处
,

均可见花淘岩侵入体出露
,

构成弯形的高

山 ,

如南岭山地的越城岭
、

都鹿岭
、

海隆山
、

漪田岭
、

衡山以及 踢明山等
。

花高岩一般均

有较厚的夙化着
, 比较容易为暴雨所冲触

。

此外
,

沿河谷地还广复着较厚的第四耙沉积物
,

如白沙井砾石看鬓地疏松
,

构成良

好的蓄水屠
。

磁石屠之上一般均复盔着赶土和网钦叙土
。

扛土和网杖叙王宜地紧粘
,

吸水和保水能力都很差
。

大雨时
,

不仅地面褪流急剧
,

且有严重的冲刷现象
,

增加了河

水的含沙量
。

由于气候和暖渭湿
,

湘江流域的 自然植物属于长江暖温带常椽阴叶林植物区
,

以樟

科
、

山茶科
、

壳斗科为主
。

其中以樟
、

楠
、

楠
、

拷等为当地的代表树种
。

人造林 以杉
、

踢

尾松及油茶为最普摄
。

在上述自然条件粽合影响下登育的土壤
,

以黄壤的分布为最广
。

不希在花阔岩母

臀上
,

石灰岩母臂 卜
,

杠色岩系母霄 或杠土与网纹叙土母夏上
,

均登育着厚薄不等的

黄壤或杠壤
, 构成我国主耍的黄壤

、

杠壤分布地区
。

据初步估静
,

湘江流域黄壤和扛壤

占圣国这类土壤面积的 形
。

此外
,

在沿河两岸泛蓝地上有冲积土
,

在山地有山地黄

壤
、

黄棕坡
、

石霄土
,

在
,

米以上的山地上有山地草甸土
。

由于多年来耕作的桔果
,

水稻土的面积也很广
,

散布于河谷两岸及较低阶地上
。

长久以来不合理的农作制度和耕作方法
,

自然框被多遭破坏
,

荒山
、

荒地面积几占

流域面积的劝外以上
。

而现有的林地亦不过占流域面积的加肠
。

目前林地的 分布有

两种情况 一种是普温而零星的稀疏幼年林地
,

与荒山交错拜存 另一种是山地林区
,

如

潇水上游
、

隆明山
、

武功山
、

藉广山等林区
,

还建留着部分原始林和人造衫林
。

其中以潇

水流域的林地面积较广 , 豹占林地面积的 肠
。
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由于自然植被的破坏与目前林地面积的狭小
,

加以暴雨的影响
,

助长了流域内的水

土流失现象
,

尤其是杠土丘陵地区和花商岩山地和丘陵地区
。

因为土壤冲刷和流 失
,

形成山塘淤塞
,

河康淤没
,

田地复沙等现象
。

湘江及其支流水量变化的情势
,

也失去了

森林植被的稠节
,

涨落急剧
,

加重了旱涝灾害
。

二
、

湘江流域的气候概况

谭大的俄罗斯气候学家 风 沃耶依柯夫早就提出了
“

河流是气侯的产物
”

的卓越

晃解
。

因为河水的补拾
、

视流的形成与变化虽然也与其他自然条件有关
,

却主耍受着气

候的影响
。

因此
,

在甜希湘江流域的水文特征之前
,

有必耍先将流域内的气候概况作一

筒单的介貂
。

湘江流域冬季受强大蒙古高压的控制
,

夏季受东南季夙的影响
,

具有明显的季夙气

候的特性
。

由于地形为向北开 口的形势
,

很有利于冬季冷空气的深入和停滞
。

同时由

于南岭山地的阻障作用
,

夏季夙越山而过
,

到达南岭北坡盆地时
,

有变干现象
。

蚕流域

除最上游外
,

均在湖南省境内三面山势包圈的盆地里
,

自南至北气候有共同的特征
,
但

也由于樟度的差异
、

地形的起伏
,

各部分气候有其相异性
。

在温度方面
,

湘江流域是比较温和的
,

年平均温度均在 以上
,

最冷月平均温度

最北部也在
”

以上
,

最南部可达
”

以上
,

少晃冰雪
。

但是当北方猛烈寒潮侵入的

时候
,

全流域均可聆生 以下的低温
,

即如南部的郴县
,

曹有过一 的韶录
。

湘

江上游的全县
,

也曹登生过一 的艳对最低温度
。

这种 以下的低温每年都可能

泞枷卿

出现
,

但不持久
。

这一点我俩可以从湘江流

域各地一月平均最低温度都高于 的事实

看出来
。

七月为一年中最热的月份
。

湘江流域各

地七月平均温度在朋一 左右
,

个别地区

达到 以上 , 如长沙七月平均温度为
。

,

零陵
,

湘隆 年及 年七月

温度平均值为
。

夏热时简很长
,

一般

可达四个月
,

所以湘江流域是我国夏热中心

之一
。

湘江流域降水是比较丰沛的
。

各地年雨

量大部在
,

毫米以上
,

上游桂北地区可达
,

毫米么上
,

就是在南岭北坡的背夙区
,

年雨量也拯少有少于
,

毫米 的情形
。

圣 圈 湘江流坡年平均降水量分布圈
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流域平均降水量按面积加权平均卧算的桔果为 , 毫米 上真圆
。

湘江流域季夙气候的特性在降水方面表现得最明显
。

降水集中于夏半年
, 占全年

降水量 外
,

尤其是四
、

五
、

六月
,

降水占圣年值 形上下
。

一 月多雨时期就是湘江

流域的梅雨季节
。

有的年份雨水特多
,

江河排泄不及
, 易成水灾

,

是所稍潦黄梅 有的年

份梅雨过少
, 演为旱荒

,

是称旱黄梅
。

如长沙在 一 年及 一 年共 。

年的降水祀录中
, 四月平均降水为 毫米

,

最大值为 毫米
,

最小值为 毫

米 五月平均降水为 毫米
,
最大值为 毫米

,

最小值仅 毫米 六月平均降

水为 邪 毫米
,

最大值为 毫米
,

最小值为 毫米
。

梅雨季各月降水最多与最

少相差达 一 倍
。

由于夏季夙自南向北推进
,

梅雨锋也逐渐北移
,

至六月下旬抵长江沿岸
。

因此湘江

流域主耍梅雨时期
,

南早于北
,一般均比长江沿岸为早

。

这种梅雨锋自南向北移动的趋

势
, 对于湘江洪水排泄魏来是不利的

。

尤其是当六月和七月周
,
长江水淡

,

部分洪水由

松滋四 口灌入洞庭湖
。

湖水上涨的桔果
,

不但使湘江受顶托作用不能顺利宜泄
,且能倒

灌入湘
,

有时引起泛磕
。

湘江流域降水的季节分配与水稻种植期简不完蚕相符合
。

梅雨主耍分配在四
、

五
、

六月
,

雨季一过
,

天气棘晴
,

可以速菠多 日不雨
。

对于 一 月的水稻需水期
,

尤其是种

晚稻的全长三有着旱灾的威赫
。

在湘江中上游地区 ,秋旱的现象更为显著‘
一

为保征放作
物的收获和增产

,

水利毅施是十分重耍的
。

事乡乙 凡已有小型农田水利的地区
,抗早能

力较强
,

就可艇常获得丰收
。

湘江流域在夏半年均可出现暴雨
。

其中以湘江下游区涟水
、

浏踢河一带及湘江最

上游桂北地区最为显著
,

形成两个降水强度较大的中心
。

兹就流域各地已有的每年最

大 日降水量韶录共 次
,

统爵各强度等触出魏须率的百分数如表

麦 搔度等级出冤频率的百分数

出现翔举 朔奉百分数
,

,臼上么,口行‘口︼廿﹄合勺﹄

仑‘

强魔等毅 毫米 日

一

一

一

一

一

一

一湘

一

一

可觅流域内暴雨量的幅度是很大的
,

其中以低极强度的暴雨出现最多
, 日最大降水
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量在 压
一

毫米的暴雨占总数 灿

如以 卜述 次暴雨出现的月份加以杭补
, 可癸现多出现于夏季

,

多
,

五
、 一

七
、

八 月次之
。

形成暴雨的主要原因系由于气旋冷锋活动的裕 梁
。

锋面亦有阻滞
、

加深的作用
,

使北坡亦可产生暴雨
。

以六 月为最

南口令山地对

麦 湘江流域吝月暴雨出理的硕率

出现月份

出现次数

全年

湘江流域鼓大暴雨出现于泊罗水和捞刀河 游
, 日最大降水量达 毫米以 二。

暴雨侮引起山洪
,

河水猛涨猛落的现象
,

影响至大
。

暴雨多
,

实际有效雨最 少
,

这刘
一

农

事及水土保特工作
,

都是不利的
。

湘江流域冬季在变性板地大陆气团控制之 下
,

这种气团水汽含量很少
,

艳对湿度仅

克 立方米
。

但由于温度低
,

相对湿度可达 外么上
。

夏季的东南季夙
,

温高湿重
,

最

小艳对湿度亦在 克以上
,

最大可达 克左右
,

相对湿度亦在 肠以上
。

只有南岭

北坡因位居背夙坡
,

艳对湿度和相对湿度均相对地稍有减小
。

一地蒸登能力的大小
,

一方面视水汽鲍和差的大小而异
, 同时亦与夙速有关

。

湘江

流域相对湿度相当大
,

跳明鲍和差很小 由于地势起伏
,气流摩阻的徐故

,

流域内夙速较

小
,

夏季夙速尤小
。

如关沙冬季平均夙速每秒 一 米
,

夏季仅每秒 米静
。

因此湘江

流域各地蒸登量均小于降水量
。

就建缺不圣的用普通蒸登器水面观测蒸登量的祀录来

看
,

圣年蒸登量均小于 , 毫米
, 实际蒸登应小于普通蒸登器的蒸登

,

按热量与水量

收支理输爵算
,

长沙的年蒸登量应为 毫米
, 但如 自水量平衡公式来补算

,

蒸登量仅

豹 余毫米
。

三
、

流域水文特征的初步分析

河水的补拾 湘江流域律度较低
, 且山岭高度不大

,

没有永久积雪
,

所以湘江

及其支流水量的主耍来源是雨水
。

随着夏季夙的到达
,

各河均有洪水出现
,

尤其是梅雨

季节
。

在多 日不雨之后或在冬季
,

河水枯浅
,
几圣部由地下水供拾

。

在湘江上游石灰岩

地区
,

河水的地下补抬量较丰
,

湘江土源海洋河即源出于一个石灰岩洞
。

在各主耍水文站圣年流量过程桂上分割量算的桔果
,

深骨地下水 基流 的补拾量

均豹占圣年攫流量的 — 蛤
。

如衡肠站 年年视流总量 为 亿 公 方
,

是

年地下水补拾量为 亿公方
,

占 潇水零陵站 的 年攫流总量为 邓 亿公方
,

地下水补抬量 邓 亿公方
,
占 形 沫水草市站 邪 年攫流总量 亿公方

, 她下水

补粉量 亿公方
, 占 形 ,

但在湘江上游地区
, 地下水补拾量的百分数可达邓形 显系

受喀斯特影响所致
。
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水位的变化 湘江及其支流的最高水位均觅于 一 月
,

最低水位出砚于 一

月
。

七
、

八月简雨水稀少
,

也往往出现较低水位
。

就多年观侧查料
,

湘江及其支流每

年水位较差均在 米以上
,多年水位的变化也都在 米以上

。

麦 湘江干流各测站水位的多年变动

晚测年份

时 一 义年

一 年
一
峪

」年

一 年

一 年

水位蛟差 米站陡柏踢潭沙测零校衡湘长

湘江及其支流河漫滩在枯水时期一般高出河面豹 米
,

每年撰水时均遭俺渡
。

蚕

年较大撰峰豹 一 次
,

峰型不一定
, 历时数 日或一月不等

。

但最高洪峰持拔的时简一

般很短
,

在湘江主流中下游豹 一 日
,

在湘江上游及各支流助此较短促
,

有时暴服暴

落
,

十分显著
。

例如沫水饮县站
,

年 月 不 邓 日的暴雨后
,

水位在一 日之简上

涨 米
,

数小时以后又退落
。

涟水湘乡站泛期河水涨落率每小时可达 米
。

年在湘江流域为多水年
,

衡踢站水位自四月初至七 月初均在 米以上
,

形成

长时期的洪水位
,

其简登生高低不等的撰峰达 次之多
。

犯 年为近年来此较少水的

一年
,

雨季出现多次不垂砰 永位看显薯的灌落 一

流量的年内变化 流量与水位有相应的变化
。

湘江流域河水的补粉主耍为降

水
,

流量的大小与降水的多寡
、

降水强度的大小有密切的关系
。

湘江流量洪峰亦出现于

四
、

五
、

六月
。

兹以 年代表湘江流域近年来拯流量比较正常的年份
,

豁算 一 月

握流量占全年总数的百分比
,

在上游零陵为 多
, 中游衡踢为 妊

,

下游长沙达 多
。

如以多年平均值而言
,

这三个 月的褪流量百分数然渝在上
、

中
、

下游均达犯肠
。

由此可

是
,

梅雨季节降水对湘江水恶流量的密切关系
。

暴雨之后
,

每演为山洪
,

供峰流量常可达最大值
。

如 年 月 日来 踢暴雨

毫米 日
, 月 日衡隆就出现了是年最大洪峰流量

,

秒公方
。

同年 月 邓

日松柏登生 毫米 日的暴雨
,

邓 日衡踢又有 加 毫米 日的暴雨
,
月 日衡踢站

最大洪峰流量即达 , 秒公方
。

自各站流量过程接
,
我仍很容易看出湘江 零陵及衡肠 及其各主要支流 潇水零陵

站
、

春水白沙站
、

来水来踢站
、

深水草市站 拯流的年内变化情势 次百圆
。

湘江上游地区降水丰沛
, 但多暴雨

,

流量过程接上 一 月
,

显示出多次尖陡的洪

峰
,

最大流量钓为平均值的九倍
。

到湘江中下游以及各主耍支流地区
,

年内流量变化均

视梅雨为斡移
, 泛期蛟短

。

一般 自三月底开始
,

流量急速增加
,

一直到六月底
,

流量均大

于平均值
。

最大洪峰流量且十倍于平均值以上
。

春水流域面积狭长
,

又居南岭北坡
,

流
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阔 盛 湘江及其主耍支流各站流 过程接

量比较食乏
, 一七月以后

,

各月流量即降至不均值以下
。

由此更可以看出湘江水系各河年

内褪流变化与降水的关系
。

流域内林地稀疏
,

也没有湖泊稠节水量
,

雨季流量大
,

变化

急
,

而干季流最小
, 尤其是七

、

八月简
,

不足农巢上的需耍
。

多年平均径流量 耍确定河川褪流的多年平均值或正常攫流量
,

最好是根据

长期现测数列
。

湘江流域过去侧站不多
,

艰侧年数一般都很短
。

仅长沙站有郊 年实侧

韶录 一 年
, 一 年

,

一 年
,

衡踢有 年实侧韶录 一

年
,

一 年
,

年一 斜 年
。

为了解湘江多年褪流的变化及正常役流

值
,

一方面分析长沙 邓 年的年平均流量查料
,

一方面借助于长沙的青料逐步推求其他

各站的多年平均攫流量
。

将长沙 邓 年各年平均流量值
,

按大小次序排列
,

精制握墩累硕曲换
。

取果须率近

于 公 犯 形 的 年为平水年
,

流量 为
,

秒公方 果频率 为 占的 年 为少

水年 ,流量为
,

秒公方 累须率为 的 年为多水年
,

流量为 乳 秒公方
。

其 郊 年的平均流最为 乳卫 秒公方
。

年平均流量的模比系数在 一 之固变化
,

离势系数 为 触士
。

甜明湘江流量的年内变化虽大
,
但逐年平均流量的艳对变
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动还是此较小的
。

在年平均流量值变化的 几值为 形士 的情况
一

下 ,

长沙站邓 年的平均值与具

正正常视流值之简的视差仅钓 形
。

因此 ,

我仍可以器为长沙站 乳 秒公方可以代

表多年平均流量或正常褪流量
。

就长沙站与湘潭站
、

衡爵站平行观侧时期的月平均流量
,

对应地点在方格新上
。

不

难看出
,

这些座标点都密集在一条核上
,

表示着两站流量值有很大的相关关系
。

通过这

些点可箱出相关曲袋
,

再根据长沙站 郊 年的平均值逐月在曲袋上敲出湘谭
、

衡踢的相

应流量
。

各月数值的平均值即可砚为孩站的多年平均流量
。

再以衡踢站为参征站
, 同法推出湘江上游零陵站

、

中游松柏站
、

以及来水来隆站
、

春水白沙站
、

潇水零陵站
、

沫水草市站
、

蒸水神山头站等多年月平均流量及年平均流量
。

列表如下
,
可以看出湘江干流水量自上游逐渐向下游堵加的情形

。

至于各月流量的分

配 ,

各河均大致相似 次直圆 句
。

麦 湘江于支流各站多年月平均流量的分数值

河流 站名 一月 二月 三月 四月 五月 六月 七月 入月 九月 十月 十一月 十二月 年 年平均流且

湘江 长沙 , 秒公方

湘江 湘潭 么 牙
· ,

湘江 衡踢 么 么 ,

瀚江 松柏
一

众舒 任韶
一

册一 生拐 召。 么 。
一 一

压 呈
一

压胜 肠 盯
巴

翅 飞 尽旦旦
湘江 零陵

一

燕水 霉陵
· · ·

春水 白沙
· · · · , · · ·

案水 来踢
· · · · · · · · ·

沫水 草市 么
· · · ·

蒸水 神山头
· · , · · ·

侄流模数与侄流系数 正常褪流是一个此较富于地理性的稳定的水文特征数

字
, 它粽合地表征着某地区或某河川流域各种 自然地理过程相互简错粽复杂影响的桔

果
。

正常诬流的概念通常用镬流模数来表示
。

褪流模数是在单位面积上每秒若干公升

攫流量的多年平均值
。

视流模数与多年平均流量尚的关系
,

可用
一

「式表示

呱 公升 秒
·

平方公里
,

式中 八几—侧流断面以上流域面积上的筱流模数。

—侧流断面多年平均流量
万七一一侧流断面以上的流域面积

。

在降水稀少的地区
,

蒸登旺盛的地区
,

或植被良好的地区
,

或土壤岩石透水性很强

功 正常诬流的真值
,

应当是冤测年数为然穷大时的平均值
,

但涌常晚沮啤数均舰有限
,

这样所得的平均值与真

值之简有品定的藻差
,

就 刀 泛二帕 与 幻 朋。 孔的 的研究
,

款差值与观测年代及 值有关
,

列有表格可查
。
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一
一

一
一

一
一

一一 一 — 一
一 —

溯姗潮

一姗减 到厌幻 犯心 而而 阅

伪 即 仓

姗潮姗姗

零睦 湘水

习贾 的

‘。

。

’

一巨 松柏

次刃 仪刃

局

一

功。 欲泊 乐久

姗勺了矛一姗
犯夕广一姗

湘江流域主要水文站流量相关曲袋

座标单位 秒公方
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的地区
,

视流模数孤常有较低的值
,

如我国北方藉流域
,

握流模数一般不到 公升 秒
。

平方公里
。

反之
,

在降水丰多的地区 ,蒸登较弱
、

植物复盖不佳或地面坡度较大的地区
,

口 湘江流域理流摸数 五么 等值袋圈

一七革反奋蚕布唇二平方圣亘》 一

一般均有较大的镬流模数
。

湘江流域气候温渭
,

夙速小
,

相对湿度

大
,

降水量大于蒸登量
,

且流域内地形起伏
,

然湖沼稠节水量
, 植被一般不茂密

,

因此降雨

之后
,

集流时简短
, 多形成拯流

,

履入各支流

及湘江
。

根据长沙 邓 年查料推算的桔果
, 全

流域的褪流模数除上游及南部支流外
,

均在

公升 秒
·

平方公里以下
。

邓 公升 秒
·

平

方公里的视流模数等值挂与湘 江干流相符

圆
。

从诬流模数可以换算为视流系数
。

握流

系数是褪流深度与流域平均降水深度 的 此
,

所以是一个没有因次的瀚明诬流特征 的数

字
。

蓬流系数视朋降水后有多少水量形成趣

流镬入河川的程度
。

湘江流域的握流系数值豹在 吞。一 外之固
,

这是符合于湘江流城

自然条件的
。

湘江上游降水丰沛
,

南部各大支流流自南岭山地
, 虽有较好的林地

,

视流

系数仍有较大的数值
。

麦 湘江干支流主要浏站断面以上的正常诬流特征值

河沫 浏站 诬流模数 理洗深度 降水澳度 便流系教
公升 秒

·

平方公里 〔毫米 毫米 万

湘江 长沙
、 ,

湘江 湘潭
, 一

湘江 衡除 牙 一

湘江 松柏
,

湘江 零使
, ,

潇水 霉赞
,

春水 白沙
· , ,

未水 朱踢
,

蒸水 神山头
,

汹

沫水 草市
· 一

浏肠祠 渡头市
· ,

流 比率 握流量的年内变化和多年变化
,

足以歌明河水流量的特性
。

但事

郭敬娜
‘

中国的地表理流
,

一文附圈 地理举报第红 镊第 期
,

年 中指出 湘江流城大部地区的诬流

模数在 公升 秒
·

平方公里以上
。

作者熟为这个数值可能月高
。
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实上
,

多水年与少水年的流量值往往有很大的差异
,

而捶大流量值与拯小流量值也各年

不同
, 一

与平均值相去甚远
。

流量的变化愈夭
,

表示河性愈差
,

河水的利用困难愈大
,

而水

利工程敲施的造价也就愈高
。

表示河水流量拯端变化的可能性
,

通常用流量比率的概

念
。

流量比率就是最大流量与最小流量的比值
。

比值大的河流
,

旱涝灾害严重
。

就湘

江干支流短期查料
, 已可看出一般都有较大的流量此率

, 如表
。

麦 湘江干支流的流量此率

”姗

河流

湘江

湘江

湘江

湘江

湘江

漪水

容水

案水
涂水

溯站

长沙

湘潭

衡踢

极柏

零艘

军硬

白沙

来踢

草市

最大流 秒公方 浪小流 秒公方 流 比率

,

,

一

,

,

,

一

,

,

祀录年代

一 年
一 年
一 夕革

一 年

一 年

一 召手

一 年

一 年

一 年

一 年

含沙 湘江各主耍支流在上游地区流握山区
,
’

一般含沙量不大
,

河床多卵

石
,

在切过变厦岩系的地方
,

形成峡谷
。

峡谷中水流清撤是底
,

滩除甚多
。

如潇水双膜

峡谷
,

春水白沙以上峡谷以及来水东江峡谷等均是
。

湘江及其支流的中下游
,

流粗缸色岩系及杠土地区
,

由于暴雨山洪冲刷的徐故
,

汛

期含沙量较高
。

在植被缺乏的小流域内
,

土壤冲刷的情况尤为严重
。

大雨之后
,

地面攫

流呈浊杠色
,

河水潭浊
。

流 自花阔岩山地的支流
,

携带大量花阔岩夙化物
,

使河道淤

滋
,

河床冲淤不定
。

如涤水支流洒汾水的上游沙河
,

渭水的支流身江
,

泪水上中游
,

涟水

的支流石狮江
,

以及蒸水的支流武水等
,

都有同样的泥沙为患的尚题
。

河床为泥沙旗

淤
,

河底 日高
,

失去容蓄洪水的能力拜降低了通航的价值
。

降雨数十毫米
,

即漫滩成灾
,

汛盗竟度可数倍于河槽宽度
。

且久晴即早
,

抗旱能力很低
。

近年来
,

湘省在这些地区进

行了水土保特拭层工程
, 已初步获得良好的效果

。

湘江及其支流含沙量的实侧查料很少
,侧嫩的时简也很短

。

在潇水零凌站 年

骨得实侧最大含沙最 又 公斤 立方米
,

湘潭站 “ 年 月 日洪峰时曹侧得最大含

沙量 公斤 立方米
,

湘险站 年实侧最大含沙量 邻 公斤 立方米
。

但全水系

平均含沙量一般是不大的
。

长沙 韶年平均含沙量仅 邓 公斤 立方米
,

湘险站 砧

年不完全筑补平均含沙是 公斤 立方米
。

每秒通过已知断面的泥沙量
,

咚做翰沙率
, 单位为秒公斤

。

翰沙率乘以一年中的秒

数
,

则为年翰沙量
。

因为翰沙率与流量有相应的正比关系
, 我仍就有可能根据多年平均

流量推算出多年平均翰沙量的近似值
。
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凡二鱼‘ 场 ‘

。一蟹
式中 。

—多年平均诬流量
级—某年平均挺流量
凡—同年翰沙量
—多年平均翰沙量

。

利用这个筒单的比例关系
,

推算出湘江多年平均翰沙量如表 所示
。

麦 湘江全要测站多年平均翰沙量 公斤

河洗 侧站 年段沙通 实侧年份 推算而得的多年千均段沙盆

湘江 长沙 今 ‘ 减

湘江 湘潭 、

湘江 衡踢 ‘
·

减

潇水 琴凌 火

沫水 草市 日 、

河水翰沙至下游受干流顶托
, 即相粗沉积成为沙洲

。

湘江自湘潭以下
, 沙洲即不断

出现
。

长沙以下更因受洞庭湖水的顶托倒灌
,

淤淀尤甚
。

如长沙江中水陆洲 日益增长
,

水陆洲与傅家洲之简的河道
,

在枯水时竟能涉水而过
。

四
、

湘江流域水文地理区划

粽上所述
,
湘江流域的水文现象与 自然条件有着非常密切的关系

,

其中又以降水的

影响为最大
。

湘江及其支流均属以雨水补抬为主的河流
,

夏季有较显著的洪水
,

在长江

水系各河流中是一条水量丰富的大河
。

全流域降水丰沛
,
地势起伏

,

一般有较高的镬流

模数和便流系数
。

所以湘江流域应为长江流域中独特的一个水文地理区
。

但在湘江流

域内
, 由于地势的起伏不一

, 气候情况的南北差异
,

湘江各段及其支流均各有其不同的

水文地理特性
。

荻就前面的分析及实地观察的桔果
, 大致按流域的分水楼为界

,

献将湘

江流域划分为六个水文地理区 次真圆
。

分远如下

湘江上游区 在湘桂两省的边境
,

湘江零陵以上属于湘江上游区
。

湘江在这

一段流翘山区
, 河谷很狭

,
支流短促

,

水流湍急
。

河流有时切穿岩屠而过
,

形成峡谷
。

流

域内石灰岩山地分布很广
,

都有榕蚀砚象
,

石灰岩洞随处可觅
。

地面水有渗漏观象
, 而

地下水对河水的补粉量亦较大
。

本区为全流域气候最为温润的一区
,夏热冬温 ,年平均温度达加

。

左右
, 少晃霜雪

,

年雨量为 , 一乳 毫米
。

雨季开始于三月底
,

甫期也较长
。

由于山地迫使南来气

流上升的椽故
,
降雨强度很大

,

常有暴雨出现
。

随着起伏的地势和稀疏的植被
,

本区的

攫流模数值达到 公升 秒
·

平方公里以 卜
,

诬流系数达 雌灿
, 而在各水文站的流量过

程捞 卜都显示出多次高陡的供峰
。
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湘江中游区 湘江

在零陵接钠了潇水之后
,

流

量大增
。

在零陵与衡隆简的

湘江干流河谷及其两岸小支

流流域
,

可划为湘江中游区
。

本区在地形上墓本是峡谷与

盆地交结
,
清江 口以下入于

衡隆扛岩盆地
,

谷地大为拓

育 ,

有时可达 公里以上
,

河

漫滩面积很广
。

本区在气候

上是一个过渡地带
,

年雨量

在 , 毫米左右
,
集 中于

四
、

五
、

六月
。

雨 日较多
, 平

均降雨强度较小
。

湘江中游河 槽 共本 稳

定
,

有良好的适于建塌的踢

址
。

区内褪流模数一般在邓

公升 秒
·

平方公里左右
。

湘江下游区 衡踢

以下的湘江干流两岸
,

属湘

江下游区
。

湘江谷地 宽广
,

水量丰富
,

蔚为大河
,

河面最宽处可达

阶地断拨分布
, 河床中出露静多沙洲

。

圆 湘江流域水文地理区域

, , 米
。

株洲以下
, 泛潘平原更广 , 两岸

湘江河 口段水流分歧
, 已进入湖沼地带

。

本区梅雨季节此中上游稍迟
, 开始于五月

,

籍于七月
,

与长江泛期相近
。

六
、

七月

简 ,

湘江水涨
,

下游受查水干扰和洞庭湖水顶托
,

洪水难以宜泄
, 泛期很长

。

潇眷来水区 潇水
、

春水与来水为湘江最主耍的支流
,均登源于南岭山地的北

坡
。

南岭山步阳 体此翰高大
,

石灰岩地辱分布较广
,

林地茂密
。

这些河流流域狭长
,

有

充足的水量
,
籽年不枯

,

水流清撤
,

含沙量也很小
。

但是河床袱坡陡
, 此降大 河床平均

比降潇水在
,

至
,

之固
,
春水

, ,

来水 乳
,

不仅滩多水急
,

且

亦易于宜泄水量
,

流域攫流系数达 形以 巨
。

本区在气候 卜位于夏季夙背夙坡
, 虽与湘江 卜游区律度相若

,

雨水却比较稀少
,

部

分盆地中
,

年雨量平均不及 , 的毫米
。

河川流量随梅雨季节来临
,

三月下旬即开始增

高 , 四月达最高值
,

六月下旬以后
,

全区均在夏季夙控制下
,

峰面消散
,

雨水即开始减少
,
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表现出较为突出的夏旱和秋旱
。

这时河川常出现最枯水位和最小流量
。

蒸涟渭水区 湘江下游左岸支流蒸水
、

涓水
、

谜水和消水
,

源出山势较低的雪

峰山地东赞
,

河流短小
,

水量也不丰
。

流域内出露的花岗岩及杠色岩系
, 因夙化较深

,

振

易受雨水冲刷
。

部分地面杠土着裸露
。

暴雨之后
, 河水浑浊

,

以致河底 日盒淤没
,

河槽

失去容蓄洪水的作用
。

如涓水 游在 年一次山洪
,

就淤淀河床 里 涟水在每年

泛期以后
,河床均癸生冲淤变化 鹅水在宁乡附近 豁 年最大流量达 乳 秒公方

, 泛

磕两岸
,

而最小流最仅 皿秒公方
, 几至断流

。

稍雨 涝
, 久晴 早 ,

水土流失简题的

严重 ,在湘江流域内是比较突出的
。

深涤浏水区 溯江下游右岸支流有沫水
、

涤水
、

浏踢河与涝刀河
。

其中以沫水

为最长
,

流域面积亦最广
。

这些河流都鳌源于湘赣同山地
, 支流登达

,

干流一般此较短

促而水量丰富
。

流域形状竟而短
,

如沫水
、

禄水的形状因素各为 久 及 习
,

捞刀河流

域形状更近于圆形
,
其形状因素仅

,

为湘江各支流中最小者
。

因此
, 雨后褪流能迅

速履入河中
,

水位可陡涨数米
,
暴履暴落

, 山洪灾害比较严重
。

流域内局部地区岩石或

杠土裸露
,

水土流失现象也是严重的简题
。

五
、

湘江流域水利段施及流域规划的重要性

湘江流域自然条件是此较优越的
。

在地难王虽然丘陵起伏
, 但在流域中

、

下游有相

当广大的冲积平原和沿河不原
,

在气候上温和消湿
,

年降水量豹为 , 的 毫米左右
,
姆霜

期 天以上
。

降水供拾了河流丰富的水量
,

水系癸育
,

提供了引水灌田的有利条件
。

在湘江流域劳动人民长期辛勤劳动之下
,小型农田水利投施分布甚为普通

。

湘江流域

一向是我国著名的稻米产区
。

椽水中游的醛陵盆地的农民
, 更有栽种双季稻的丰富翘

磁
。

解放后
,

在农巢生产合作化运动下
,

每亩平均水稻产量达千斤以上
。

湘江流域劳动

人民旧有灌溉方式很多
。

在小支流及溪沟众多的地区
,

拦河筑塌
,

抬高水位
, 或用筒

本
、

或开渠引水灌田 在山溪谷地或地势较高距河较远的地方
,

挖塘蓄水 在中
、

上游

西南部石灰岩地区
, 利用井泉汲取地下水灌溉 在下游溯演地区

,

筑堤毅阴防洪排

渍
。

解放后
,

各县在建筑新式水康方面有很大的癸展
,

新式小型水康可由人工加 以握

制
,

灌溉效盒也较大
。

这些小型农田水利殷施
,

在提高农田抗旱能力和防止山洪方面起

了一定的作用
。

但是
,

目前人力对于水源的掩制还在非整体箭划点滴利用的阶段
, 小型水利毅施

,

在数量上既不够多
,

臂量也不够高
。

蚕流域至今只有三分之一的农田因灌溉的效果
,

抗

旱能力达到 天以 上
。

在中
、

游地区还有很大面积的望天田
,

抗早能力椒低
。

水灾
、

山供灾和旱灾每年在或大或小的范圃内都有登生
。

根据历史韶栽
,

湘江流域的水旱灾是相当频仍的
。

大旱有十年出现一次的趋势
,

而
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以南岭山地北坡丘陵地区为最严重
。

由于降水各月分配不均
,

七月以后普通少雨
,

夏

旱秋旱分布比较广泛
。

历史 卜的水灾以湘江下游演湖地区最为严 重
,

例 如湘隆县从

一 年 年中共聆生水灾趾 次
。

不于中
、

游及其支流流域
, 因地形复杂

、

森

林稀疏
, 山洪为灾也很猖撅

。

解放后情况虽有改变
,

但水旱灾害尚不能根艳
。

因此
,

对

流域本身来魏
,

不仅耍根艳水旱灾害
,
而且耍全面登掘 自然潜力

。

全面地了解流域自然

情况
, 掌握气候变化规律

, 进行流域的全面规划 , 兴建较大型的水利工程
,

是十分必耍

的
。

湘江水系本身也提供了桑面开癸的有利条件
, 它的流域面积广

、

支流众多 ,

在丰沛

的降水条件下
,各河均有丰富的水量

。

支流登源于山地
,

有较大的比降
,

在切割古老变

鬓岩系的地方
,

有形势优越的峡谷
,

可以建筑水墉
。

湘江主流含沙量少
,

河床墓本稳定
,

多年流量变化亦不算大
,

河床宽阴
,

可以航行
。

而且南有灵渠与桂江相通
。

灵渠在历史

卜就是一条贯通南北的水道
,

如能加以整修
,

还有它一定的航运价值
。

湘江水系每年平

均向洞庭湖愉送 亿公方的亘大水量和 的 亿公方的泥沙
,

道接影响到洞庭湖的蓄洪

容积
, 关系到整个长江流域的水量翎节和全面建毅

。

因此
,

湘江流域的全面规划与开登
,

对丰富的水量加以控制和利用
,

是其有重大意义的
。

本文承华东水利学院施戍熙敬授提供宝青意晃
,

特此志谢
。
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