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网四省石用电量与气温关系的评估

陈正洪
‘ ,

湖北省气象科学研究所
,

武汉

洪
、

斌
华中电力集团公司

,

武汉

摘要 根据华中电网 省
、 、 ’

年逐月的日用电量与甘平均
、

最高
、

最低气温的线

性相关分析发现 ①日用电量与 日平均气温在夏半年 一 月 月份呈显著正相关
,

冬半

年 。 月 “ 月份相关不显著 且正
、 负相关月数各半 骨享半年各月尹用电量的 ℃熬

应量浮年却卜
,

以又热又于的月份最大
,

河南在 月
,

南 省在 或 尽 ,

照半年
日用电量

与 日平均气温的时间变化曲线较一致
,

有时前者峰或谷比后者峰或谷迟 一 天
,

二者相关系数
议如 俪北

。

最后建立了夏半年各月 日
·

用电量
一

气温评估模型
。
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「

词
‘
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、
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近年随着市场经济的发展和人民生活水平的提高
,

空调大量进人家庭
、

办公室
、一土广

及各类公共场
「

所
,

用子夏季降温制冷
、

冬季升温取暖
,
一

从而使气温变化对是否需要提供额
外电量起着越来越重要的作用 一代 另据美国 年代初估计闭

,

厦季高温期向
·

因气谧升高
用于调节空气温度的电量占全部电量的

,

一旦发生热浪事释厂该比值可达
。

一

若以

周制冷度时 日
’

平均气温 名 ℃以上有效积温 为因子所建立用龟量的简单线性拟
合方程显示

,

可以解释额外用电量 以上的变化
。

华中电网由河南
、

湖北
、

湖南
、

江西 省电网组成
,

横跨长江
、

黄河两大水系了其甲
河南省地处南温带

,

冬季风寒且以火力发电为主
,

南 省地处亚热带
,

夏季炎热且以水电

为主
,

可见从地理分布
、

气候特征
、

电力供应方式等多方面比较南北差异较大
。

研究该电

网内各省用电量对气温的响应关系及其评估模型
,

可为该电网乃至全国电力部门合理调度
、

提高效率
、、

减少浪费提供重要的参考依据
。

资料与方法

以华中电网 省
、 、

年 年逐 日全社会用电量 及同期 省会城市 郑

州
、

武汉
、

长沙
、

南昌 逐 日平均
、

最高
、

最低气温为原始资料
,

先将 日用电量与气温进

行单相关分析
,

再利用逐步回归方法建立逐月的 日用电量评估模型
。
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结果分析

、

日用电 与旧 平均气温的相
〔

关分析

表 华中曳网 省 日用电 与日平均气 相关系数的月际差异
, 一

李
‘

省 日用 甩 与 日平均气温书

直
‘

血 肠 戒
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注 末尾有
、 、 ℃

、

表示该值经 检验分别通过信度 。
卜 、

。
、

。
、

的显著性检验

夏半年 一 月 几乎非常一致地为高度显著正相关 表
,

省 年合计分别通

过
、 、

抓泊 、。叭 各级显著性检验的月散各为 歇 扩队 翁丫总计为 舰个月
,

占

全部 肋 个月的 名母时
,
‘

其中通过 众 显著性检验的又占大多数
。

正相关不显著为 个月
,

仅湖南省 邻年
一

月为弱的负相关 ‘ 派

冬半年 一 月 多数月份相关不显著
,

省 年合计分别通过 众
、 、 、

一

各级显著性检验的月份各为
、 、 、 ,

总共才 个月
一

,
一

占全部
「

个月的
,

而且其中显著负相关为 个月
,

显著正相关为 个月

召 就所有月份 、不论相关显著与否
,

夏半年正
、

负相关的月份为
,

冬半年则各

为 如
一

, 玩

一 结果表明
,

气温较高时 大约以 ℃为界
,

日用电量受气温影响大且规律一致
,
一

均表

现为气温升高用龟量明显增加 , 反之
一

,

气温越低
‘

,

日用电量受气温升降影响较复杂
,

即气

温升高时 日用电量在 情况下变化不大
,

在 及情况下为显著增加或减少
。

一夏半年 日
’

用电纽的 ℃效应且及其分析
、

⋯表
⋯

为日平均气温每升高
一

佗需增加的 日用电量 值
。

由表 可见 、

河南省 值逐年变化较平稳
,

南 省及全电网的 值逐年增加趋势明显

从 年到 年
,

以湖北省的 七值增幅最大
。

到 注 导年湖北省 值最大
,

河

南次之
,

·

江西最小
,

说明武汉所在省制冷设备急剧增加
。

如 弱 年湖北省每百户空调拥有

量已达
、

昭 、
一

、

而河南宁湖南
、

江西 省分别为
、 ‘ 、

河南省以
、 、

月的 值依次为最大的前
一

位 其余 省以 入 歇 月为 值
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的前 位
,

最大值出现在 月或 月
。

省均以 月的 值最小
,

全电网 值从大到小依次

为
、 、 、 、

月
。

关于河南省与南 省 值最大值出现月份差异
,

主要是因为河南省

以 月少雨温高而 月或 月正值雨季
,

南 省
、

月正值盛夏高温伏旱期耗电量大
,

而

月正值梅雨季节是夏季 个月中温度最低的
。

南北气候位相相反
,

从而导致极值月份有

别

通常某一月气温越高 值就越大
,

除在月际差异中体现外
,

还在不同省份体现
。

如

年 月江西
、

湖南及湖北东部和南部大水温度低而湖北北部
、

河南干旱高温
。

省当

年该月 值依次为极小
、

又
·

℃
、 ·

℃
、 ·

℃
。

表 华中电网 省夏半年 日用 电 , ℃效应 值 的年月差异
‘ ·

℃

·

℃ ’
·

℃

河南省 湖北省 湖南省 江西省 华中电网

,

, 。

乐

‘

‘
,乙,上

。 。

一
,

平均

注 表中
、

一表示仅微弱正
、

负值 簇
·

℃

夏半年 日用电 与 日平均气温相关曲线 —以湖北省
, 年为例

根据湖北省 年夏半年 日用电量与 日平均气温的同步时间变化曲线 略
,

可见

整个夏半年 日用电量与 日平均气温变化趋势十分一致
,

即气温高用电量多
,

气温低

用电量少
,

二者相关系数达

整个夏半年有 个明显的高温阶段 月 日 月 日
、 ,

月 日一 日
、

月

日 月 日
,

对应用电量也为 个明显的高值阶段

日用电量的增减 日期 比气温的升降 日期有时可略延后 天到来
,

如当年 月

日出梅进人盛夏
,

日平均气温从前一 日的 ℃骤升至 ℃
,

但 日的 日用电量仍维

持在较低水平 仅
‘ ,

但 比 日已增加了许多
,

主要是人们还未准备好去

打开一些制冷电器 月 日是当年 日平均气温最高的一天
,

但 日用电量以 月 日最

高 月
、 、

三 日的 日平均气温分别为
、 、 ,

其中以 日降温

幅度最大
,

日用电量虽 比 日已大幅度下降但仍维持在较高水平 。吸
· ,

这

主要是上一 日的夜间高温使一些封闭场所至次 日仍维持较高温度
,

仍需耗费较多电能去降

温 〔〕
。

夏半年 日用电 评估模型的建立 —以 年为例

由上可知
,

夏半年 日用电量与气温正相关关系很稳定
,

拟合方程具有较好的预报性和

评估性
,

为此给出华中电网 省夏季各月 日用电量的拟合评估方程 下表仅列出河南
、

湖

北两省 年的模型
,

可直接供电网调度时参考
。



增刊 陈正洪 等 华中电网四省 日用电量与气温关系的评估

表 河南
、

湖北两省夏半年逐月的 日用 电 评估模型
·

河南省 湖北省

逐月 日用电量评估模型

‘ 一
“

一

复相关系数
。

。

‘

逐月 日用电量评估模型

一

十

十

十

。

复相关系数
。

注 一
, , , ,

为各月 日用电量 一
· , , ,

分别为 日平均
、

最高
、

最低气温

小结与讨论

日用电量与气温的相关性
,

全年可划分为两段
,

即夏半年多为显著正相关
,

冬半

年相关不显著

夏半年 日用电量的 ℃效应量显著
,

且有逐年增加趋势
,

并以最热月份最大

夏半年 日用电量与 日平均气温变化曲线较一致
,

即气温高 日用电量多
,

反之亦然
,

电量的峰
、

谷比气温的峰
、

谷略延后 一 天

最后用逐步回归法建立了 省 年夏半年逐月的 日用电量一气温评估模型
。
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