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兖滕两淮地区采煤塌陷地的动态

演变规律与综合整治

方创琳　　毛汉英
(中国科学院地理研究所, 北京　100101)

　　提　要　兖滕两淮地区作为全国 19个近期国土综合开发重点地区之一, 是华东地区最大

的能源基地, 煤炭长期超强度开采对缓解华东地区能源供应紧张局面做出了不可磨灭的贡献,

但由此引起的土地塌陷衍生出一系列生态环境问题及深层次经济社会矛盾。解决这些矛盾与问

题的有效途径就是从区域可持续发展的角度出发, 依据开采沉陷理论和流体力学理论, 在探讨

采煤塌陷地动态演变规律基础上, 实施限制性煤炭开发战略和多元化协调开采方式, 推行政府、

企业、农民三协合开发管理机制, 因地制宜分类整治, 运用市场价值法则合理确定重叠资源开

发时序及强度, 成立塌陷复垦工程局, 多渠道吸纳塌陷治理资金, 更好地保证同位异类资源的

同时开发和持续发展。

　　关键词　采煤塌陷　资源重叠　负面效应　动态演变规律　综合整治

1　采煤塌陷地对区域经济和生态环境带来的负面效应

煤炭和土地是工业与农业发展中同等宝贵的有限自然资源, 也是长期制约我国经济持

续发展的重要因素。煤炭开发必然引起地面塌陷, 而土地资源合理开发利用反过来又限制

煤炭资源的大规模开发。从区域可持续发展的角度分析, 采煤与塌陷是资源重叠区域资源、

经济与生态环境失调发展的必然产物。如何协调这些地区同位异类资源同时开发与持续利

用的关系, 做到既能最大限度地开发煤炭, 又能保护耕地, 促进同位异类资源同时开发, 经

济持续稳定增长, 生态环境良性循环, 一直是煤炭分布地区走可持续发展之路所要长期奋

斗的目标。我国是世界上产煤最多、塌陷面积也最大的国家之一, 每年因采煤造成塌陷面

积约 113×104 hm 2, 其中一半以上集中于平原地区, 尤其是兖滕两淮地区。这一区域包括山

东省兖州、济宁、枣庄、滕州、临沂、肥城, 江苏省徐州、安徽省淮南、淮北、宿县等地

市, 含煤地层北起山东肥城, 南至安徽淮南, 东自临沂, 西达菏泽, 含煤面积约 2131×104

km 2, 探明煤炭储量 710144×108 t左右, 占全国煤炭探明储量的 7114% , 是我国东部地区

一条重要煤带。1994年全区产煤约 10 808117×104 t, 占全国煤炭产量的 8172% , 是华东

地区最大和我国重要的能源生产基地。煤炭资源的开发不论在过去, 还是今后都对华东地

区乃至我国经济持续稳定发展已经或即将做出重大贡献, 但因资源的超强度开发, 导致了

较严重的地面塌陷等生态环境问题。据实地调研统计, 全区已有采煤塌陷地 4187×104 hm 2,

主要矿区采煤与塌陷技术指标见表 1。平均每采 104 t煤约塌陷土地 0118 hm 2～ 0133 hm 2,
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预测到 2000年累计塌陷面积为 7115×104 hm 2, 2010年将达到 13133×104 hm 2 以上。

表 1　兖滕两淮地区采煤塌陷技术指标 (1994年) Ξ

Tab11　Technology indices of coa l-m in ing collapse in Yan teng- L ianghua i (1994)

　　技术指标名称 济宁 (兖州)矿区 肥城矿区 枣滕矿区 徐州矿区 淮北矿区 淮南矿区

探明煤炭储量 (×108 t) 33210 1017 4512 3515 8015 14916

煤田面积 (km 2) 3 402 96 1 016 920 6 912 11 100

原煤产量 (×104 t) 1 97514 49913 1 58610 1 966187 1 98610 1 00010

104 t煤塌陷面积 (hm 2) 0118 0121 0119 0121 0133 0119

塌陷面积 (×104 hm 2) 0131 0137 1113 1130 1117 0159

下沉系数 018～ 019 018 018 018 019 018

地面下沉深度 (m ) 7～ 10 3～ 5 2～ 6 5～ 9 2178 4～ 7

最大下沉深度 (m ) 9～ 11 8～ 12 9～ 10 10～ 12 5144 8～ 10

塌陷速度 (hm 2öa) 1466167 133133 55100 666167 666167 562100

2000年塌陷面积 (×104 hm 2) 110 0153 1147 1167 1147 1102

Ξ 　资料来源: 《枣庄市土地利用总体规划》、《济宁市采煤塌陷治理研究报告》、《肥城采煤塌陷现状及治理规划研

究》, 淮北、淮南、徐州等矿区“九五”至 2010年发展规划等。

开发利用煤炭、土地资源与改变生态环境之间、资源再生、经济发展与生态环境恢复

之间存在着紧密的因果关系。当资源得到充分、有效、合理利用时, 生态环境所遭受的破

坏程度就会减轻、经济就可得到快速稳定发展, 当生态环境遭受严重破坏时, 必然制约资

源的开发利用和经济正常发展。当资源获得再生永续利用时, 必然会促进生态环境恢复。兖

滕两淮地区正是未能处理好资源开发、经济发展与生态环境保护的关系, 加之其处在人口

稠密、村庄建筑物密布、路网水网电网星罗棋布的黄淮海厚层冲积平原上, 人地关系矛盾

本来就很突出, 因而造成的塌陷对地表的破坏程度及经济与生态环境损失比任何其他地区

都更为严重和巨大, 具体表现为:

(1) 生存空间遭到破坏, 陆地生态环境退变为水生生态环境。随着采煤量的增加, 煤层

上覆的围岩开始下沉变形, 当变形波及地表时, 就在采空区上方形成比采空区面积更大的

地表移动盆地。当地表拉伸值超过 3 mm öm～ 6 mm öm 时, 产生断裂带及塌陷坑, 所及之处

大片农田被毁, 农作物大幅度减产, 生存空间和土地原貌遭到破坏。在河流改道、降水等

因素综合影响下, 塌陷地在物理性状上呈现为长期积水地和沼泽地, 在化学性质上表现为

土壤酸化和营养物淋失, 原来平原陆地生态环境退变为水生生态环境。两淮地区采煤塌陷

地中有 70%以上为 2 m～ 20 m 深的水域; 徐州矿区积水塌陷地达 9 300 hm 2, 占已塌陷地

的 71179% , 积水深度 215 m～ 4 m。即使如此, 塌陷积水地还在以每年平均 333133 hm 2 的

速度递增, 对粮棉油基地建设和生态环境构成严重威胁。

(2) 千里良田被迫荒废, 数万农民失去土地。目前, 我国平原地区每年因采煤毁掉的良

田达 400 hm 2 之多, 兖滕两淮地区更为严重, 现有塌陷地中有 85%以上为可耕地。至 1989

年底, 兖州矿区塌陷的 3 093133 hm 2 土地几乎全为耕地, 肥城矿区塌陷的 3 700 hm 2 土地

有 85178%为耕地; 枣滕矿区历史上共因采煤破坏的耕地达 2134×104 hm 2; 两淮矿区至
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2140 年矿山服务年限结束时, 将累计塌陷耕地 17167×104 hm 2 左右, 平均每年减少耕地

1 000 hm 2, 增加失地农民约 10 000人, 兖州、济宁东、滕南三大矿区开采完毕后将最终形

成 814×104 hm 2 塌陷地, 平均每年减少耕地 4 000 hm 2～ 4 667 hm 2, 最终将有 100多万人

失地, 形成数量庞大的农民失业大军。试问, 采煤与塌陷该与不该, 何去何从?

(3) 水旱田在塌陷中交替, 农业生产结构在渐变中失调。采煤造成的土地塌陷, 轻者地

表起伏不平, 影响耕种和灌溉, 重者一则使地表下沉引起塌陷地积水, 传统高产旱作农业

退变为低产乃至绝产水田; 二则因地下含水层受损, 地表农田灌溉水源缺乏, 又使传统高

产水田退变为低产旱地。水旱田在塌陷中交替互变, 导致农业生产结构在渐变中失调。淮

南矿区到服务年限结束时, 耕地面积将比目前减少 46175% , 水面增加 173114% , 种植业

产值比重将由目前的 45%下降为 10% , 渔业产值比重将由 2104%上升至 10% , 乡镇企业

产值比重将由 40%上升为 70%以上。农业结构的巨变与水旱田交替加重了本区粮棉油征购

任务, 大批农村劳力因失地闲置而成为社会不安定因素, 给地方政府背上了沉重的财政与

社会包袱。

(4) 地面设施严重受损, 村庄搬迁矛盾重重。区内淮南大通镇、九龙岗镇和淮北烈山镇

均因塌陷破坏而易地重建; 淮南矿区谢李深部矿井 (市中心) 开采完毕后将在市区形成

1717 km 2、深 2117 m 的水域, 将淮南市区分成东、西两块, 城市整体环境发生巨变, 淮南

铁路望李段、淮河主航道的二道河河床及河堤将分别下沉 16 m、5 m 和 15 m 左右, 并将有

几百个村庄约 20余万农民搬迁安置。淮北矿区已有 209个村庄约 12163万人, 济宁矿区已

有 14个村庄 1119万人被迫搬迁。在村庄搬迁中, 受物价指数上升影响, 搬迁费用居高不

下。兖州矿区 1985年每户搬迁费用平均为 8 000元, 至 1994年增加为 7万元。即使如此,

农民因迁离故土, 提出一系列实际问题, 导致搬迁矛盾重重, 工农关系日趋紧张。由此可

见, 采煤塌陷造成的工农矛盾已在资源重叠的本区长期积结, 农业对工业的奉献是无私无

奈的, 程度是过度的, 代价是相当沉重的。

2　采煤塌陷地的动态演变规律

受制于自然动力地质因素和人类工程活动的双重影响, 采煤塌陷地的动态演变机制和

塌陷破坏程度, 可运用开采沉陷理论和流体力学理论进行分析, 这是通过改变开采方式, 及

时预警塌陷强度和破坏程度, 进而采取工程与生物措施综合整治的重要依据。

211　开采沉陷理论支持下采煤塌陷地动态演变的基本规律

依据开采沉陷理论和兖滕两淮地区煤炭地质赋存条件, 当采煤长壁工作面离开切眼的

推进距离大于 0145H 0～ 0155H 0 (H 0 为平均采深)、开采面积大于或接近 1 300 m 2～ 1 500 m 2

时, 地表开始移动变形, 当深厚比介于 150～ 200时, 移动变形宏观上呈连续态, 否则为非

连续的离散态; 当地下采煤区的长宽尺寸都达到或超过开采深度的 114～ 118倍时, 地表移

动变形过程转为塌陷过程; 当塌陷最大深度为煤层开采厚度的 70%～ 90%时, 称其为充分

采动塌陷。上述塌陷与变形临界水平适合于在采空区无任何支撑条件下, 通常因地下留有

各种煤柱用于支撑地层, 使塌陷区呈凹凸不平的复杂形状。从宏观总体上看, 一般地表塌

陷容积约为煤层采出体积的 60%～ 70% , 塌陷面积系数约为 112, 积水率为 30%～ 50% , 附

加坡度为 1°～ 3°; 从微观上具体分析, 由于兖滕两淮地区地表塌陷过程基本上呈连续状态,
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因而地表任意点 P (x , y ) 的塌陷下沉值可用概率密度函数中的积分表达式来表达和计算。

设 T H (x ) 表示坐标为 x 的地面点 P 的下沉值, T S (x ) 为该点水平移动值, 则有:

T H = T H (x )　　　　T S = T S (x ) (221)

对 T H 分别求一阶、二阶导数、对 T S 求一阶导数分别得到 P 点的倾斜率 f (x )、曲率Υ (x )

和水平变形率 k (x ) , 即:

f (x ) =
d

dx
T H (x )　　Υ(x ) =

d2

dx 2T H (x )　　k (x ) =
d

dx
T S (x ) (222)

在有限开采条件下 P 点沿 x 方向的地表下沉值 T H (x ) 为:

T H (x ) =
T H o

2 1 +∫
Π x

r1

0
e- t2d t - 1 +∫

Π x - L
r2

0
e- t2d t (223)
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沿 y 方向的地表下沉值为:

T H (y ) =
T H o

2 (1 +∫
Π y

r1

0
e- t2d t) - (1 +∫

Π y - L
r2

0
e- t2d t) (228)

倾斜率、曲率、水平变形率与水平移动值分别为:

f (y ) = T H o
1
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e- Π( y
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) 2

-
1
r2
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) 2
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则, 对于地表任意点 P (x , y ) 的下沉值可表示为:

T H p (x , y ) =
1

T H o
T H (x ) õ T H (y ) (2213)

公式 (221) ～ (2213) 中, T H o为充分采动条件下最大下沉值, b为水平移动系数, r为主

要影响半径, L 为工作面长度的水平投影, Η为影响传播角。设 h 为煤层厚度, Α为煤层倾
角, Q 为煤采出量, ∆为下沉系数, 则其值为: ∆= T H oöQ co sΑ。根据兖滕两淮地区的实际
情况, 开采深度不同, 上述参数取值不同, 实际计算与应用中建议∆取值 018～ 019, b取值
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0125～ 0130, Η取值 90°- 0152Α～ 90°- 0160Α。
212　流体力学理论支持下采煤塌陷地动态演变的基本规律

利用流体力学理论可以分析采煤塌陷地的形态和大小。设 T S (x , y , o)、TV (x , y ,

o) 和 T H (x , y , o) 分别为地面沉陷中任意点 P (x , y , o) 的水平移动分量, 沿倾向的

水平移动分量和地表下沉分量, 则 P (x , y , o) 的移动向量T P (x , y , o) 即可表示为:

T P (x , y , o) ) = T S (x , y , o) + TV (x , y , o) + T H (x , y , o) (2214)

其中

T S (x , y , o) = - 4∃höΠ2

　×∫∫
∝

o

h i shΘh i (Θh i+ 1chΘh i+ 1 + shΘh i+ 1 sinΝL 1 sinΓL 2 sinΝx co sΓy dΝdΓ

(shΘh ichΘh i + Θh i) (shΘh i+ 1chΘh i+ 1 + Θh i+ 1) +
G i (1 - Χi+ 1)
G i+ 1 (1 - Χi)

(sh2Θh i - Θ2Γ2) sh2Θh i+ 1 Γ

(2215)

TV (x , y , o) = - 4∃höΠ2
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∝

o
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G i (1 - Χi+ 1)
G i+ 1 (1 - Χi)
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i ) sh2Θh i+ 1 Ν

(2216)

T H (x , y , o) = - 4∃höΠ2

　×∫∫
∝

0

(shΘh i + Θh ichΘh i) (shΘh i+ 1chΘh i+ 1 + shΘh i+ 1) sinΝL 1 sinΓL 2co sΝx co sΓyd ΝdΓ

(shΘh ichΘh i + Θh i) (shΘh i+ 1chΘh i+ 1 + Θh i+ 1) +
G i (1 - Χi+ 1)
G i+ 1 (1 - Χi)

(sh2Θh i - Θ2h2
i ) sh2Θh i+ 1 ΝΓ

(2217)

公式 (2215)～ (2217) 中, h i, h i+ 1分别表示第 i层岩层厚度和第 i层的下一层厚度; ∃h 为

开采厚度, L 1, L 2 分别表示矩形工作面的走向长度和倾向长度; G i, Χi 分别表示覆盖岩层第

i层剪切模量和泊松比; G i+ 1, Χi+ 1分别表示第 i层下一层剪切模量和泊松比; Ν, Γ为积分变

量, 且Θ= Ν2+ Γ2; x , y 为开采工作面有效角点坐标。采用上述公式一方面可求出地表采

煤塌陷的水平分量和下沉分量, 另一方面可直观地描述出采煤塌陷地的形态实际上是一个

不规则形状的三维曲面。

运用开采沉陷理论和流体力学理论分别从两个切入点描述采煤塌陷地的动态演变规

律, 同时具有可行性和结论的一致性, 只要确定了采矿要素, 如煤层倾角、煤层厚度、开

采深度, 长壁工作面长度、煤炭产量、层间距等, 就可确定地表移动与塌陷参数, 如下沉

系数、塌陷面积系数、水平移动系数、影响传播角、曲率、水平变形率、积水率、附加坡

度等, 进而求得地表任意点下沉值和下沉持续时间等。以这些计算与预测结果为依据, 即

可因地制宜地采取生物与工程措施防患于未然, 避免产生“船到江心补漏迟”的恶果。采

用公式 (2213) 和 (2214) 计算的地面任意点下沉值科学而精确。在实际应用中, 不少矿区

为简便起见, 还采用一些经验公式近似计算并预测塌陷面积。如肥城、淮北矿区采用万吨

煤塌陷率 d = 15nco sΑökm Χ (n , Α, k , m , Χ分别代表影响系数, 煤层倾角, 水平回采率, 开

采厚度及煤的容重) 求得两矿区的 d 值分别为 0121 hm 2ö104 t和 0130 hm 2ö104 t。
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3　采煤塌陷地的综合整治途径

采煤与塌陷是兖滕两淮地区客观存在的现实矛盾, 对于已塌陷、正塌陷和待塌陷的土

地, 要想采取工程与生物措施恢复其原貌原用途已不太现实, 但只要遵循其动态演化的基

本规律, 按照采煤塌陷与复垦的四大原则, 即工业对农业的索取与农业对工业的奉献适时

适度原则、采煤能力与土地复垦能力同步设计原则, 限制性采煤方针与多元化协调开采方

式交互作用原则、采煤塌陷经济和生态损失与土地复垦及生态恢复基金等量同额原则进行

综合开发整治, 同样可使矿区生态环境恢复良化, 实现经济、生态环境和社会效益的高效

统一。

311　调整采煤方针, 坚定不移地实施限制性煤炭开发战略

在计划经济体制长期约束下, 为缓和华东地区能源供应严重不足局面, 兖滕两淮地区

自 70年代以来一直采取“有水快流”的采煤方针, 原有矿井一再扩建, 生产能力成倍增加,

塌陷面积与日剧增, 一系列生态环境与经济社会问题激化。面对这些问题, 本区煤炭开发

必须遵守国家“九五”提出的“优先盘活总量、严格控制外延”的投资总方针, 从煤炭与

土地同位同时协调开发长远利益出发, 必须变“有水快流”为“细水长流”的采煤方针, 稳

定老区, 有计划地建设新区, 以煤为主, 多种经营, 深度加工, 综合发展。适时适度控制

发展速度、强度与规模, 将煤炭产量稳定在 111×108 t～ 112×108 t水平上。未来我国煤炭

生产布局重点将由东部集中转向山西、陕西、内蒙古西部地区; 全国煤价放开将使煤炭生

产通过竞争最终由市场需求决定; 全国性运煤通道的陆续开通使更多的耗煤大户有机会寻

求新的能源供应基地。这些都利于本区实施限制性采煤战略, 但毗邻的华东地区 2000年、

2010年将分别缺煤 2115×108 t和 2163×108 t, 缺能的一部分仍将继续就近依靠本区补充。

因此, 今后全区煤炭以稳产为主, 并将限制性开采作为长期目标。

312　因地制宜地采用多元化采煤方法, 多渠道减少塌陷影响

受本区煤层埋藏条件的限制, 全区煤炭产量的 96%以上采用竖井开采方式, 今后煤炭

开采在绝大多数地区只能采取竖井开采方式, 但在开采方法上应有所改进。目前绝大部分

地区采用长壁、分层、放顶等常规开采方法, 本着因地制宜的原则, 除继续采用这些常规

方法外, 还可在合适的地区采用充填开采法、顺序开采、协调开采、条带开采、高压注浆

等采煤方法。对于“三下”(建筑物下、路下、水下) 压煤建议采用充填开采法; 对地表村

庄少、煤埋深小于 400 m 矿井, 建议采用条带开采法; 对于厚层煤建议采用分层开采法, 并

适当缩小分层厚度, 以降低开采对地面的破坏程度; 对多层煤建议采用顺序开采法和协调

开采法, 使数个煤层按顺序同时开采, 但应将工作面错开一定距离, 使开采一个煤层产生

的地表压缩区准确地置于开采另一个煤层所产生的地表拉伸变形区内, 保证地表变形应力

相互抵消; 对于上覆冲积层很厚的煤层, 仍可采用长壁与放顶等常规开采法。上述各种开

采方法均可不同程度地减轻塌陷影响或合理安排塌陷影响。

313　推行政府2企业2农民三协合开发管理机制, 因类制宜地综合治理塌陷地

采煤塌陷地的综合整治是一项复杂的社会系统工程, 单靠土地部门显然力不从心, 需

各级政府、企业和农民的通力协作。这就要求建立一个由政府牵头、企业配合和农民自垦

三协合开发管理运行机制, 改变过去强调的“谁破坏、谁复垦”的原则, 实行以补代征模

921期　　　　　　方创琳等: 兖滕两淮地区采煤塌陷地的动态演变规律与综合整治



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

式, 只要治理后的土地经济效益达到或高于相应农田即可征用, 而只补偿一定数额的复垦

资金, 这既利于企业降低生产成本, 亦利于农民充分就业和安居乐业。在这种机制运作下,

对塌陷地分类改造, 综合整治, 宜农则农, 宜牧则牧, 宜林则林, 宜渔则渔, 宜建则建

(材)。对已稳定塌陷地以造地还田、发展网箱网围养殖为主, 积极发展农业生产和基本建

设; 对不稳定塌陷地以因势利导利用为主, 随高就低, 能种则种, 能养则养。通过分类整

治与复垦, 将有望在塌陷区形成田成方、树成行、水路相通、桥涵闸电线网配套的良好生

态环境与经济发展格局。

314　依据市场价值法则, 超前预警采煤塌陷造成的生态环境与经济损益, 合理确定重叠资

源开发时序与强度

在市场经济条件下, 各类资源开发时序、强度及规模均由市场需求来调节, 资源开发

造成的环境破坏亦将通过缴纳生态环境损失补偿费弥补。按照市场价值规律, 采煤塌陷对

生态环境破坏造成的直接经济损失、间接经济损失、恢复费用和保护费用均由市场价格来

计算。通过效益、费用与损失的计算、分析比较, 一方面可推知待塌陷地区采煤的经济效

益、采后对生态环境造成的经济损失以及治理费用大小, 以便在环境费用效益分析中确定

重叠资源开发时序、方式及强度; 另一方面可推知已塌陷地对生态环境造成的经济损益及

恢复费用, 以便将有限的资源预算用于最大限度地恢复生态环境和塌陷复垦方面。这种超

前预算采煤塌陷费用效益的方法利于采煤部门决策者把煤炭生产计划与土地塌陷复垦计划

同时纳入企业生产计划, 根据资金投量的大小调整吨煤生产成本和煤价, 既利于工农业生

产的协调发展, 又利于生态环境的恢复与良化。

315　成立采煤塌陷复垦工程局, 制订优惠政策, 多方筹集塌陷治理与土地复垦资金

采煤塌陷综合整治耗资巨大, 周期特长。区内平均每采 1 t煤就需治理费 617元。考虑

物价上涨因素, 未来吨煤治理费用若按 8元算, 则兖滕两淮地区共需塌陷治理费千亿元以

上。筹措如此巨额资金必须动员全社会力量, 制订各种优惠政策, 多渠道吸纳塌陷治理资

金。一是根据市场规律, 将塌陷治理费用全部摊入采煤成本, 通过提高煤价向用户换回治

理资金; 二是依据资源价值化理论开征资源税, 换取治理资金; 三是建立专项治理基金; 四

是广泛吸纳社会零散资金和外国资金; 五是调动农民积极性, 以优惠政策鼓励农民自力更

生复垦。为了保证资金筹措和塌陷复垦工作的顺利进行, 必须改变过去存在的政府、企业

和农民之间互相扯皮的现象, 专门成立采煤塌陷复垦工程局, 建议由主管市长兼任局长, 由

所在矿务局长兼任副局长, 由土地管理局局长专任常务副局长并主持日常事务工作, 形成

关系理顺、责任明确、目标统一、通力协作的管理与决策体系。
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THE NEGAT IVE EFFECTS, EVOL UT IONARY PATTERNS

AND COM PREHENSIVE M ANAGEM ENT OF COAL -M IN ING

AREAS IN YANTENG-L IANGHUA I REGION

Fang Chuanglin　　M ao H anying
( Institu te of Geog rap hy , Ch inese A cad emy of S ciences, B eij ing　100101)

Key words　　coal2m ining co llap se, resources overlapp ing, negat ive effect, evo lu t ionary

pat tern comp rehensive m anagem ent

Abstract

Coal2m ining and co llap se are a pair of contradict ions w hich are usually object ive realit ies in

resources overlapp ing areas. Yanzhou2T engzhou2L ianghuai (H uainan2H uaibei) region is the

mo st impo rtan t energy base of the region of East Ch ina, the long period overloaded coal m ining

here has contribu ted indelib lely to the relaxat ion of energy supp ly tension in East Ch ina. N ow it

is one of the 19 m ajo r territo rial comp rehensive developm ent regions in Ch ina. But the land co l2
lap se due to the coal2m ining has given rise to a series of eco logical p roblem s and deep ly social

contradict ions. To sovlve these p roblem s, it is effect ively to begin w ith the app roach to the ba2
sic law s of dynam ic evo lu t ion in coal2m ining areas using the m ining co llap se theo ry and the theo2
ry of flu id m ichanics. O nly after th is should w e adjust the coal2m ining po licy, imp rove the m in2
ing m ethod, adop t the rest rict ive m ining strategy, and m ult ifo rm coo rdinate exp lo it pat tern,

take fo rth the exp lo it m anagem ent pat tern coo rdinated by governm ent, en terp rise and peasants,

renovate separately in line w ith 1ocal condit ions, and determ ine the t im e series and in tensit ies of

the region developm ent of overlapp ing resources acco rding to the law of m arket p rice, w e should

also m ake favourable po licies, take mo re fund from m ult ip le channels, so as to ensure the coo r2
dinate exp lo itat ion of various resources at the sam e areas and the sustainable developm ent of the

region.
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