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渤海莱州湾南岸平原黄土阜地貌
及其古地理意义

‘

张祖陆
山东师范大学地理系

,

济南 。。

提 要 在莱州湾南岸滨海平原上发现一种新地貌类型黄土阜
。

研究表明
,

它形成于晚更新

世晚玉木冰期
。

在此寒冷时期
,

渤海曾水退为平原
,

由于极少植被覆盖
,

形成陆架荒漠
。

裸露的海

底松散沉积物被强劲的北风向南吹扬搬运
,

于南岸平原有利地形位置上沉积下来
,

形成厚层砂质

黄土
,

并顺风向形成了阜状黄土地貌
。

关键词 黄土地貌 莱州湾南岸平原 晚更新世晚期古地理 陆架荒漠

莱州湾南岸的冲积
一

海积平原上广泛分布着 余座由灰黄色黄土物质组成的长条垅状

丘岗地形黄土阜
,

当地群众俗称
“

埠子
” 。

分布区面积近
,

图
。

笔者对它们进行了

专门研究
。

黄上阜形态与分布特征

形态特征

黄土阜地貌体平面形态为不规则椭圆状或浑圆状
。

长轴均呈近南北走向
,

多数长 一
,

规模较小者长数十米
,

个别规模较大者可达 短轴多在 一
,

窄者

余米
,

宽者达 一
。

黄土阜一般高出周围平原地面 一
。

最高大者达 多米
。

其分

布特征主要为孤立散布
,

大小不一的长垅状岗地
。

在分布区东南隅个别规模较大者可形成面

积大于
,

的宽缓起伏岗地
,

类似黄土高原的小型黄土源
。

黄土阜因所在的平原地区农业

发达
,

多已被开挖改造或利用
。

黄土阜分布特征

黄土阜地貌形成于鲁中山地北部东西带状滨海平原的东南部
,

在潍坊市以北昌邑一寿

光之 司
, ‘

一
“ ‘ , ‘

一
‘ 。

分布区东西长约
,

南北宽 一
。

黄

土阜地貌最密集的地区在昌邑县的西南部寒亭以东
。

在分布区东南部
,

黄土阜地貌分布密度

大
,

可达 座
,

而且阜高
,

规模大 向北
、

向西渐变稀疏
、

零星
,

黄土阜个体也渐变

矮小
。

黄土阜分布区南缘与泰 山 鲁 山 沂 山 山地的山前剥蚀堆积平原相接 分布

野外工作得到本系郭永盛教授的指导与帮助

先生协助测定
,

谨此致谢
。

来稿 日期 收到修改稿 日期

碳酸钙结核的 犯 年龄由国家海洋局第一海洋研究所
‘
室孔繁荣
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卜卜

⋯
匕

〔互二卫
‘

曰 腿洲 簇蜜

黄土阜分布区

山前剥蚀堆积平原

沂沫断裂带东
、

西侧边界断裂

构造断褶低丘陵

图 莱州湾南岸黄土阜分布图

区的北部为海积平原
,

距莱州湾海岸 一
,

自南向北地面坡降由
。

渐降至
。 。

分布

区的东部截然止于潍河西岸
,

因为受到 向沂沐断裂带 炎体庐断裂带的北段 东缘断裂

及断褶隆起所形成的低丘陵阻挡
。

向西
,

黄土阜地貌渐渐匿迹于尧河以东
,

与隐伏的沂沐断

裂带西缘断裂位置相一致
。

尧河以西
,

平原地面受基底断块隆起影响而逐渐抬高
。

所以分布

区的东
、

南
、

西三面外侧地形高起
,

唯有向北部的莱州湾方向缓缓向下
。

因此
,

黄土阜分布

区正处在断块拗陷控制的向北敞开的箕状凹地中
。

黄土阜沉积构造与物质成分特征

黄土阜沉积构造特征

组成黄土阜的堆积土层均以不整合形式覆盖于下伏的河流冲积层和湖沼层之上
,

沉积

构造相当简单
。

沉积物的质地较均匀
,

剖面上一般都看不到明显的层面或夹层
,

无沉积层面

和层理
。

所有黄土剖面中尚未见任何古土壤层发育
,

只有少数剖面上形成碳酸钙结核层
。

尽

管本区黄土宏观上具有明显的黄土性状
,

但由于颗粒组成较粗
,

质地松散
,

黄土剖面上的

孔隙与竖直节理等远没有内陆黄土典型
。

沉积物特征

黄土阜的粒度分析结果表明
,

其颗粒组成较粗
,

以细砂和粉砂为主
,
。 一 的

细砂粒含量一般在 左右
,

最少为
,

最多达
,

一 粉砂粒平均

含量只有
,

最小
,

最大 的粘粒仅占 左右
,

最小
,

最大
,

但 的中砂粒微乎其微 表
。

由表 可以看出
,

本区黄土颗粒组成中
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表 本区黄土与其它地区黄土颗粒组成对比表 平均值
·

各粒级含量

地 区 样品数
一 一 一 一

本区黄 上

山东马兰黄 上

山西马兰黄土

陇西马兰黄土
,

‘ 据刘东生等
, 。

细砂粒级含量很高
,

而粉砂级退居次要
,

与山西
、

山东扛
,

二 ,

包括庙岛群岛上所报道的黄土仁
‘〕

不同
。

同时
,

概率曲线 图 也很明显地显示出与陕西洛川黄土的差别
,

其截点位置更接

近于砂黄土与风砂
,

在 一 中 之间 黄土截点在 一 中 之间
,

且本区黄土的截点以下段

斜率也与后两者相近似
,

说明其近地面跃移粒组 比例较大
。

所以本扭黄土属砂黄土
,

以近源

物质为主
。

本区黄土碎屑矿物有 余种
,

其中

朋究牡加
︵竺啊邻尔阵彩聪

轻矿物含量占绝对优势
,

以长石
、

石英

等为主
。

重矿物含量占 一
,

以普

通角闪石
、

绿帘石
、

檐石及不透明矿物

为主
,

此种组合与陕西洛川
、

山东邻近

地区的黄土比
‘二相近

。

但本区较稳定的绿

帘石含量比例增大
,

且稳定的檐石含量

也较高
,

说明黄土物质经受风化分解程

度较深
。

此外
,

黄土 衍射图谱表明 图
,

粘土矿物组合与其它区黄土近似
,

但

其明显的特征是蒙脱石含量增高
,

达
· ,

而高岭石含量减少
,

说明其物

源和形成过程与其它黄土有所不同
,

与

富镁的水下作用过程有联系
。

据调查
,

黄土阜内尚无任何大型脊

椎动物化石发现
。

但是所采集的 件样

品的分析均有较多的海相有孔虫
、

介形

粒度 中

本区黄土

陕西洛川马兰黄地 据刘东生等
,

美国堪萨斯风沙 据刘东生等
,

盐池砂黄土 据刘东生等
,

图 黄上概率曲线对 比图

虫和腹足类化石及其碎片
,

共计有 余个种属 ①
。

化石中最多见的包括有 户
。

波纹希望虫
、

先希望虫
,

未定种
、 ,

伽。 卷转虫
,

未定种
、

阴 夕 、夕 友幸弯艳花介
、 二 二

‘ , 汀、 小脐盘螺
、

二

海相微体生物化石由山东省水文地南二大队李玉德工程师协助鉴定
,

谨此致谢
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样品号 一

高 绿
岭 泥
石 石

伊
利
石

高绿 人

齿 口螺
、

入厂 溯 九字虫
,

未定种
、

白泥介
,

未定种 等
。

但很多选

出的化石壳体及纹饰 已被磨蚀或破残
,

且 自北

向南各剖面样品中化石检出量逐渐减少
,

化石

破损程度与比例有增大的趋势 表
。

这充分说

明组成黄土阜的黄土物质来源于北部
,

即来源

于渤海湾的海相沉积物
。

伊利石

入

象脱石

一
人

, 人

八川

一

又介
一

斗一一一
人 样 品号 一

」 二 , 已 产 卜落卜 本渔七 一 户

只 〕二早兀乡 恨八

日

图 黄土中粘土矿物 一光衍射图谱

一
,

从上述黄土阜分布的宏观特征和规律
、

堆

积体的沉积构造特征 以及各种物质成分的特

点
,

显示出突出的风积特点
,

而其中所含大量

海相生物化石有力地证明黄土物源与海相沉积

物有密切关系
。

另外
,

本区黄土中石英砂粒的电

子显微镜扫描结果表明
,

砂粒磨圆度普遍较

表
,

黄土微体古生物化石统计表

样品编号 采样位置 化石检出粒数 化石磨损情况

‘ ,

闪
,

下 有磨损
,

完好壳体 粒

‘ ‘ ,厄 有磨损
,

严重者 粒 完好壳体 粒

, ‘, ‘ ,卫

弓 ‘ , , , ‘
,

’

弓。 ’ , , , ,

飞

磨损重者占
,

较多腹足类化石碎片

磨损重者 粒
,

较多腹足类化石碎片

“ , ‘, , 尸
飞

〕 , , ‘ ,
卫

’ , ‘, ‘ ,下

、 , ‘, ‘ ,

,

玉 一 ‘ ,, ,

‘ ” ‘ ‘佗

磨损重者 粒
,

有碎片

均被磨拟
,

较重者艺粒
,

有碎 片

均被磨损
,

较多腹足类化石碎片

均被磨损
,

较重者 粒

均磨损较重

均被磨损
,

有碎片

均磨损较重
,

较多腹足类化石碎片

好
,

在 级以上者达
。

在扫描图像中可以清楚地看到石英砂粒表面结构中多存
“ ”

形

水下撞击坑
,

并有 贝壳状断 口
,

边缘和棱角突出处有被溶蚀或磨蚀的痕面
,

还有定向性溶

蚀痕迹
,

而且在一些较大的表面凹坑中有 沉淀 见照片
, 。

这些都是明显的水下动

力作用的痕迹
,

是海洋陆架沙表面的典型结构仁三
。

同时砂粒表面普遍可见风力搬运过程中形

成的密集麻点状撞击坑痕
,

多见于溶蚀
、

水下磨蚀的痕面之上
。

这说明风力作用在海水动力

作用之后
。

这些微观的证据进一步证明了这些细砂是渤海陆架海水作用的产物
,

后又被风力

搬运堆积起来的
,

具有海成与风成的双重特点
。
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莱 州湾沿岸地处季风 区
,

是我国沿海大风区之一
。

据 昌邑
、

寒亭
、

寿光气象站 年
一 年 气象资料及本区沿岸近海气象资料困

,

本区盛行偏北风
,

其次为东北与北

风 图
,

特别是冬季
,

风力大
,

风速高
,

平均风速
,

最高可达
。

所以本区属于

风力作用盛行区
。

黄土阜分布距莱州湾海岸
,

处于盛行北风的南部凹地
,

极利于沉积物

的沉降
、

堆积
。

因此区内黄土由地方风系

搬运近源的海相松散沉积物堆积而成
。

根据黄土的颗粒组成特征
,

地方风

系从近地面 的高空 所卷扬挟

带的大量碎屑物占主导地位
,

而从高空

行星风系中西北气流悬浮带来的亚洲内

陆粉尘
,

在本区堆积中居于次要地位
。

当

地面风将细砂级以下的颗粒吹扬和卷带

起来后
,

在近地面或上升一定高度而形

成的低空碎屑粉尘层
,

向下风向即 图

方向水平搬运
,

这种地面风沙和尘流在

搬运过程中如果遇到植物丛
,

局部地面

凸起等障碍物阻挡
,

很快地在其周围降

昌邑县 。一 年冬季最大风速的风向玫瑰图

一

落
,

反复堆积而形成长轴与风向一致
、

平面上呈南北伸长的椭圆形透镜状堆积体
。

对这类阜

状地貌
,

取当地称谓的埠
,

结合其黄土组成与形态
,

称之为
“

黄土阜
”
地貌

。

莱州湾

撇皿黄
土

鳌篡 基岩 从蜘
砂质粘土跳观

“ 相沉积层

黄土 基岩 陆相砂质粘土层 海相泥沙层

图 黄土阜分布区风力搬运
、

堆积模式

黄土阜年龄

黄土阜以孤立分散的形式堆积于平原上
,

其地貌年龄可根据黄土的年龄来确定
。

黄土阜中黄土的层位关系

组成黄土阜的黄土以不整合堆积于冲积与湖沼沉积地层之上
。

这套地层上部为浅黄
、

褐

黄色
,

局部为黑褐色的砂质粘土与粉砂质粘土
,

其中夹砂砾层或粉砂层 厚 一
,

目前

研究资料表明
‘ ’

属晚更新世中
、

晚期
。

本区这套地层中多处出土纳玛象 二
比

、

披毛犀 。￡ 女‘ 行
、

原始牛 洲嘴 爪
、

野牛
·

以

及驼鸟蛋 、 阴动 等大型动物化石
。

所以黄土阜中的黄土当属上更新统上
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黄土阜的
’

年龄

黄土阜中的黄土物质的碳酸钙淋溶淀积作用过程较弱
。

笔者利用仅找到的三处碳酸钙

部

结核聚集层
,

进行
飞‘

年龄测定
,

内核
、

外壳分别进行
。

内核为早期淀积
,

可代表形成初始

年代 而外壳层为碳酸钙沉淀
,

干扰因素较多
,

代表后期年龄
,

但变化较大
。

钙核内核与外

壳的年龄间距可以代表钙核形成期的时间
。 ’‘

年龄测定数据见表
。

表 黄土钙结核
’

年龄

〕

采样地点 经纬度 ’
犯 年龄 采样部位

昌邑县徐林庄村北 剖面中 仁部
,

距顶 高出地面

昌邑县西芝庄村西南

, ‘,

, 尹,

‘ ‘,

, ‘,

’ ‘

‘ “

剖面底部
,

接近地面

昌邑县南马庄村东南

内核 土

外壳 士

内壳 士

夕
、

壳 〕士

内壳 弓 士

外壳 士

剖面中 下部
,

距顶面

高出地面

从表 可 以看 出
,

结 核形 成 在 距 今 。年 至 年 间
,

而 内核 至

间
。

黄土堆积年代应早于钙核的形成
,

即应堆积于 以前
。

这与黄土阜中

黄土的层位关系相符
。

黄土主要堆积期定为 至 较宜
,

而黄 土经切割而

形成黄土阜地貌的年龄应在黄土堆积之后
。

这相当于晚更新世晚期的晚玉木冰期或稍晚
。

当

然
,

黄土堆积过程也可以一直延续到全新世冰后期的早期
。

黄上阜地貌形成时的古地理环境

晚更新世末期最后冰期 玉木冰期 进入最盛之时
,

全球气温降低 一
。

当时我国

东部海面至少下降 二 」。在冰期中海面降低
,

出露陆架
,

地下水位下降又大大加剧了地表

干旱
。

蒙古高压增强
,

盛行的西北风
、

东北风及北风更加强盛
。

在此寒冷
、

干燥的气候背景

下
,

风力的吹扬和搬运作用格外发育
。

随着全球气温下降
,

海面大幅度地降低
,

至最后 一次冰期的最盛时期
,

渤海陆架海水

退出
,

转化为平原
。

海底沉积的松散碎屑物完全裸露
,

形成一片荒漠
。

在强大的西北风
、

北

风和东北风的吹扬下
,

海相沉积被掀起
,

经过搬运分选
,

较粗的碎屑物质近距离搬运或原

地停留形成沙丘
,

在渤海陆架平原形成了沙漠化的沉积环境
‘ 、

二。这种沙漠化环境成为周围

沿岸地区黄土的主要物质来源 所以黄土沉积实为渤海陆架沙漠的衍生沉积
几 。

大量的较细

物质被卷扬
、

搬运至较远距离 而顺风向的南岸平原则成为其主要的堆积场所
,

在有利的

地形部位
,

沉积尤为集中
。

经过前述的近地面风搬运堆积
,

形成 黄土堆积层
。

进入全新世冰后期 全球气候 日趋温暖
,

海水复入渤海湾
,

降水不断增多
,

源 自南部

泰鲁沂山地的一系列平行北流的水系逐渐发达 维河
、

白浪河
、

汤河等河流不断摆荡迁徙
,

对

黄土沉积区进行了强烈的侵蚀
、

切割
,

再加上降水
、

风蚀等其它外动力作用 将原始黄土

沉积层与黄土阜逐渐改造
,

形成今 日莱州湾南岸的黄土阜地貌景观
。
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