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上海市奶业空间结构的演变及优化

享吓柏林
(华东师范大学地理系

,

上海 6 3 3 3 7 68

提 要 圈层分布
、

奶流系统
、

收发网络是上海市奶业空间结构的三个层次
。

它们的演变具

有同步性
,

圈层外移是关键
,

它推动奶流系统的再组和收发网络的重构
,

规模扩大和 区域容量有

限之间的矛盾是奶业空间结构演变的动力
。

优化上海市奶业空间结构必须因层次而异
。

关键词 奶业 空间结构 演变 优化

上海市人口 众多
,

鲜奶消费量大
,

奶业发达
,

探讨其空间结构的特点
、

形成机制及演

变规律
,

对于丰富空间结构理论
,

优化奶业布局
,

具有一 定的意义
。

� 上海市奶业空间结构的特点

9 1 圈层结构

上海市奶业涉及生产
、

运输
、

消费诸领域
,

它由奶牛场
、

收奶站
、

乳品厂
、

发奶站等

部门组成
,

尽管这些部 门布局的要求各不相同
,

但在空间上相互联系
、

相互制约
,

共同构

成以市区为中心
,

由里至外
,

组成和功能截然不同的三个圈层 (表 � 8
。

表 � 奶业圈层结构
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圈 层 位 置 组 成 功 能

鲜奶 消费中心 市 区 发奶站 分发鲜奶

乳品加工圈 城 么结合部 乳品厂 加工原奶
、

生产鲜奶

原奶 生产圈 郊区 收奶站
、

奶牛场 饲养奶牛
、

收集原奶

上海市奶业圈层结构的有序性
,

是各部门区位指向与区域条件之间相互作用的产物
。

牛奶是时效性强的食物
,

容易发酸变质
,

为此
,

必须在挤奶后
,

迅速把原奶运至乳品

厂加工消毒
,

然后及时把鲜奶送到发奶站
,

供应居民
。

因此
,

牛奶的品质特性在奶业 内产

生一股引力
,

制约各部门的区位选择
,

力图使奶牛场
、

乳品厂
、

消费地互相接近
,

以缩短

运距和运时
,

保证奶质
。

然而
,

市区人 口集中
,

土地容量有限
,

要求良好的环境
,
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占地多
,

污染环境
,

影响居民生活的奶牛场存在
,

这也限制了乳品厂布局
。

这些部门在奶

业 内形成一股与引力方向相反的斥力
,

迫使奶牛场
、

乳品厂离开市区
。

城乡结合部是郊区奶牛场通往市区鲜奶消费中心的必经之地
。

这里土地宽松
,

环境质

量较好
,

道路平整
,

水
、

电
、

煤气等基础设施较完善
,

建厂投资省
。

这些优越条件使城乡

结合部成为新
、

老乳品厂选址的最佳区位
。

郊区
,

尤其近郊农业生产集约
,

蔬菜种植集 中
,

除田间野草外
,

还有大量农田副产品
,

利用这些青绿饲料资源
,

饲养奶牛
,

既可向乳品厂提供丰富的原奶
,

又能增加大量有机肥
,

促进农业生产
,

更重要的是这 里离市区不远
,

便利乳品厂下乡收集原奶
,

因此
,

郊区
,

尤

其是近郊历来是上海市乳品工业的奶源基地
。

�
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6 扇形奶流系统

奶流是原奶
、

鲜奶通过运输工具的输送
,

从奶牛场
,

经收奶站
、

乳品厂
、

发奶站
,

到

消费者的空间位移
。

尽管奶流在各圈层中的流 向
、

流量
、

流速及载体各不相同
,

但它是奶

业各圈层联系的纽带
,

把奶业各部门联结成一个统一的整体 (表 6 8
。

表 6 奶流的特征
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组成 起始 终止 载体 流向 流量 流速 (Ε Δ Κ <8 道路

奶牛场

收奶站

乳品厂

发奶站

收奶站

乳品厂

发奶站

消费者

手扶拖拉机 向心辐合

扇形辐合

扇 形辐散

离心辐散

7 一 Λ 机耕路
、

柏油路
原奶流 由小到大

奶槽车

送奶车

手推车

Ι3 一 � 3

6 3 一 Ι 3

柏油路

水泥路
鲜奶流 由大到小

Ι 一 � 水泥路
、

弄堂

乳品厂是奶流的集散地
,

根据其数量
,

可把上海市奶业划分 为几个以乳品厂为核心
,

相

互独立的奶流系统
。

它们均 由奶源区
、

乳 品厂
、

供奶区三个地域单元组成
,

奶源区
、

供奶

区分别是乳品厂的原奶生产地
、

鲜奶消费地
。

在形态上
,

每个奶流系统是个复合扇形
,

乳

品厂位于两个扇形的结合部
。

原奶流在扇形奶源区内
,

从分散的奶牛场
,

向收奶站一乳 品

厂辐合
ϑ
鲜奶流在扇形供奶区内

,

从乳品厂向发奶总站一分站一消费者辐散 (图 Ι 8
。

在规

模上
,

奶源区内奶牛场的原奶产量基本上与收奶站的收奶量
、

乳品厂的原奶加工量一致
,

乳

品厂的鲜奶产量等于供奶区的发奶量 (即居 民的鲜奶消费量8
。

由于奶源区的奶牛饲养规模

受青绿饲料资源的限制
,

原奶生产密度为 �! 一 73 Α ΚΕ Δ
Μ ,

而供奶区人 口密集
,

鲜奶消费密度

高达 6 ! 3 一 1 3 3 3 Α Κ Ε Δ
, 。

扇形奶流系统是奶业空间结构的第二层次
,

其特征受圈层结构的制约
。

乳品厂的数量

及在加工圈的位置决定了奶流系统的数量
、

空间配置及奶流流向
ϑ 奶流系统的扇形空间特

征及奶流地域单元空间排列的有序性是奶业圈层结构的局部反映
ϑ 反过来

,

这些相互独立

的奶流地域单元彼此相邻
,

共同连接成奶业的圈层结构
。

�
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Ι 收发网络

收发网络是奶业空间结构的第三层次
,

收
、

发奶站是奶业收发网络的结节点
,

其布设

不仅便利原奶
、

鲜奶的集散和运送
ϑ 而且把每个奶流系统的奶源 区 (供奶区 8 划分为一系

列彼此相邻的收奶 区 (发奶区 8
。

收
、

发奶区是姐业空间结构 中功能截然相反的两种地域细
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胞
,

它们是收
、

发奶站的服务区
。

在收奶区内
,

向心辐合的原奶流把奶牛场和收奶站联结

在一起
ϑ
在发奶区内

,

离心辐散的鲜奶流是发奶站与分布在四周的消费者的联系纽带
。

由

于收
、

发奶 站的非均匀分布
,

奶牛场送奶
、

消 费者取奶都 以 最短距离 为依据
,

确定送

(取 8 奶的地点
,

上海市收
、

发奶区的空间形态均为异多边形
ϑ
其次

,

各收奶区的原奶生产

密度低于发奶区的鲜奶消费密度
,

收奶站门槛大于发奶站
,

上海市各收奶站的规模都比发

奶站大
,

收奶站
、

发奶总站
、

分站的数量依次递增
,

服务半径依次递减
。

6 上海市奶业空间结构的演变及分化

6
2

� 圈层外移

6
2

�
2

� 原奶生产圈的扩大与内部分异

建国后
,

上海市奶牛布局从近郊向远郊延伸
,

原奶生产圈不断扩大
,

奶牛分布重心在

!3 年代末
、

Λ3 年代初二次跳跃式外移
,

原奶平均运距增加 6 倍
。

根据奶牛场离市中心的远近
、

发展历史
、

青饲料来源
、

原奶流向
,

大致可把原奶生产

圈划分为三个亚层 (表 Ι 8
。

表 Ι 原奶生产圈分异

% : ;
2

Ι % <= Γ >≅ >Φ Α=Ν ? : Α>0 Φ 0 Χ Α< = ∗? 0 Γ 5 Β Α>0 Φ = >? = 1= Χ0 ? ? : Ο Δ >1Ε

层次 位置 离市中心距离 (Ε Δ 8 农业类型 饲养历史 (年 8 奶牛分布密度 (头 ΚΕ Δ Μ 8 原奶流向

里层 近郊 Π 63 菜区
、

粮棉区 Θ �3 Λ一 �6 城 乡结合部

中层 中郊 63 一 !3 粮区
、

粮棉区 63 一 �3 6一 Λ 城 乡结合部

外层 远郊 !3 一 ∀3 滩涂 Π Ι3 7一 Λ 当地加工

6
2

�
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6 乳 品加工圈外移与内部分异

为增加乳品加工能力
,

从 ∀3 年代起
,

上海市在新城乡结合部兴建了乳品三厂
、

五厂
、

八厂
,

使乳 品加工圈向外扩展
,

并分化为内
、

外两层
。

其次
,

由于崇明岛为长江所隔
,

南

奉沿海滩涂离市区较远
,

所产原奶无法运至城乡结合部加工
,

为此
,

∀3 年代
、

Λ3 年代先后

在当地建立 了乳品四厂
、

六厂
、

九厂
,

就地生产奶粉
、

炼乳及少量鲜奶
,

从而在原奶生产

圈外缘出现一个产品结构与城乡结合部乳品加工圈有 明显不同的另一个新的乳品加工圈

(表 � 8
。

表 � 乳品加工圈分异

% : ;
2

� % < = Γ >≅ >Φ Α=Ν ?: Α>0 Φ 0 Χ Α< = ∗? 0 = =≅ ≅ >Φ Ν Β >? =1= Χ0 ? Γ : >? Ρ ∗ ? 0 Γ 5 = Α≅

圈 层 位 置 建厂时间 厂 名 离市中心距离 (Ε Δ 8 区位特点 产品结构

内层 老城乡结合部 !3 年代 一厂
、

二厂 6
·

! 一 Ι
·

!

里圈

—
邻近消费地 以鲜奶为主

外层 新城乡结合部 ∀3 年代 三 厂
、

五厂
、

Κ又厂 Ι
2

!一 Λ

外圈 远郊 ∀3
、

Λ3 年代 四 厂
、

六厂
、

九厂 Θ �! 位于原奶产区 以奶粉为主

6
2

�
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Ι 鲜奶消费中心的扩展与内部分异

建国前
,

上海市鲜奶消费仅局限在租界
。

建国后
,

随着人民生活水平的提高
,

鲜奶成

为普通市 民的营养品
,

消费量与日俱增
,

其空间分布也发生很大变化
。

一方面从原租界扩
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散到整个市区
,

进而随着建成区的扩大
,

居民向外疏散
,

扩展到新市区
ϑ 另一方面

,

日平

均鲜奶消费密度也从 � � 瓶 ΚΕ Δ
Μ ,

提高到Λ �6  瓶 ΚΕ Δ Μ ,

在地区分布上
,

各街道鲜奶消费密

度 (Ρ 8 依距离市中心的远近
,

呈负指数函数

Σ 一 Ι
2

� Μ = 一 3 Ι 77 6二

向外递减
,

大致从市中心 �
2

! 一 6
2

! 万瓶 ΚΕ Δ
Μ ,

降至市区边缘的 3
2

6! 万瓶 ΚΕ Δ
Μ ,

这一分布

特征与人口密度空间变化趋势相一致 (图 � 8
。

6
2

6 奶流系统多样化

随着乳品三厂
、

五厂
、

八厂的投产
,

城

乡结合部乳品加工圈扩大
,

为避免各厂争奶

源
、

抢市场
,

上海市曾多次重新划分各厂的

奶源区和供奶区
,

使扇形奶流系统数量增加
,

空间形 态拉长
、

缩狭
,

牛奶运距延长
。

至于

以远郊乳品四厂
、

六厂
、

九厂为中心
,

组建

的奶流系统
,

因地理位置的特殊性
,

其奶流

流向
、

空间形态与扇形奶流系统截然不同
,

它

大致呈 同心圆状
,

原奶流从分散的奶牛场向

位于奶源区中心的乳品厂辐合
,

而鲜奶流则

呈离心辐射状流向供奶 区内分散的各 乡镇
。

由于远郊鲜奶消费仅局限在点状的乡镇和工

业区
,

分布密度低
,

因此
,

同心圆奶流系统

Ρ 一 Ι � 6 = 。 ’“加 (? 一 。
2

∀3 6工8

乍交
� 7

至 市中心距 离(从Δ 8

Τ
。。二

1=≅=≅=≅=≅=≅=≅卜1=≅1
2

4

,22=≅=≅‘=≅=≅=≅,
2

=≅户尸5盆Κ星只�侧探职犯睿黔姗

图 �

 �!
∀

� # ∃ %

鲜奶消费密度区位变化

&∋ % ( ) &∋ ∗ + ( , & ( ) 一∋ ∗ ∋ − % ∋ ∗ . / 0 1 ) 2+ %

3 % ∗ . 2 ) 4 ∋ − −, % . ∃ 0 &&5

的供奶区范围要比奶源区大
,

与扇形奶流系统有明显的不同 6图 7 8
。

7
∀

9 收发网络的延伸与地区分异

随着圈层结构的外移
,

上海市奶业收发

网络也不断向外延伸
。

圈层向外扩展的方向
,

不仅制约收发网络的布设方向
,

而且规定其

配置时序
。

由于原奶生产圈内奶牛一原奶生

产密度
、

鲜奶消费中心内人 口一鲜奶消费密

度 的地 区差异
,

上海市收 6发 8 奶站的分布

也不平衡
,

呈收奶站从近郊向远郊递减
,

发

奶站从市中心向外递减的变化趋势
。

与此相

应
,

收奶区面积从近郊向远郊逐渐扩大
,

发

奶站服务半径从市中心向外不断增加
,

分别

与前二者成反相关 6图 9 8
。

扇形奶流系统 同心 圆奶流 系统

: :
奶源 区

∀ 乳品厂 二 供奶 区

图 7 奶流系统模式

 2;
∀

7 # ∃ % 0 ∋ 3 % & ∋ − .4. , % ,∗ −∋ , 0 2 &5 ) , ( −−2%

9 影响上海市奶业空间结构演变的因素

9
∀

� 奶业规模扩大

建国初
,

上 海市 只有奶牛 :
∀

< ! 又 � 。‘头
,

产奶 。
∀

=� 又 � 。‘)
,

上 市鲜奶 :
∀

=� 又 � : ‘ >
。

之

后
,

随着人 口增长
,

生活水平提高
,

鲜奶需要量增加
,

奶业的规模不断扩大
,

到 � ! ! 7 年奶
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图 9 奶业收发网点的区位变化

 2;
∀

9 # ∃% &∋ % ( ) & ∋ ∗ + ( , 2( ) 2∋ ∗ ∋ − ) ∃ % 3 % ∗ . 2) 4 ∋ − % ∋ &&% % ) 2+ %
一

3 2. ) , 2Γ/ )2+ % ∗ % )Η ∋ , 5 ∋ − ,∗ &&5 2∗ 3 / . ) , 2( &

牛已达 =
∀

!= Ι &。‘头
,

产奶 �Χ
∀

ϑ Ι &了)
。

奶业规模的扩大是其空间结构演变的动力
。

9
∀

7 中心城扩展

由于经济建设的发展
,

土海市中心城从建国初的 <7
∀

<5 耐 扩大到目前的 7 ϑ:
∀

<Κ 5耐
,

这

不仅增加市区鲜奶消费空间
,

导致发奶网络向外延伸
Λ 而且改变了奶业布局的区位条件

。

其

一
,

老乳品厂被住宅
、

商店
、

学校包围
,

无法在原址扩大生产规模
,

为解决老厂空间容量

不足与乳品工业迅速发展的矛盾
,

不得不在土地宽松的新城乡结合部建新厂
,

以增加加工

能力
,

这是乳品加工圈扩展和分异
、

奶流系统再组的重要原因
。

其二
,

一部分奶牛场与新

市区良好的环境要求产生尖锐矛盾
,

无法再继续饲养奶牛
,

而被迫外迁
,

以致原奶生产圈

内界外移
。

9
∀

9 近郊青绿饲料资源有限

一头成年乳牛每年需 7) 精料
、

7:) 青绿饲料
,

在以 6精 8 料换奶
、

青绿饲料自筹政策的

制约下
,

郊区青绿饲料资源数量及分布明显影响奶牛业发展规模和布局
。

由于近郊要向市

区提供大量的蔬菜等副食品
,

农民口粮要 自给 6纯菜区除外 8
,

不可能安排大量耕地种植青

饲料
,

有限的
“

四旁
”

野草
、

农田副产品等青绿饲料限制了近郊奶牛规模的无限扩大
。

9
∀

< 远郊滩涂的围垦

奶牛业投资大
、

收益慢
、

占地多
。

Χ: 年代建一个百头奶牛场需资金 =: 万元 6固定资产

<。万元
,

流动资金 7: 万元 8
,

回收期十几年
,

占地 7: 多公顷 6以一头奶牛 :
∀

Μ∃( 饲料地

计8
,

这远非一般乡
、

村力所能及
。

而在崇明岛北沿和南奉滨海滩涂围垦基础上建立的国营

农场
,

经济实力比较雄厚
。

除滩面秧草外
,

还可利用滩地
,

种植青饲料
,

这是远郊奶牛业

发展的重要原因
。

9
∀

Κ 中
、

远郊农民饲养奶牛积极性较高

较高的 比较经济效益是产业布局变化的推动力
。

ϑ: 年代初期饲养一头奶牛可年获利

ϑ: : 多元
,

这对农村经济单一
,

乡镇工业薄弱
,

收入较少的中
、

远郊农民具有较大的吸引力
。

因此
,

在国家优惠政策扶持下
,

松金青商品粮产地先后建了一批奶牛场
,

使原奶生产圈进

一步向中
、

远郊扩展
。

9
∀

= 运输条件改善
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上海市奶业空间结构的演变及优化

建国后
,

郊区大量修建公路
,

配置有降温冷冻设施的收奶站
,

使用大容量保温奶槽车

缩短了原奶在途中的时间
,

保证了奶质
,

为奶源基地向远郊伸展
,

创造了条件 (表 ! 8
。

表 ! 原奶运输条件的变化

% : ;
2

! % <= >Δ ∗? 0 Ω = Δ = Φ Α >Φ Α? : Φ ≅ ∗0 ? Α: Α >0 Φ Β 0 Φ Γ >Α>0 Φ Χ0 ? ? : Ο Δ >1Ε

时 期 道 路 运输工具

自行车

ΙΑ 卡车

装奶容器 配套设施 运输方式 最远收奶里程 (Ε Δ 8

! 3 年代

7 3一 ∀ 3 年代

乡村土路

等外公路

小奶桶

铁皮镀锌桶 收奶站

1 3

Ι !

Λ3 年代 等级公路
7一 Ν Α

奶槽车
收奶站

农 民送奶到厂

乳品厂到场收奶

奶牛场送奶到站
,

乳品厂到站收奶

� 上海市奶业空间结构的优化

�
2

� 调整圈层结构
,

发挥区位优势

�
2

�
2

� 原奶生产圈—外迁市区
、

稳定近郊
、

发展 中郊
、

控制远郊

建立合理的圈层结构关键在于奶牛布局
,

它不仅制约收奶站配置
,

而且影响乳 品厂布

局
。

郊区奶牛布局
,

要在原奶适宜运输里程内
,

根据各农业类型的奶牛容量 (青绿饲料资

源 可供量8
Η

菜区 �� 一 �Λ 头 ΚΕ Δ
Μ ,

粮棉区 Λ 一 �3 头 ΚΕ Δ
Μ 、

粮 区 7 头 ΚΕ Δ
Μ ,

以料定畜
,

由近

及远
,

形成一个完整的环绕市区的奶牛饲养图
,

最大限度缩短原奶运输里程
。

具体地说
,

应

外迁新市区奶牛
,

优化城市环境
,

巩固近郊奶牛场
,

发挥其邻近市区的区位优势
ϑ
重点发

展 尚有潜力的中郊西部奶牛业
,

充分利用当地青绿饲料资源
ϑ
控制远郊奶牛规模

,

合理利

用从外地调入的精饲料资源
。

�
2

�
2

6 乳品加工圈—疏解 内层
、

发展外层
、

控制外圈

位于乳品加工里圈内层的乳品一厂
、

二厂设备陈旧
,

工艺落后
,

能耗高
,

效率低
,

用

地紧张
,

限制 了生产的进一步发展
,

且每天半夜频繁进出的送奶车与锅炉噪音严重影响附

近居民休息
,

厂群矛盾突出
。

∀3 年代建造的乳品三厂现位于浦东陆家咀金融开发 区
。

为发

挥城市黄金地段土地的级差效益
,

有利老厂技术改造和扩建
,

改善市区环境
,

上述三厂外

迁势在必行
,

其区位指 向应以乳品加工里圈外层 为宜
,

以利鲜奶就近供应
。

其次
,

位于远

郊乳品加工外圈的乳品六厂
、

九厂的产品结构以奶粉
、

炼乳为主
,

不符合上海市乳品工业

的发展方向
。

乳 品四厂虽以鲜奶生产为主
,

但当地消费量有限
。

随着远郊原奶生产规模的

控制
,

今后不宜再扩大乳 品加工外圈的规模
。

�
2

6 建立动态奶业产销区划数学模式
,

经常调整奶流系统
,

提高整体经济效益

最大限度缩短牛奶运输里程是奶流优化的 目标
。

由于地 区间奶牛发展的不平衡
,

原奶

产量的季节性
,

乳品厂布局
、

规模和产品结构的调整
,

鲜奶消费分布的变化
,

使各奶流系

统的奶源区的原奶产量与加工能力
,

鲜奶生产能力与供奶区的鲜奶消费量经常处于不平衡

状态
。

其次
,

过江隧道与大桥的修建
,

使奶业部门之间的相关位置发生相应变化
。

因此
,

上

海市奶业要根据各部门规模
、

分布及运输条件的变化
,

经常调整奶流系统
,

合理划分各乳

品厂的奶源区
、

供奶区
,

搞好产销区划
,

使各奶流系统的奶源区
、

乳品厂
、

供奶区在地域
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上更紧密地结合起来
,

以适应变化的奶业生产
、

流通和消费
,

最大限度提高奶业整体经济

效益
。

根据上述原则
,

上海市奶业产销区划数学模式可设计为在约束条件之下
,

求使目标

函数 (总运力 8

# (1 一 �
、

6
、

Ι2
· ·

⋯ Δ 8 戈
,

妻 Ξ

Ψ ,

(Υ 一 �
、

6
、

Ι2
· ·

⋯

∃
,

(Υ 一 �
、

6
、

Ι2
· ·

⋯

Φ 8 Ζ
,

8 Ξ

Φ
8 Σ , [

8 Ξ

一一一一一一戈戈珠习同
·

乙月
·

艺月

艺ΣΥ[ 一 几 (Ε ∴ �
、

6
、

Ι⋯ ⋯ ] 8 Σ 4[

8 Ξ

一 习艺凡凡
, ⊥ 1 Υ一 �

一 艺艺_Υ[ ΣΥ[
4 ∴ , Ε ∴ �

达到最小的解 ⎯戈
,

α
、

⎯ΣΥ
[

α

式中
Η #

‘

一第 >个 收 奶站 的 收奶 量 (Α ΚΓ 8
,

Ψ ,

一第 β 个 乳 品厂 的原奶 加工 量 (Α
ΚΓ 8

,

∃ 一第 4 个乳品厂的消毒鲜奶产量 (Α ΚΓ 8
,

几一第 Ε 个发奶站的消毒鲜奶分发量 (万瓶 ΚΓ 8
,

三
,

一第 > 个收奶站到第 Υ 个乳品厂的距离 (Ε Δ 8
,

凡
[

一第 4 个乳品厂到第 Ε 个发奶站的距离

(Ε Δ 8
,

戈
,

一第 >个收奶站运到第 4 个乳品厂的原奶量 (Α 8
,

艺
Ε

一第 4 个乳品厂运到第 Ε 个

发奶站的消费鲜奶量 (万瓶 8
,

Μ Η

一原奶总运力 (Α
·

Ε Δ 8
,

及一消毒鲜奶总运力 (万瓶
·

Ε ?Φ 8
。

�2 Ι 确定合理的收发网点分布密度

收发 网络优化要根据收
、

发奶站的适宜规模和服务半径
、

各地原奶生产密度和鲜奶消

费密度
,

确定收发网点的合理分布密度
,

以便利送奶
、

取奶
,

保证奶质
。

�
2

Ι
2

� 收发站 近郊扩大规模
,

远郊增添网点

郊区奶牛场经济实力较弱
,

缺乏冷贮设备
,

送奶工具简陋
,

进出道路多为机耕路
。

为

保证奶质
,

收发站服务半径以Π 7Ε Δ 为宜
,

若送奶里程 Θ 7Ε Δ
,

高温季节原奶容易变质
。

收

奶站规模应与奶槽车二次运量相适应
,

以配备 Ι 一 � 个贮奶缸
,

总容量 �6 一 � 7Α 为宜
,

规模

过大
,

会增加奶牛场送奶里程
ϑ
规模过小

,

则要增加网点投资和管理人员
。

目前
,

近郊原

奶生产密度高
,

交售里程 Π 7Ε Δ
,

收奶站规模多 为 � �Α
,

今后还可适当增加收奶量
,

提高其

利用率
ϑ
远郊集中奶 区部分奶牛场至收奶站距离超过 7Ε Δ

,

应增添收奶 网点
,

以便利原奶

交售
ϑ
远郊分散奶区

,

单独配置收奶站不够经济
,

可利用流动奶槽车上门收购
。

�2 Ι2 6 发奶站 市 中心扩大规模
,

市区边缘增添网点

上海市发奶总站规模取决于送奶车的装载能力
,

以一车运量 �� 33 3 一 �7 33 3 瓶为宜
,

分

站规模与发奶员收入
、

居民取奶行为有关
,

一般 以 � 3 33 一 � 733 瓶为宜
, 、

其服务半径以

Π 63 0 Δ 较为适宜
。

由于市中心鲜奶消费密度高
,

分站服务半径 Π 6 33 Δ
,

居民取奶便利
,

今

后随着鲜奶消费量的增 加
2

可逐渐扩大分站规模
ϑ
市区边缘鲜奶消费密度较低

,

现有分站

服务半径过大
,

约 63 。一 !3 0 Δ
,

居民取奶不便
,

应适当增添网点
,

便利居民取奶
。
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上海市奶业空 间结构的演变及优化

! 结论

上海奶业空间结构具有层次性
,

不同层次空间结构的形态
、

部门构成各有特点
,

但彼

此间有着内在联系
,

高层次空间结构型式控制了低层次空间结构的格局
,

各层次空间结构

演变具有同步性
。

圈层外移是奶业空间结构演变的关键
,

它推动奶流系统的再组
、

收发网

络的重构
。

奶业规模的扩大与区域容量有限之间的矛盾
,

是奶业空间结构演变的基本动力
,

矛盾斗争的结果
,

使奶业布局冲破原有空间结构的束缚
,

演变成新的分布格局
。

区位优势

的差异和形成先后 的不一
,

是造成奶业各层次内部空间分异的重要原因
。

上海市奶业空间

结构的优化
,

要根据现有布局条件
,

遵循其演变规律
,

因势利导
,

进行调整
,

以求合理
。

然

而
,

由于今后奶业生产
、

流通
、

消费条件的变化
,

奶牛场规模扩大
,

加工设备配套
,

自有

运奶能力增强
ϑ
奶牛场冷贮缸一乳品厂冷库 一冷藏运输一超市冷藏箱一居民家庭冰箱的冷

藏链健全
ϑ
鲜奶包装形式和销售方式改进

。

届时
,

奶业各部门的功能
、

数量
、

规模
、

区位

指向
、

服务半径都会发生变化
,

以致奶业空间结构将会出现新的模式
。
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