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渤海湾淤泥质海岸潮汐汉道的发育过程
’

张 忍 顺
南京师范大学地理系 南京 。。

提 要 本文以黄河三角洲沿岸为例
,

论述淤泥质海岸上潮汐汉道的发育过程
。

研究表明
,

淤泥质海岸潮汐汉道与废弃河 口演化有密切关系
。

它的外侧海岸是在高海面时形成并被现代动

力过程所切割的贝壳砂堤或砂堤
。

废弃河 口演化成潮沟系统的主干
。

海平面上升以及三角洲地

面沉降是诱发汉道纳潮盆地形成的重根因素
。

海岸迅速后退引起的潮沟溯源侵蚀过程扩大了纳

潮面积
。

一旦贝壳砂岛或砂岛被侵蚀得低于海面
,

则潮汐汉道开始消亡
。

刁 口和神仙沟
、

大 口河

和套儿河以及曹妃甸的当前状态可以代表淤泥质海岸潮汐汉道的形成
、

成熟以及消亡过程的三

个阶段
。
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目前
,

对冲积海滨上的潮汐汉道的研究较多〔
‘〕。这种汉道的纳潮水域中有相当多的细颗

粒沉积物
,

但汉道体系的主要堆积沙体均为沙级
,

包括沙坝岛
、

涨落潮三角洲
。

只要中潮或

弱潮的潮汐波浪状况及沿岸泥沙流强度变化不大
,

则冲积海滨上的潮汐汉道将是稳定的
。

相比之下
,

淤泥质海岸上的潮汐汉道则研究较少圈
。

这种汉道的形态和发育过程有其特

殊性
,

尽管和某些代表性著作图论述的潮汐汉道有相悖之处
,

但仍具有潮汐汉道的基本地貌

单元和动力特点 ①
。

黄渤海的淤泥质潮汐汉道主要分布在大黄河三角洲的前缘 图
。

黄河尾间频繁的改道

形成了不同层次不同时期的废弃河 口及亚河 口三角洲
。

淤泥质海岸上的潮汐汉道的形成和

演变正是和黄河尾间取不同的入海路线及不同的流路有密切关系
。

淤泥质海岸潮汐汉道的形成与演变

黄河多沙
,

入海的年平均输沙量约为 又 阮
。

在河 口附近
,

大部分泥沙都用来塑造陆

地
、

潮滩和河 口沙咀
。

因此其造陆速度和河 口沙咀伸展速度都很快
。

黄河又善徙
。

被弃的河 口

区和新取河 口 区将出现大冲大淤的变化
。

如果被弃河 口仍能得到陆地径流或黄河泥沙的供应
,

河 口仍会淤积并保持潮汐河 口的

特征
。

如小清河河 口段是 年黄河主流拓宽刷深后形成的
,

后来还有几次作为黄河决 口时

的河道
。

小清河 自身有较为丰富的泥沙来源
。

过羊 口入海的年平均输沙量为 义 。‘ 建闸

后为
‘ , 。

卫片影象分析也表明
,

黄河入海泥沙可以到达小清河 口
,

特别是在洪水或
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图 现代黄河三角洲北翼淤泥质海岸上

的潮汐汉道

北风季节内川
,

小清河 口仍处于淤积状态
,

河

口三角洲平均以 的速度向外淤长
,

河 口沙咀每年外伸 多
,

潮间浅滩每年外

淤 一
,

平均每年造陆
, 巨口。因此

,

小清河 口仍属淤进的潮汐河 口
。

如果废弃河 口不能再得到黄河泥沙的供

给
,

则发育动态完全不同
。

据卫星影象分析及

实测资料川
,

年黄河取清水沟流路入海

后
,

入海泥沙向北仅到 附近
,

不能进入

渤海湾
。

因此清水沟以西的黄河废弃河 口
,

首

先是改道前的刁 口 已不能得到黄河入海泥沙

的补给
,

海岸出现急剧的冲淤变化
,

淤泥质

海岸上的潮汐汉道开始发育
。

其发育过程可

分成三个阶段
。

形成期 刁口期

近期 刁 口河 口则是这一阶段的典型实

例
。

年 月黄河弃刁 口而取清水沟流路以

来
,

刁 口及其附近的三角洲开始受到急剧的冲刷
。

从顺江沟到神仙沟沿岸蚀退率为 一

,

而刁 口河 口在被弃后的 年中后退速率达 川
。

神仙沟河 口沙咀和突出的岸

线急剧后退
,

蚀下的泥沙一部分逸入海中
,

一部分进入河 口两侧凹入的海湾
。

凹入海湾在一

个短暂时期中处于淤积状态
。

但由于海岸后退迅速
,

凹入海湾短期充填后也即转入蚀退状

态
,

侵蚀过程使沉积物粗化
,

开始塑造海岸的粗颗粒分布带
。

但由于后退迅速
,

沿岸贝壳堤
,

甚至贝壳滩也不能形成
。

新淤的细颗粒沉积物含水量大
,

故淤泥质潮滩及后侧三角洲陆地在形成后经历一个 自

身压实的过程
。

行水河 口附近
,

因压实而降低的地面会因丰富的泥沙供应 如河流的游荡或

泛滥 而得到高度上的补偿
。

一旦行水河道迁移
,

废弃河 口 区泥沙来源断绝
,

随着压实过程

的进行
,

海水便要入侵
,

这更加速了压实过程
。

于是与潮滩和岸线蚀退同步
,

岸线后侧的地

面也逐渐演变为潮滩
。

在落潮归槽水的作用下川
,

开始发育潮沟系统
。

而废弃的行水河道便

会成为潮沟系统的主干
。

形成期有两个过程在同时进行
。

一是缩窄潮汐汉道 口门的顺岸砂坝的塑造 一是纳潮渴

湖的塑造
。

不过在这一阶段中
,

顺岸贝壳砂坝和纳潮渴湖均未形成而 已
。

再则全球性海面上

升 绝对海面上升 以及三角洲区的构造沉降川均将加快三角洲陆地向渴湖的转化过程
。

成熟期 套儿河 口期
,

图

一 年黄河在套儿河与其东面的挑河之间入海
。

这一带海岸 大 口河到刁 口 均

能直接得到黄河泥沙的供应
,

海岸淤长
,

形成广阔的潮间浅滩
。

而河 口移到东面的神仙沟
,

特别是 年取道更东由清水沟进入莱州湾后
,

这一带海岸及岸坡随即受到冲刷
。

本区泥沙

断绝供应 已近 年
。

河 口被废弃后的开始若干年
,

海岸经历刁 口期过程
,

随后侵蚀逐渐减慢
。

一 年狼佗子岸线平均后退
。

棘家堡东南一带水域 。一 等深线 一

年的侵蚀厚度总计
。

而套儿河附近
,

一 年
,

从东风港向东到新户一带
,

共蚀退
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一
,

一 年岸线侵蚀速率为。
。

侵蚀强度减缓
。

后
,

岸线侵蚀速度明

显减缓 「
’。二。

贝壳滩乃至贝壳堤的形成
,

在开敞性的中
、

弱潮

海岸均以海岸的缓慢侵蚀或相对稳定为条件
。

在苏北

黄河三角洲
,

贝壳滩均发育在蚀退速率

的岸段
。

在蚀退最快的六合庄
,

没有贝壳堆积体
。

在现

代黄河三角洲
,

当蚀退速率 时
,

贝壳滩

开始发育
,

时
,

贝壳堤迅速发育仁
, 。〕。 目前

在神仙沟地区
,

高潮线附近还没有贝壳堤
,

只在北部

有贝壳滩发育
。

从大 口河经王子岛至顺江沟
,

沿平均高

潮线分布着由 多个贝壳沙岛组成的小岛链
,

呈两端

向陆弯曲的新月形
’二。它们一般高出海平面 一

。

这

是以往高海面时形成的贝壳堤与现代贝壳沙堤或贝壳

滩相结合形成的地貌单元
。

它在潮汐汉道系统的作用

可与冲积海滨上的沙坝岛相比拟
。

在 目前的海面高度

和海岸后退较快的状况下
,

新生的贝壳沉积物是达不

到贝壳岛那样的高度的
。
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图 套儿河 口潮汐汉道系统

原行水河道废弃后作为潮沟通往沙坝岛后侧
。

随着海域的逼近
,

潮沟及其分岔的溯源侵

蚀作用越强
,

它们切割了原来的三角洲陆地
,

形成了残留冲积岛
,

如套儿河湾的岔尖堡
,

大
口河湾中的葫芦头子

、

灰台子等
。

潮沟系统的溯源侵蚀作用
,

扩大了纳潮面积
,

形成了汇流

盆地
,

也刷深了纳潮水域和 口门的潮流冲刷槽
。

显然
,

纳潮量是由渴湖潮差和纳潮面积的大小决定的
。

在软质海岸
,

一般来说
,

渴湖潮

差与海岸潮差之 比小于
。

口 门若比较深阔
,

或拦门沙较低较远
,

行水便越通畅
,

渴湖潮差

就越接近于海洋潮差
。

偶发的径流扩大渴湖内主干潮沟的过水面积
,

并使口门通畅
,

从而加

大纳潮量
。

年和 年
,

黄河曾两次从套儿河入海达 年之久
。

套儿河湾的流量猛增
,

潮

沟和 口 门断面扩大
,

套儿河 口的年潮纳潮量达
, ,

这与黄河流路短时返回的扩槽效

应有关 ①
。

显然
,

这一时期是淤泥质海岸潮汐汉道的成熟期
,

目前套儿河 口
、

大口河 口正处于这

一时期
。

消亡期 曹妃甸期
,

图

淤泥质海岸潮汐汉道发育的成熟并不表明海岸已稳定
。

汉道形成的动力主要是波浪
、

潮

流
、

风暴潮的侵蚀作用
。

渤海湾南岸
,

与 年海图的对 比表明
,

在海岸及水下岸坡后

退的过程中
,

岸线后退较慢
,

甚至个别岸段的岸线有淤进现象
。

随着等深线从 至一
,

甚

至 一
,

年蚀退速率可增加到每年 一
。

显然淤泥质海岸潮汐汉道的发育过程伴随着

口门附近岸坡与潮滩的陡化
,

使波浪及风暴潮侵蚀作用加强
,

从而使汉道 口门缩窄
,

并分

隔纳潮渴湖
,

使贝壳砂岛链受到侵蚀
,

开始了淤泥质海岸潮汐汉道的消亡过程
。

目前现代黄

河三角洲沿岸尚无处于消亡阶段的潮汐汉道
。

但在大 口河 口 以西的渤海湾北岸可以找出
。

① 冯怀珍
,

王宗涛 山东滨洲港地区的几个地质地貌问题
, 。
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曹妃甸是晚更新世古滦河三

角洲的残留部分
。

在历史时期的

早期
,

黄河曾从渤海湾的北部入

海
,

滦河也曾从涧河
、

小青河及

大清河入海
,

黄河与滦河分别给

曹妃甸沿海带来大量泥沙沁
·

“ 。

随着黄河及滦河尾间的远徙
,

这

里的海岸带曾经历过侵蚀后退
,

贝壳堤形成
,

潮沟与潮盆发育
,

即

曾经经历 了刁 口期和套儿河 口

期 早 已达到潮汐汉道的成熟期
。

例如
,

在今东佗与二河 口之间的

二沟 口
,

东佗与蛤佗之间的冲刷

深槽老龙潭及 口内汇流潮盆的形

态仍保存
。

但是与套儿河 口相 比
,

曹妃甸区域的潮汐汉道 已处于

气久勿

坚恤老
。

锐

乓蓦凳 户
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图 渤海湾北岸曹妃甸附近消亡中的潮汐汉道

消亡阶段
。

在曹妃甸
,

南沟佗
、

北沟佗和蛤佗
、

腰佗
、

草木佗等岛是由 的贝壳及碎屑和

的陆源细沙组成的贝壳砂岛
,

长 一
,

宽 一
,

高出海面。 一
,

最高
。

这些贝壳小岛的形成年代大约为
。

它们和其它一些外围小岛均处在消亡过程

中
。

主要表现在三个方面 一是各小岛向陆移动
,

每年后退平均为 。 一
。

二是岛屿面积减

小
,

高程降低
,

如蛤沱面积在 年内缩小了
。

曹妃甸在初唐时方园 里 今大部分被水

淹没
。

及 年两次海啸及风暴潮使曹妃甸上的庙宇和渔铺已荡然无存
。

三是分成更小

的小岛
。

如蛤佗 已被分成南蛤佗和北蛤沱等几个小岛
。

显然全球性海面上升和 由此加强的风

暴潮将导致这些贝壳砂或砂质离岸小岛的消失
。

草木沱 年以后 已消失
。

同时
,

岛外潮滩

陡化
、

粗化
。

曹妃甸岛群外侧海滩 中 的较细颗粒几乎没有
,

而大 口河堡外潮滩 中 的细

颗粒多于
。

同时潮汐汉道的形态亦将消失
,

纳潮水域将向潮滩和内陆架过渡
。

与苏北黄河三角洲及滨海平原的对比

黄河尾间于 一 年曾在苏北入海
,

北归后废黄河 口海岸强烈的侵蚀后退过程至

今尚在继续
。

从潮汐环境条件而言
,

苏北黄河三角洲外缘 大致从射阳县境至云台山 的平

均潮差在 一
,

而清水沟至塘沽平均潮差为 一
,

两者均属弱潮及中潮偏弱的

海岸
。

潮汐和海岸动态的相似性为什么没有使苏北废弃黄河三角洲也形成淤泥质海岸上的

潮汐汉道呢

在历史时期中
,

黄河在南黄海入海仅 余年
,

而在渤海入海的时间长达 。多年
,

黄

河尾 间在南黄海沿岸摆动的范围比在渤海湾摆动的范围小得多
。

而且在苏北入海的 年

中
,

明清两代大筑两岸河防
,

使云梯关以下的河 口段相当稳定
,

故苏北缺少由行水时间较

长而发育的次一级三角洲的废弃河 口
。

离行水河 口不远的决 口河 口废弃后仍能得到充足的
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泥沙供应
,

故在苏北也缺乏亚三角洲侵蚀后退的岸线过程
。

苏北废黄河以北
、

灌河 口与云台

山之间的坍子 口
,

在康熙时是决 口洪水的主要入海 口之一
,

距主河 口较远
。

虽然亦形成贝壳

堆积体
,

但发育在高潮线附近的现代贝壳沙滩仅高 一
,

宽仅 一
,

不足以把坍子

口湾与大海隔开
,

形成潮汐汉道
。

地面沉降过程只形成了凹入的海湾
。

而在废黄河 口 以南海岸却是另一种海岸过程起作用 「
’ , ’ 〕,

黄河入海泥沙形成了大规模

的河 口外的
“

五条沙
”

及大片的岸外沙洲
。

黄河北归后废三角洲海岸及
“

五条沙
”

受到强烈

侵蚀
,

蚀下的泥沙向南运动
,

南侧海岸获得充足的泥沙供应状况并没有改变
,

故仍在强烈

淤进
,

不能形成潮汐汉道
。

应该指出的是
,

南侧的苏北滨海平原的成陆过程是海岸均匀淤 长

与沙洲并陆交替进行臼
’〕。沙洲的并陆分隔了沙洲与岸之间的浅滩与大海

。

见龄记载者
,

如大

丰县中部的斗龙港就是在 世纪初
,

由一沙洲与岸之间的虎斑水水道演化而成的
,

其支流

阔港则是由该沙洲与东侧沙洲间的本洋水道演化而成的〔
’ 〕

。

在今惊港北侧
,

本世纪 年代

尚存在的镇海洋便是由位于渔舍沙洲与神门沙洲之间的水道演化而成
,

以渲泄内侧渴湖八

里风洼及雀儿宜洋的潮量
。

虎班水与镇海洋属于另一种类型的淤泥质海岸潮汐汉道
,

其形成

过程与大 口河 口
、

套儿河 口完全不同
。

这些汉道也因海堤的建造和农垦的进行而不复存在
。

结论

综上所述
,

淤泥质海岸上的潮汐汉道是由中潮或弱潮海岸上的大
、

中型废弃河 口演化

而来的
。

河 口被废弃后
,

三角洲海岸受波浪侵蚀而后退
。

在急剧蚀退阶段
,

未来汉道的组成部分

—纳潮盆地中的潮沟系统开始形成
,

但不足以形成贝壳堤
。

这个时期以刁 口和神仙沟为代

表
。

当海岸后退至高海面时期 在黄河三角洲上约为
,

古贝壳堤被切割成贝壳沙

岛
,

废弃河道成为纳潮盆地中潮沟系的主干
。

落潮滩面归槽水的溯源侵蚀和风暴溢流切割海

岸附近的原三角洲平原
,

扩大纳潮面积和纳潮量
,

形成冲积岛
。

这可以现在的大口河 口和套

儿河 口为代表
。

全球性海平面的上升和三角洲地面沉降是扩大纳潮盆地的重要动力因素
。

一旦贝壳砂岛蚀低到平均海面以下
,

波浪可在相当大的程度上直接作用于贝壳砂岛内

侧的渴湖
,

则纳潮渴湖将向潮滩和内陆架演化
。

目前
,

曹妃甸附近的潮汐汉道正处在这一消

亡的过程中
。

讨论

对于淤泥质海岸上的潮汐汉道来说
,

分开海洋与渴湖的沉积体是以高海面时的古贝壳

体为基础而形成的砂岛
。

三角洲现代蚀退过程 已形成的贝壳堆积体的高度不足以有效的分

隔海洋与渴湖
。

从这种意义来讲
,

这样的潮汐汉道并不是一个稳定的地貌单元
。

全球海面上

升诱发的风暴作用的加强
,

将加速古贝壳岛后退和侵蚀
,

古贝壳岛的消失使潮汐汉道 向潮

滩和浅水区过渡
。

尽管在渤海湾南岸
,

尚无曹妃甸期的潮汐汉道
,

但仍可以看到风暴潮对离

岸沙岛存在巨大影响
。

大 口河 口北部狼佗子岸外 处原有离岸沙岛
,

在 年特大风暴
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后突然消失
。

淤泥质海岸潮汐汉道消亡的标志是离岸砂岛或贝壳砂岛的消失
。

造成沙岛消失的直接

动力因素是波浪
,

它使砂岛在向陆后退的过程中被蚀低和分割
,

全球性海面上升也是一重

要因素
。

另一些海岸过程也能加快贝壳砂岛消失
。

作为古滦河三角洲的一部分
,

曹妃甸以西

的离岸砂坝 已经消失
,

这可能与由曹妃甸三角洲顶部向西北发育的涨潮水道向岸移动有关
。

而涨潮水道的向岸移动则取决于整个渤海湾的水沙环流形式
。

外层砂坝的消失 已使曹妃甸

以西的大片渴湖变为浅水区
,

但潮沟系的形态仍未完全消失
。

潮汐汉道最基本的二个地貌单元是纳潮盆地及其通潮 口 门
。

曹妃甸汉道群的消亡是由

于外层海岸遭受持续侵蚀而使 口门逐渐扩大
,

沿岸沙坝或堡岛沉入水下
。

在渤海湾顶还有另

一发育趋势的消亡过程
,

那就是纳潮水域因得到充分的泥沙供给而淤浅变小
,

并逐渐过渡

为沼泽平原
。

例如歧 口古汉道就是如此 图
。

几几
,,,,,,,,,,,,,,,

、贝壳、 。壳堤

珊狱严严严
, 古贝壳堤 一 贝壳堤 飞胜魏藻佗

少
, 。。。‘ , “勺‘。。。‘ , ,

嗯样科地

, ‘渊
’ 任 ”

⋯ 邸怪馨,戈戈

、
一

”

差宁戈
“““

一一
叫

场“

矍瓢
刁刁刁

叼叼 残 余冲积岛岛

户 贝壳堤堤

冶冶厂 等探线 〔侧侧

一一 、
喃

潮滩滩

图 渤海湾顶歧口附近 已淤死的潮汐汉道 图 砂质海岸和淤泥质海岸过渡段上的大

清河 口汉道

西汉黄河故道从歧 口附近入海达 。余年 一
。

后来的 多年中
,

黄河

南徙至利津入海
。

其间沿渤海湾形成了一道高大的贝壳堤
。

从天津汉沽延伸到歧 口后
,

与现

代海岸相合
。

至狼佗子
,

然后接大 口河与套儿 口外的贝壳沙岛
。

这条沿岸沙坝把西侧的古渴

湖群 —南北大港以及中捷农场东部等渴湖与大海隔开
,

并通过歧 口等 口门与大海连通
,

形

成了一系列的古汉道
。

以后黄河再度北徙
,

北支由天津附近入海
,

南支由大 口河人海
,

故北

区泥沙来源变为丰富
。

歧 口汉道的纳潮盆地演化为沼泽平原
,

汉道也随之消亡
。

河北省滦河 口西南的大清河 口处于沙质海岸与淤泥质海岸的交界 图
,

亦是滦河的

废弃河 口之一
,

就其内侧的纳潮渴湖来看
,

湾内潮沟系统和残余冲积岛比较发育
。

而就其口

门沙坝岛而言
,

东部为典型的堡岛—打网岗
,

具砂质海岸渴湖型潮汐汉道的特点
,

而西



地 理 学 报 卷

侧却为贝壳砂岛
。

口外落潮三角洲及其泥沙越过 口门的方式与沙质海岸相似
,

这种过渡性海

岸上的潮汐汉道是一个特例
。

在淤泥质海岸有一种主要靠潮流维持的河 口
,

如注入莱洲湾的白浪河河 口 〔
‘幻 。其长年

平 均 流 量 为
。

而 对 应 于 两 侧 海 岸平均 高 潮线 以 上 的河 段 单 潮 潮 量 即 达
,

径流量仅及纳潮量的
。

其作用可以忽略
。

但这类河 口既没有明显的束窄 口

门
,

也没有纳潮盆地
,

缺乏与射流流场相应的涨落潮沉积体系
,

是否能作为潮汐汉道的一

种类型
,

尚需进一步研究
。
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