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福建滨海木麻黄林下土壤性质的变化

及其对林带更新的影响
‘

郑达贤 沙济琴
4福建师范大学地理研 究所

,

福州 5 6。。。!7

提 要 研究了福建滨海沙地木麻黄防护林 8
∋
的生物地球化学循 环特征和林下土壤 9∗

的变化
,

发现 因 8
。
的生物地球化学循环 不平衡引起的土壤微量元素 8

。
的耗竭和土壤的酸化

是木麻黄林早衰和迹地更新生长不 良的重要原因
。

提 出了相应的对策建议
。

关键词 木麻黄林带更新 8
。
的耗竭 土壤酸化

闽东南沿海突出部和岛屿是雨量较少
、

风力强盛
、

风沙危害较严重的半湿润区域
上‘」。

自

6: 年代末成功地引种木麻黄树 4曲
、
3; <0 =; >? 3 0≅Α ΒΧ/ 00; 7

,

并逐步建成滨海 防护林带以来
,

这些

地区的生态环境得到根本的改善
。

目前
,

木麻黄林大多已是 Δ: 一 5: 年树龄的成熟林
,

有的已

经衰老和死亡
,

不少林片需要更新
仁Δ〕。 但是

,

许多地方在沙质迹地上重新营造木麻黄林 时
,

发

现苗木成活率低
,

生长不良
,

甚至生长不起来
。

由于 目前直接临海的滨海风沙区尚未找到合

适的替代树种
,

沙地上木麻黄 防护林更新困难
,

影响这一地区 已改善了的生态环境的维护
。

因此
,

二茬木麻黄生长不良原因的探索引起林学
、

地学和环境科学工 作者的普遍关注
仁5】。

我

们注意到
Ε

� 这些二荐木麻黄生长不 良的土地均 为滨海风积沙地
,

土壤贫痔
�  木麻黄在营

造后的几十年内属于森林生态系统的集累期 !∀# #∃ ∀% ∀& ∋( )∗ 仁‘
, +口,

生物量增 长很快
,

不但元素

的生物地球化学循环十分迅速
,

而且土壤
一

植物之间营养元素的交换呈现 明显的不平衡特

征 � , 这些地区人 口密集
,

燃料缺乏
,

每年木麻黄 的枯落小枝 !木麻黄叶已退化
,

小枝是光合

器官 ∗均被用作农家燃料
,

其所含矿物质并未返 回林下土壤
,

造成生物地球化学循环的人为

中断
,

加剧了土壤
一

植物之间营养元素交换的不平衡
。

为此
,

我们从分析海坛岛木麻黄林的生

物地球化学循环和林下土壤环境的变迁入手
,

来探索二茬木麻黄生长不 良的原 因
,

以期提出

针对性措施
。 −. / 0一 −. . 1 年笔者等系统研究了木麻黄林的 2 、 3 、 4 、 2 ∀ 、

5 ∀ 、

6 #
、

5 7 、

8 ) 、9 : 、

6 ) 、 ; 、

6 ( 等 −< 种元素的生物地球化学循环困和土壤性质
,

发现土壤中的营养贫乏是由于

木麻黄对 6 。
的大量摄取

,

引起土壤中 6 (
的耗竭和林下土壤 的酸化是导致木麻黄成林早

衰和迹地更新困难的重要原因
。

本文仅从木麻黄林 6 。
的营养循环和林下土壤 = > 的下降

两方面试作分析
。

福建省 自然科学基金项 目
,

参加 工作的还有黄义雄
,

方祖光
,

谢皎如
。

来稿 「−期
? −. . ≅ 年 − 月 � 收到修改稿 ΑΒ 期

? −. . ≅ 年 . 月
。
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 研究区环境和实验方法

 
1

 研究区的自然环境

研究区位于福建省海坛岛
。

该岛面积 Δ 6  
1

�Φ Γ
Η 。

由丘陵
、

台地
、

风积和海积平原构成
,

其

中滨海风积平原面积 � ΙΦ Γ
Δ ,

占全岛面积的  Ι ϑ
。

据县气象台  � 6 �一  � Ι。年气象观测资料

统计
,

该岛年均温  �
1

Κ #
,

Δ 月均温  :
1

Η #
,

! 月均温 Δ !
1

� ℃
,

年降水量   ! Δ
1

ΗΓ Γ
,

年均风

速 !
1

/ Γ Λ
, ,

每年 Ι 级 以上大风 日数 Ι� 天
,

按彭曼法估算
,

该岛年蒸发力  5Δ 6Γ Γ
,

故年干燥

度  
1

 5
,

属风力强的南亚热带半湿润季风气候 区
。

该岛土壤主要有三类
Ε

半干润老成土 4砖

红壤性红壤
,

赤土
,

赤砂土等 7
,

盐化潮湿始成土 4咸土
、

球土等 7和石英砂质新成土 4滨海风沙

土 7
。

主要种植木麻黄的土壤—
石英砂质新成土中植物必需营养元素贮量很少

,

肥力低下

4表  7
。

表  海坛岛石英砂质新成土代表性剖面的基本性质

∃ ; Μ
1
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自 6: 年代末以来
,

岛上丘陵大量种植黑松
,

风沙平地种植木麻黄
,

森林覆盖率从原来的

:
1

Κ ϑ提高到 ΔΙ ϑ
,

生态环境明显改善
。

在林被中
,

木麻黄林 Δ! Φ Γ
, 。

Ψ Η 实验方法

本研 究采用以下三种实验方法
Ε
4 7 木麻黄林生物地球化学循环的定位实验

Ζ 4Δ7 木麻黄

林迹地和相邻的相 同初始土壤的非林地同时种植木麻黄后土壤和植物化学成分的对 比分

析 Ζ 457 根据初步结果进行改 良土壤以改善木麻黄生长状况的正交试验
。

土壤和植物样品测

定方法如下
Ε

土壤机械组成用 岛津 ( ,
一

 : : : 型粒度仪测定
Ζ 9 ∗ 值用  

1

/ − Ω #+ 浸提
,
9 ∗ 用

,
一

5# 型酸度计测定
Ζ全量用等离子体光谱测定

,

其余按土壤常规分析法测定
Ζ
植物样 品经干

灰化或湿灰化
,

除钥用极谱催化波法
,

磷用钥锑抗 比色法测定外
,

其余元素用原子吸收光谱

测定
Ζ 水样测定方法与土壤测定同

。
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福建滨海木麻黄林下土壤性质的变化及其对林带更新的影响

Δ 结果和讨论

Δ
1

 风沙地木麻黄林的 8。
营养循环

Δ
1

 
1

 土壤中有效态 8 / Ε

滨海风沙地石英砂质新成土中有效态 8 。
十分贫乏

。

测定  Κ 个

土壤剖面 。一Η∋> <= 土层有效态 8 / 几何均值为 :
1

: Δ 6肛Υ Λ Υ
,

Δ :一 ≅/ > Γ 土层为 :
1

:  �拼Υ Λ Υ
,

其

中未种植过木麻黄的土壤相应土层含量为 。
1

: 5 6胖Υ Λ Υ 和 。
1

: 5 �胖Υ Λ Υ
。

均低于土壤有效态 8 /

含量的临界值 4:
1

 :雌 Λ Υ 7〔
, 」,

也低于海坛 岛其他主要土类的有效态 8。 含量值 4表 Δ 7
。

表 Δ 海坛岛三种主要土壤有效 8
/
含量 4拜Υ Λ Υ 7

∃ ; Μ
1

Δ ∃ Ν> ≅/ = Α> = Α / Χ ; [ ; Π0; Μ 0>
一

8 / Π= ΑΝ < > > 6 :   6 / = ΑΝ> ∗ ; ΠΑ; = +≅0 ; = Θ

土壤类型 土 层 样品数 几何平均 几何偏差

石英砂质新成 上

: 一 Δ : > Γ

Δ :一 Ι : >
Γ

 Κ

 Κ

:
1

: ΔΙ

:
1

:  �

 
1

! :

Δ
1

6  

:
1

: 6Ι

半干润老成上
:

1

: 6Δ

∀ 6 :
1

 � Ι �
1

6 Κ

盐化潮湿始成上
:

1

Δ 6�

Δ
1

 
1

Δ 木麻量的生长和 8 。 的积累
Ε

根据  � Ι �一  � � : 年在海坛 岛对总长 �Φ Γ 的防护林带

木 麻黄生长的定位观测 4按总株数  : ϑ抽样 7
、

各种树龄木麻黄生物量测定和解释木的分

析
,

确定在海坛 岛滨海沙地正常条件下
。

第一代木麻黄在 5: 年龄 内总生物量的增 长遵循

Ξ ∃
,

一 5 6 / > ‘一 ” 八,

指数函数模式 4式中
,

Ξ ∃ 为 Π年总生物量
,

单位 ΑΛ Ν;
,

Π为林龄 7
。

至种后 Δ:

年
,

每公顷木麻黄总生物量达 Δ: ΔΑ
。

木 麻黄各器官的含8 。量 差别 很大
。

据我 们测 定
,

各器 官含8。量 4陀 Λ Υ 7顺 序 为茎

4 
1

� � 6 7Ρ 根 4:
1

6 6 : 7Ρ 皮 4:
1

� 5 : 7Ρ 枝 4:
1

Δ � : 7Ρ 种子 4:
1

Δ ! 6 7Ρ 小枝 4:
1

Δ Κ Δ
,

四季测定值

平 均 7
。

按 Κ年一  : 年 生 木麻 黄 各 器官 生 物 量 比例 加 权 平均
,

全 株平 均 含8 / 含 量 为

 
1

Δ 6。拼Υ Λ Υ
。

根据木麻黄的生长和含 8 。 量
,

则可以估计 出在木麻黄营造后 Δ: 年
,

大约每公

顷林地的木麻黄中将积累 Δ 6 :� 的 8 。 。

Δ
1

 
1

5 木麻黄小枝的枯落和 8 / 的 回归
Ε

木麻黄小枝在树上存 留时间约为一年
,

因而
,

每

年有大量小枝枯落并把所含无机元素带回土壤
。

据各年龄木麻黄测定结果
,

木麻黄小枝生物

量 ΞΨ
+

与总生物量 Ξ ∃
+

之比值随树龄和总生物量的增加而下降
。

在海坛 岛
,

其比值与树龄呈

负指数关系
,

ΞΨ Λ Ξ ∃
,

一 。
1

Δ 5 6 > 一。 ‘。Δ’ ,

代入 Ξ ∃ 值
,

得 ΞΨ
,

一 ΙΔ
1

Δ6 > ‘一 。 ‘。小 一 “ Λ ‘, 。

木麻黄小枝含 8 ∋ 量因土壤供 8 。
状况 而有差别

,

且季节变化较大
,

冬季高而夏季低
。

枯落小枝含 8 。 量与树上小枝相近
。

对海坛岛沙地第一代种植的木麻黄
,

我们测得枯落小枝

含 8 / 量  Δ 个月平均值为 。
1

Δ ΚΚ 士 :
1

 “潍 Λ Υ
。

根据小枝的枯落量和含 8 。
量

,

可以估算在

木麻黄种植后 加 年 内通过小枝枯落回归土壤的总 8。 量为 5Κ
1

6� Λ Ν; 。

根据吸收一存留 ∴ 归还 ]≅⊥
,

滨海沙地木麻黄林营造后 Δ: 年 内从土壤 中摄取的总 8 / 量

约为 Δ Ι Κ
1

6� Λ Ν ; 。
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Δ
1

 
1

� 木麻黄林地 8。 的降水收入和径流支出
Ε

据我们测定
,

海坛岛春夏秋冬 四季降水含

8 。量 分 别 为 。
1

  6
,

:
1

� � :
,

。
1

6 : 6 和 。
1

6 ! ! 拜Υ Λ Φ Υ
,

按 降水 量 的月 分 配 加 权 平 均 为

。
1

5 � Δ 拼Υ Λ Φ Υ
。

据 此 可 以 大 略估 算 8 / 的 降 水 输 入 量 为 �
1

:  � Λ Ν; 一
,

Δ : 年 总 收 入 为

Ι :
1

Δ � Λ Ν ; 。

海坛岛风沙区木麻黄林地径流系数为 。
1

Δ: 一。
1

5 :
,

平均约 。
1

Δ 6
。

由于沙地入渗速度很

快
,

因 而 径 流 多 以 地 下 径 流 形 式 排 出
。

测 得 风 沙 区 地 下 水 平 均 含 8 。
量 为

:
1

5 5 �士 :
1

 Κ !拌Υ Λ Φ Υ
。

可以估算
,

风沙区木麻黄林地 8 /
的径流排出量为 :

1

� Ι � Λ Ν; · ; ,

Δ : 年

总排出量大约为  �
1

Κ � Λ Ν ; 。

Δ
1

 
1

6 风沙地木麻黄林 8 。 营养循环总模型
Ε

根据以上风沙地木麻黄林 8 /
的收支和 内循

环量的估算
,

假定木麻黄林每年枯落的小枝均被取走作为农家燃料
,

Δ: 年后林木全部砍伐

更新
,

且残根全部挖走
,

则海坛岛风沙地木麻黄林的营养循环总模型如 图  所示
。

爪爪井口口口口口口口口口口哪哪 从从从 种 一 挂木 脚黄黄

场场场
, ,,, 后 0 米 上层 残残

   长 02 止因 石的 8 ,
水 平

〔
洲 , 7 刃 兰的 8 。。。

, 有效 8 。。

的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的的场水 平平

石石

一
_ _ 一_

, , , 后中”斤箱法甲 <<<, , 尸尸尸 Δ Ι 5
1

1 厂 Ν 111

随随随随随随随随随降 水 加 入的的的

⎯靡歹
ααα

固固 灯的 8
“““ 8 喊》

吕: 从从从从从从从

标标 尺尺尺尺尺尺尺尺尺尺

��上 �!
∀

续杖神

图 # 滨海风沙土木麻黄林下土壤中有效态 ∃
。
的消耗过程

%&∋
�

# ( ) ∗ ∗ + ) , − . / 01 2 3 4 1 ∗ ∗ . . 1 5 , 6 , & &, ) &∗ ∃ 1 7 2 , ∗ 1 &一, 2 . , 2 8 9 : ; ##: − 2 8 ∗ 4 < ∗ ∗ 5= 1 1 8

从图 # 可以看出
,

在上述条件下
,

经过一轮 >一般为 ?; 年 ≅木麻黄的生长
,

风沙地 中 & Α

厚土层初始的有效 ∃。
大约有一半转 移到 活的木麻黄植物体中

,

有 Β Χ随枯枝的利用而失

去
,

而随着木麻黄的砍伐
,

则生态系统将失去一半的土壤有效 ∃。 。

虽然降水补充的 ∃。
大于

径流支出的 ∃ 。 ,

但不足以弥补总 ∃ 1
的消耗

。

?
�

#
�

Δ 林下土壤 ∃ 。
的耗竭

Ε

以上分析表明
,

木麻黄的种植和生长过程成了滨海风沙地土

表 Φ 风沙区木麻黄林迹地和非林地土壤有效态 ∃
。
含量 >拜∋ Γ ∋ ≅

( , <
�

Φ ( )℃ ∗ 1 2 / ∗ 2 / 1 5 , 6 , 0&, <&∗
一

∃ 1 , 2 8 /) ∗ ΗΙ 6 , & − ∗ . 0 2 : ; ##:

采采样地 点点 有效态 ∃ 。 含量量 3 Ι 值含量量

剖剖面数数 木麻黄林迹 地 对照 #ϑ林地地 木麻黄林迹地 对照 非林地地

ΒΒΒΒΒ ΔΔΔ Β ΔΔΔ

ΚΚΚ 一 ΛΚ∗ Α 土层层 ;
�

; ? :士 ;
�

; #? ;
�

; Φ :士 ;
�

; Μ ΝΝΝ Ν
�

Β ?士 ;
�

Ν Ο ;
�

Φ ?士 ;
�

# ΔΔΔ

??? ;一 Π Κ ∗ Α 仁层层 ;
�

; #: 士 ;
�

; ; Ο ;
�

; ΦΝ 士 ;
�

; ? ΘΘΘ :
�

: ?士 ;
�

: Ο Δ
�

? ;士 ;
�

: ###

剖剖面
’

卜均均 ;
�

; # Β士 ;
�

; ; Ν ;
�

; ΦΝ 士 ;
�

; ? ΦΦΦ :
�

# Β士 ;
�

Ν ; Δ
�

? Φ士 ;
�

Ν ;;;

Ρ 平均值 系把各样品 3Ι 值换 算成 Ι 一浓度
,

平均后 再换算成 3 Ι 值
,

剖 面平均 系按 仁层厚度加权平均
。

壤有效 ∃ 1
的耗竭过程

。

# Ο Θ : 年在海坛岛芦洋埔平原风沙地上测定了 #Θ 年生木麻黄林砍
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伐后的迹地土壤和相邻未种木麻黄土地的土壤有效 8。 含量 4表 5 7
。

结果表 明
,

经  Ι 年木麻

黄的生长和摄取
,

土壤根栖层有效 8 。 含量降低 了一半
。

这一结果与钥营养循环分析估算的

结果是相吻合的
。

木麻黄迹地土壤的有效 8 / 含量与相邻对照非林地土壤有效 8。 含量的

差异经秩和检验
,

) Σ :
1

:Δ 6
,

差异显著
,

说 明木麻黄生长对林下土壤 8。
的影响是显著的

。

Δ
1

Δ 木麻黄林下土壤 9 ∗ 值的下降

由于木麻黄生长中根系的呼吸作用
,

共生 固氮根瘤菌的作用及植物对土壤中阴阳离子

的不平衡吸收
,

引起林下土壤 9 ∗ 值的下降
。

我们测定了海坛岛芦洋埔林带迹地土壤和对照

非林地土壤的 9 ∗ 值
,

发现前者 。一 Ι :Ο Γ 土层平均值为 6
1

 ! 士 :
1

�:
,

后者为 Κ
1

Δ5 士 。
1

�:
,

相

差一个单位
,

而且经秩和检验
,

) Σ 。
1

: Δ 6
,

二者差别显著 4表 5 7
。

为进一步证实这一结果
,

我们又在直接滨海的沙地上选择一株  Ι 年生生长旺盛的木麻

黄
,

测定树下土壤 9 ∗ 值的分布
。

该树高  6 Γ
,

胸径 Δ 6 Ο Γ
,

冠幅 ! Γ
。

在该树下土壤中按水平

距离和垂直深度均每隔 � :Ο Γ 的网格取土样
,

共采集 6Ι 个样品测定木麻黄林 下土壤 的 9 ∗

值的分布
,

测定结果表明 4图 Δ 7
,

木麻黄林下土壤 9 ∗ 值从根 系外围和土壤深处 向树干基部

土区逐渐下降
。

以树干基部为球心
,

在半径 Δ
1

≅Γ 的半球带区 9 ∗ 平均 Ι
1

ΙΙ
,

而树干基部土

壤 区为 Ι
1

5 54 因土壤为受海水影响的盐渍沙土
,

9 ∗ 较高 7
。

各测点的土壤 9 ∗ 值与测点距树

干基点的距离 Ψ 4>Γ 7之间呈直线相关关系
,

9 ∗ β Ι
1

Δ 6 ∴ :
1

/ / Δ 6 � Ψ
, < β :

1

! Κ
,

)Σ :
1

:  
。

随木

麻黄 由苗木长大为大树
,

其根系从树干基部向深处和向外伸展
,

根系范围逐年向外扩大
。

显

然
,

距基部近的土壤区受根系直接影响的时间最长
,

距离远的土壤受影响的年限短
。

上述根

区土壤 9∗ 值的分布表明
,

受木麻黄根系直接影响时间长的土壤 9 ∗ 值较低
,

而影响时间较

短的土壤 9 ∗ 值较高
,

且 9 ∗ 的下降与受影响的时间呈显著正相关
。

这清楚地表明木麻黄生

长所引起 的土壤酸化作用
。

树下土壤 9 ∗ 值的这种分布与 % <3 Μ Μ )2
1

所测得的帚石楠 4# ; 003
α

= ; [ 3 0Υ ; < Π≅ 7下土壤 9∗ 的分布是很相似的〔� ⊥
,

也与 8 ;χ/ Ε 2
1 ,

Ο < / >Φ > Ε ,

≅Α / < >Φ 及 [ Π> < > Φ 等对

于其他林木的研究结果相一致〔‘。口
。

图 Δ 木麻黄树下土壤 9∗ 值的分布

ς ΠΥ
1

Δ ∃ Ν > 9 ∗ [ ; 03 > ≅ / Χ ΑΝ > 6 :   6 3 = Θ > < ; Μ> > Χδ // Θ

Δ
1

5 土壤 8 。 的耗竭和酸化对木麻黄的影响

Δ
1

5
1

 对木麻黄小枝含 8 /
量的影响

Ε

植物对土壤 中8 / 的摄取量受土壤 中有效钥含量和

土壤酸度的影响很 明显
。

为此
,

人们用土壤的供 8。
指数 +8 。

� 来评价土壤供 6。 能力的大

小
,

并认 为当 Χ6 。

Δ Ε 时为缺 6 ( 土壤 Α月 。

我们测定了在上述迹地上种植的二茬木麻黄和对照

� 玩
。

一土壤有效 6 ( Φ Β( Γ = >
。
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的原非林地上新植的木麻黄小枝的含 8。 量
,

并估算各采样点土壤供 8 。 指数 +8。 ,

结果表 明

4表 � 7
,

由于迹地土壤 8 。 的耗竭和土壤的酸化以及二者结合 引起的供 8 。
指数的下降

,

所

种植二茬木麻黄小枝含 8。 量显著低于原来非林地上新植的木麻黄小枝含 8 / 量
。

可见
,

迹

地更新的木麻黄 8 / 的摄取受到明显影响
。

表 �

∃ ; Μ
1

�

木麻黄迹地和对照非林地土壤供 8
。
指数及其上新植的木麻黄小枝含 8

/
0

∃ Ν>
8

/ 一> / = Α> = Α≅ Π= ΑΝ > Αδ ΠΥ ≅ / Χ Μ>
> Χδ // Θ )0; = Α> Θ / = ΑΝ >

Μ>
> Χδ : : Θ

一≅0; ≅Ν 0; = Θ ; = Θ

/ = ΑΝ> = / = 一
Χ/ < > ≅ Α 0; = Θ

, ; = Θ ΑΝ >
8

/ 一/ ΧΧ> < Π= Υ Π= Θ > ε / Χ ΑΝ > 6 :   6 3 = Θ > < ΑΝ > Μ > > Χδ 伽闷

采样地点 木麻黄迹地 对照非林地

新植木麻黄小枝
含 8 / 量 4拌Υ Λ Υ 7

:
1

Δ: 6士 :
1

 5 Δ 4Κ 7
1 :

1

5 5  士 :
1

 ΔΔ 4Κ 7

∋ 一 ≅ / >
Γ ΕΝ层 +8 。

Χ肖 Ι 5 士 :
1

� Δ 4! 7 Ι 5士 :
1

� Κ 4Κ 7

关

括 号内为样 品数

Δ
1

5
1

Δ 对木麻黄生长的影响
Ε

8 。 是植物必需的微量营养元素
,

也是植物的共生根瘤菌 固

氮酶的活性中心元素 , ’〕
。

业 已证明
,

在低浓度下
,

植物含铝量与植物体内硝酸还原酶的活

性
、

氮的摄取量及氮含量呈明显正相 关
,

因而影响植物生长〔‘’一 “〕
。

我们  � Ι � 年春在海坛岛

原木麻黄林地迹地上和相邻的非迹地上同时营造木麻黄林带
,

然后进行 Κ 年的生长量跟踪

测定
。

结果表 明
,

迹地上木麻黄的生长速度明显地低于原来非林地上种植的木麻黄的生长速

度 4表 6 7
。

表 6 木麻黄迹地和非林地新植的木麻黄生长情况对比

∃ ; Μ
1

6 ∀ > / Γ ); < Π≅/ = Μ > Αδ > > = / Χ Υ < / δ ΑΝ ≅ / Χ Α Ν>
Μ>

> Χδ / / Θ Α< > > ≅ )0; = Α>Θ

/ = ΑΝ > ≅ 0; ≅ Ν 0; = Θ ; = Θ / = ΑΝ > = / = 一
Χ / < > ≅Α +; = Θ = > ; < Μφ

项 ] 样品数 株高 4Γ 7 胸径 4> Γ 7 生物量 4Α Λ Ν
;
7

初级生产 力
4Α Λ Ν ;

·
; 7

迹地更新林带 � : :

� : :

�
1

5 5 士  
1

Κ � �
1

: Δ 士  
1

� Κ Δ :
1

  

相邻原非林地
新植林带

� ! 士  
1

Ι  �
1

� Ι士 Δ
1

Δ  !:
1

6 Κ  Δ
1

6 Δ

差异显著性检验 ) Σ :
1

:  ) Σ 二:
1

: 6

,  � Ι � 年初种植
,  �Ι � 年底 测定

。

5 小结和建议

闽东南沿海气候相对较为干旱
,

风沙危害严重
。

自从大规模引种木麻黄树以来
,

风沙危

害得到控制
,

生态环境得到改善
。

但是
,

随着木麻黄的生长
,

贫痔的沙地 中的植物营养元素也

逐步集中到木麻黄植物有机体中
,

引起了新的生态问题
,

即由于生物地球化学循环的不平衡

引起的土壤微量营养元素 8 。 的耗竭和土壤的酸化问题
,

并导致了木麻黄的早衰及迹地更

新木麻黄的生长不 良
,

构成了生态环境破坏的危险
。

为了防止沙地土壤 的进一步退化
,

保持

木麻黄林的生态稳定性
,

使这一区域的环境继续朝 良性发展
,

我们建议针对性地采取措施
,
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恢复林地土壤肥力
。

在条件允许的情况下
,

可采用林农轮作制度
Ζ
若不能实行林农轮作

,

如直

接临海的防护林地
,

可给林地或迹地施 8 / 肥
,

以补充被消耗的营养
。

海泥 9∗ 值较高 4:
1

�:

左右 7
,

且 含 有 丰 富 的8 / 。

据 我 们 测 定
,

全 8。
达 :

1

5一 。
1

� 陀 Λ Υ
,

其 中有 效 态 8 /
达

:
1

Δ一:
1

5拼Υ Λ Υ
,

施用海泥既可提高土壤 9∗ 值
,

又可提高土壤含 8 / 量
,

利用海泥改善土壤

很利于木麻黄的生长
,

可以大力提倡
。

另外
,

解决好沿海地区农家燃料问题
,

禁止清扫林地的

枯落小枝
,

使其中所含无机 养分回归土壤
。

以上措施正在 海坛岛实施
,

并 已取得显著效

果巨, 6
,

“ ⊥
。

人们比较注意用森林保护生态环境
,

但对森林本身引起的土壤退化问题研究较少
。

事实

上
,

林业和其他种植业一样
,

并不是一个可以无偿地利用土地肥力的产业
。

只不过是
,

林业对

土壤养分的消耗
,

是一个 比较长期的过程
。

土壤被林木摄取走的养分也和耕地一样需要补

充
,

否则
,

土地肥力的衰退也是不可避免的
。

这一问题对于贫痔的风沙土尤其突出
。

正确认

识木麻黄对土壤的反馈作用
,

并采取相应措施
,

是维护滨海生态环境的关键
。
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