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江苏省淤泥质海岸潮沟系统

张 忍 顺 王 雪 瑜
南京大学大地海洋科学系

提要 江苏省淤泥质潮滩是最适于潮沟系统发育的潮滩之一
。

本文分析了影响潮沟 系

统发育的诸因素
, 进行了潮沟系统形态与潮差的相关分析

,

并把江苏的潮沟系统与沪
、

浙
、

闽

等省市的潮沟系统进行了对比
。

主要结论如下 影响潮沟发育的主要因素是在落潮后期才

存在的沟渠效应 潮沟和潮盆是潮滩上规模较大的韵律地形 粉沙级沉积物最宜于发育

潮沟 潮沟的某些形态特征与潮差有非常好的线性相关 , 陆地迁流干扰了潮沟发育过程
。

关链词 淤泥质潮滩 潮沟系统 韵律地形 潮盆

在宽广而平缓的淤泥质潮滩上
,

只有潮沟系统以其复杂多变的形态丰富着单调的地

貌
。

近二
、

三十年来
,

人们越来越注意到潮沟系统在潮滩沉积过程中的作用 〔卜‘
。

它是向

潮滩上部输水输沙的
“

脉管
” ,
而且形成了新的沉积构造组合

,

为从地层中划分古潮坪环境

提供了重要标志
。

它的横向运动和溯源侵蚀往往对沿海堤闸和围垦工程造成威胁
,

然而

却为滨海地区排涝
,

引潮以及渔船徒泊提供了良好的条件
。
因此

,

潮沟研究对海洋石油勘

察
、

滩涂资源开发及海岸工程防护有重要意义
。

从连云港云台山直抵长江 口北支这段江苏淤泥质海岸全长
,

不仅是我国
,

也

是世界上绵延最长的潮坪之一 图
。

从射阳县射阳河口到启东市塘芦港 口
,

潮差在 以上
,

其中东台市及如东县沿海平

均潮差多达 以上
,

属强潮海岸
。

岸外沙洲水域的潮差比毗邻岸滩大 以上
。
这 为

潮沟系统的发育提供了动力背景
。

黄河曾于 一 , 年由江苏北部人海
,

约有 一
日 以粉沙为主的沉积物被带到江苏沿海

。

江苏潮滩具有良好的沉积物供给
、

淤

积和存储环境
,

发育了宽阔的潮滩及其上的潮沟系统
,

成为研究潮滩和潮沟系统最有代表

性的区域之一
。

本文主要以江苏淤进型潮滩为例
,

讨论潮沟系统及其在潮滩发育过程中

的作用
。

一
、

潮沟系统的形成和在潮滩发育中的作用

一 滩面归相水与归槽水深
。

不同潮沟段在涨落潮过程中作为沟渠水流的行水时间是不同的
。

在江苏淤泥质潮滩

来稿时期 , ,年 月
。
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图 江苏淤泥质潮滩和岸外沙洲的分布

塘芦港 口 高枝港口 条子泥 死生港 , 东凌垦区 大喇叭 口

一 王 五

上
,

由于潮波在浅水区变形
,

造成了潮时不对称性
,

涨潮时仅为落潮时的 外
。

初涨期

间
,

潮位上涨速度很快
,

在潮沟下段
,

潮锋只比两侧滩面早到 一
,

随后涨潮 水 迅

速漫滩涌过
,

因此涨潮水流主要为漫流型式
。

潮沟上段则不同
。
由于所处滩面较高

,

涨潮

后期潮位上涨速度大大减缓
,

因而潮水作为沟渠水流的时段要长得多
,

甚至有时不能溢出

潮沟
。

相反
,

在落潮过程中水位下降较为均匀
。

落潮开始时
,

潮滩中下部的潮水仍以漫流

形式退回滨外区
。 至某一水深后

,

滩面对于水流的摩阻力便在整个水柱中起明显作用
,

坡

度变成控制水流的主要因素
,

从而使水流顺坡
,

即向着低凹的潮沟流去
。

此时滩面潮水开

始归槽
。

故潮沟中下段除接受上游 就落潮流而言 的落潮水外
,

还要容纳两侧滩面的薄层

归槽水
。

潮间带和潮下带滩面占整个潮滩面积的绝大部分 在江苏占
,

因此潮沟中下

段在其两侧滩面基本疏干后仍有潮水下泄
。

在下段
,

甚至在下次潮锋到来前的整个落潮

阶段一直有沟渠水流存在
。
可见

,

潮沟系在动力上的功能是疏干落潮后期的滞留滩面水
。

上述落潮流由漫滩转为归槽时的滩面水深
,

称为归槽水深
。

它与滩面的物质组成
,

孔隙

率
,

滩面微形态等有密切关系
。

据作者在江苏淤泥质潮滩长期野外观察的经验
,

归槽水深

大约在 一 范围内变化
。

故潮沟和潮盆形成和发育的主要动力乃是落潮归槽水及

其汇流后形成的沟渠水流
。
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二 潮滩盆地和韵律地形

试想一片由松散的粉沙级物质组成的
、

有原始起伏的滩面
,

其上的初始薄层水将向低

洼处流动
,

汇合成线流
。
它必然冲刷出并加深滩面沟槽

,

从而越来越有利于滩面薄层水的

汇流
。

在汇流中水流梢部向周围滩面呈掌状或扇面状溯源侵蚀
,

扩大汇流面积
,

形成树枝

状分叉
,

塑造出潮沟系统
,

同时产生了沟渠水流对潮沟边界的不均匀作用
,

使潮沟本身也

开始迁移
。

显然在漫长而宽阔的潮滩上
,

一条潮沟只能渲泄或容纳毗邻滩面各种高程的

归槽水
。

不能把全部滩面水泄人滨外水域或容纳在潮沟中
,

必须有许多伸展方向大致垂直

于海岸的潮沟系统才能达到这一要求
。

这一归槽潮水的分布区域就是潮滩盆地 简称潮

盆
。

相邻潮盆由一片地势稍高的分水滩相间隔
,

这些分水滩只在落潮后期才明显地起分

水作用
。
在粉沙组成的潮间下带

,

甚至并不存在明显的分水滩 图
。

在涨潮阶段
,

一部

一遍过一兰二
仁二匕习

口口

一

图 如东环港附近的潮滩盆地及两侧分水高滩

高程以海图深度基准面起算 , 向下为正
,

分潮量可能越过分水滩进人相邻潮盆
。

因此漫长的潮滩是由沿岸排列的一系列潮盆 包

括其中的潮沟系统 及分水摊组成
。

这是尺度较大的韵律地形
。

江苏海岸从大喇叭到塘

芦港
,

以低潮水边线为准
,

每
,

便有一潮沟系统
。

其中较大的潮盆约有 多个
。

作

者曾论证在泥沙动力条件上
,

这些潮盆也对应着一系列余水量和余沙量的沿岸单 元
。

三 潮沟对滩面的改造
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潮沟由于发育曲流而产生横向运动
。

曲流发育的动力因素乃是潮沟中涨落潮流路或

涨落潮水道的分歧〔
。

涨潮流走直道
,

形成曲流内侧沙坝 而落潮流走弯道
,

形成一较为

连续的主槽
。

显然
,

摆动的速度和幅度主要受潮沟中的落潮水量的控制
。

在江苏潮摊上
,

潮沟落潮

水量主要有三种来源 一是摊面归槽水 二是人海陆地径流 三是由相邻潮盆翻越分水滩

而来的潮量
。

东台市死生港潮沟就是因第三种来源的潮量破坏了原有潮沟的动力与形态

的平衡关系而迅速西移
。

年
,

辐射沙洲区动力条件发生突变图
,

潮流主轴的移动使南

侧一部分潮量越过条子泥滩脊而进人北侧
,

大大增加了死生港的落潮水量
,

使得该水道拓

宽
,

向上游延长
,

由原仅几公里长的小潮沟变为长 以上
、

宽 一 的大型水

道
,

同时横向移动速度大大加快
。

据卫片与航片分析
,

从 年 月 日到 年

月 日 ,

死生港尾梢以
·

、

中段以 的速度西移
。

年 月 日

至 年 月
,

该潮沟的急剧西移段向下游发展
,

中段移动速度已达
。 又据实

测
,

年 月
,

中段西移速度为
,

大潮汛时可达
,

大片盐沼坍人潮沟
,

岸侧陡坎高达 一
。
年后

,

死生港才趋向于与新的动力环境相适应的状态
,

停止

急剧西移
,

正常地向两侧缓慢轮番摆动
。
毗邻岸摊也稳定下来

。

可见
,

潮沟的稳定性是

潮滩稳定性的标志
。

四 潮沟活动性与潮滩的淤长

显然
,

潮沟系统的动力功能是渲泄落潮后期滞留摊面的薄层潮水
。
归槽水流此时已

成为水力学水流
,

即主要受重力和摩阻力的作用
,

从而使摊面比降和沉积物及其结构在潮

沟系发育过程中起重要作用
。

显然
,

摊面愈宽
,

潮沟的纵比降则越小
,

渲泄潮量的能力亦越小
。

在淤长性潮摊
,

随着

潮滩加宽
,

原有潮沟系统便难以完成疏干潮摊滞留水的功能要求
,

它必须通过自身调节来

适应潮滩的淤长
。

这种自身调节过程有如下几种途径
。

一是产生新的潮沟系统
,

从而增加

潮沟密度 二是尽快选取坡度最大
、

即至滨外水域距离最短的流路
,

于是潮沟频繁的切滩
、

裁弯
,

造成滩面的不稳定性 三是沟口分叉
,

增加过水断面
。

如如东县东凌垦区新港潮沟沟

口便分为四汉气四是拓宽和深切原有潮沟
,

以增加潮沟本身的库容
。

在江苏掠港和小洋

口附近潮滩的一些潮沟下段往往宽达数百米
,

甚至超过 一
,

而且一直延伸到潮下带 。

五是发育平行于海岸的潮沟
。

在本文中
,

将陆续讨论这几种过程的地貌表征
。

可见
,

潮滩愈宽
,

淤长愈快
,

则滩面潮沟密度越大
,

裁弯和横向迁移愈快
,

亦即滩面越

不稳定
。

因此潮沟的活动性正是潮摊淤长的一个重要的地貌表现
。

淤长的速度越快
,

潮

沟的活动性越大
,

并通过潮沟横向迁移使潮滩各处产生较为均匀的淤积
。

新洋港 口至射阳河 口
,

以及篙枝港 口以南的潮滩属稳定的或淤积较缓的潮滩
,

其上潮

沟长期来变化不大
。
而由新洋港向南

,

就总的趋势而言
,

随着潮滩淤长速度的增加
,

潮沟

的移动越快
。

东台市掠港岸外的条子泥潮滩
,

宽达 以上
,

近十几年的淤长速度为
,

是江苏
、

乃至全国淤积最快的潮摊之一
。

其上潮沟频繁地切摊裁弯
,

相互袭夺
、

重新发育曲流
,

傲死又活化
,

在一
、

二年内潮滩便被改造得面貌全非即
。 。

通过卫片分析得

丁贤荣 , 潮滩上的潮水沟问题及如东海岸发育
, 。
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知
,

该处潮沟在 一 中就可把除滩脊部分的潮滩耕耘一次
,

比荷兰潮沟破坏滩面为
速度 〔叼要快得多

。

这是因为掠港外的潮滩既是强潮的又是强烈淤进的
。

现代黄河三角洲

迅速淤进段潮滩上
,

潮沟系统亦异常发育
,

并延伸到高潮线附近
。

表 亦表明
,

新洋港

附近和崇明东滩中部
,

上海奉贤县南闸附近近期淤积速度在 一 上下
,

均有深

大潮沟发育 而上海和杭州湾南岸庵东潮摊的近期淤积速度为 一
,

潮沟亦较为

发育
,

但缺少深大潮沟
。

在地处海州湾顶的较稳定的青口潮滩上潮沟则不发育
。

横向环

流造成了潮沟的迁移
,

从而把沉积物由凹岸向凸岸搬运
。

但潮沟移动所造成的局部冲

刷现象并不表示海岸全面受到侵蚀
,

相反
,

它是潮滩均匀淤长的表现
,

在看起来似乎是起
破坏作用的背后却包含着建设性的主导因素

。

二
、

影响潮沟系统发育的主要因素

塑造潮沟系统的主要动力因素是落潮滩面归槽水
,

因而凡影响归槽水的因素均会影
响潮沟的塑造

。

有的文献
, ’已作过这方面的分析

。

本文就沉积物
、

潮汐
、

陆地通流等

因素作一探讨
。

一 潮滩的沉积物组成
仆井甚广下一一

一
门 显然

,

滩面归槽水如要持续地

溯源侵蚀并保持沟渠状态
,

沟渠边

界必须不含有过多粘土
,

这样滩面

便不至于有太大的粘结力妨碍溯源

侵蚀和横向移动 同样也不能含有

过多的沙级沉积物
,

不然
,

滩面渗漏

将使滩面水不易归槽
,

归槽后也不

‘
呼争

夔
潮间下带 潮间上带 潮上带

曰
了

弘
入口己」

麒限以带带
带上下上间旬潮、潮潮

图 江苏大丰和东台潮滩的分带性和

潮沟的分布
·

一

江苏如东小洋口剖面表层沉积物的

级配曲线

月

图

目通
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能保持明渠状态
,

陡得多的沙滩滩坡亦不能容纳大量的落潮归槽水
。

表 给出了上海与

苏
、

浙
、

闽各省淤泥质潮滩的物质组成及潮沟发育状况
。

在浙江乐清湾和福建沙煌湾
,

从高

潮滩到低潮滩表层沉积物的含泥量均高达 一 外
,

并无潮沟发育
。

上海东海岸老港高

潮滩和中潮滩
,

含泥量约为
,

多宽浅小潮沟
。

而江苏新洋港南
、

上海东海海岸
、

以及杭

州湾庵东等处潮滩
,

沉积物粉沙质含量多高达 多以上
,

即使是新洋港南的低潮滩含粉

沙量也在 一 斗多
。

这些潮滩上潮沟非常发育
。

值得注意的是崇明东部
,

高潮滩粉沙含量

达 多
,

潮沟非常发育 而低潮滩上沙的含量急增至 多
,

潮沟一到中潮滩便立即消失
。

江苏海州湾青 口潮滩的高潮滩被围
,

中潮滩含泥量达 多
,

而低潮滩的含沙量竟高达 一

多
,

在中低潮滩均无潮沟发育
。

福建厦门湾潮滩沙含量达 一 外
,

无潮沟发育
。

由

上述可见
,

粉沙级沉积物最利于潮沟的发育
。 摊面沉积物中含泥量大于 多或含沙量

表 滩面沉积物组成和潮沟发育概况
‘

含泥量

断面名称 沉积部位
中值
粒径 潮沟发育概况
万

粉量句创阴哪
含砂量

、

含砾量

厂、

江苏海州湾
青 口断面

中潮滩

只有细小潮沟局部发育
低潮滩

。

一

江苏新洋
港南

高
、

中潮滩 一 一 飞 横向迁移速度 一
。

低潮滩
。

一
。 一令 潮沟系统发育完整 ,贯串整个潮滩 ,近期

淤长速度为

浙江乐清湾
。

一
。

咚 一 , 一 无潮沟

福建沙坦湾
。

一
。 一 无潮沟

福建厦门湾
。

一
。 一 一 引 一 无潮沟

上海东岸
老港

高
、

中潮滩

。

一
一 一

无深大潮沟 ,近期淤长速率为 ‘

低中潮滩 今
。

。

高中潮摊 一
。

一
。

上海东岸南闸 一 局部有深大潮沟 , 近期淤长速率为

低 潮 滩

崇明东滩 “

中部

高 潮 滩

低 潮 滩
。

一

分布在潮上带和潮间上带 , 浅窄的树枝
状小潮沟汇成宽深大潮沟 , 并在潮间上
带变宽变浅 ,最终消失 ,迁移速度

·

,一
二 ,

近期波涨速度为

杭州湾庵东
。

一
。 一

潮沟系统较发育 并有平行于岸线的深
大潮沟发育 ,近期淤长速度
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大于 务
,

潮沟的发育便受到限制
。

图 为根据 年 月 日陆地卫星影象绘制的江苏省大丰县和东台市沿 海 滩

涂潮沟分布和沉积分带图
。

对照图
,

可以看出潮间的沉积分带和潮沟分段的一致性
。

在

潮上带和潮间带上部的含泥稍多的盐沼上
,

潮沟成树枝状分叉
。

由于植被的保护
,

沟槽流

量较少
,

及粘土粘结力强
,

潮沟横向迁移速度较小
,

如在新洋港南潮滩约为 ,
,

而在崇

明东滩为 。
‘

自们 。在潮间上带的下部由于特殊的动力条件而发育粗细相间的潮成层理
。

这种特殊的二元结构特别有利于发育曲流
。

曲率与滩坡有关
,

坡度愈陡
,

曲率越大
。

潮沟

下段所在的潮间下带和潮下带的沉积物组成变粗
,

多为粗粉沙且分选良好
。

由于承接潮沟

中段的落潮水量
,

从而受曲流的牵制而随之摆动
,

但因较纯的粗粉沙粘结力不强
,

且极易

冲刷
,

故潮沟下段要顺直得多
,

横向运动速度也快
,

新洋港南滩的潮沟下段可达 。 。

图 为小洋 口断面各沉积相带滩面沉积物的级配曲线
,

表明了潮滩沉积物由岸向海平均

粒径由砂质粉沙
、

粉沙质沙而增大为极细沙
,

分选性增强的特征
。

图 给出了江苏潮滩一些代表性断面滩面平均粒径变化曲线
。

尽管各断面沉积物组

成均属粉沙级
,

但从总的趋势上讲
,

从射阳大喇叭 口 向启东茅家港粒径有增大趋势
。

大喇

叭 口大部分滩面属细粉沙
,

潮沟不甚发育
,

而掠港断面 其延长部分在条子泥沙洲之上
,

属

粗粉沙 属中粉沙
,

斗龙港断面属粗粉沙
,

小洋 口断面在极细沙和粗粉沙之间
,

从射阳河 口

向南直至小洋口止是潮沟最为发育的潮滩
。

看来中粗粉沙的滩面最有利于潮沟的发育
,

而启东茅家港为细沙和极细沙
,

潮沟不太发育
。

才

三二二二芝互二二二二二
盆︶芝

离海堤距离

图

滨海县废黄河 口

潮滩断面中值粒径从陆向海的变化

射阳县大喇叭 口 大丰县斗龙港口 东台市弥港

小洋口 启东县茅家港
如东县

二 潮汐作用

潮滩是有潮海岸的重要海岸类型
,

其主要动力作用是潮汐
。

潮差是潮汐作用强度的

重要指标
,

只要泥沙供应充足
,

包括滨外水域泥沙库存区的供给
,

潮滩淤长的相对稳定宽

度随潮差的增大而加宽
,

江苏中部的淤长性海岸正是如此
。

因此
,

潮沟系的许多形态特征

与当地潮差有密切关系
。 根据 年 月 日的卫片

,

参照 和 年江苏海岸的

航片
,

量计了淤进型潮滩的潮盆面积
,

计算了各段海岸潮沟沟口宽度占低潮 线 的 比 例
,

潮沟密度 为
,

潮沟面积与潮盆面积之比 为
,

并与平均潮差 的沿岸 分布

绘成散点图
,

发现
, ,

与平均潮差有着非常密切的线性相关 见表 和图
。

表
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中
,

为相关系数三 为显著性水平 几 为临界相关系数
。

表 回归方程及相关性检验

沟口宽度 低潮线
长度

潮沟系密度

段

段

潮沟系面积 潮盆
面积

峪 条

回回归方程程 丫丫 ““ 丫口口 相关程度度

一 十 二二 。 。 。

密切相关 丫 几

一 十
。 。 。

同上上

。 。

同上上

妈
亡

》

又

图

有径流注人

潮沟系统尺度与潮差的相关

无径流注入 ▲ 侵蚀 , 无径流注人
,

,

, ,

,

尽管潮沟在由粉沙和极细沙组成的潮滩上主要由落潮时的归槽水流所塑造
,

但江苏

潮滩潮流的特点是涨潮流强于落潮流
。

在潮锋到达后约一个小时内
,

涨潮流很强切
,

它的

流路取直道
,

因此潮沟
、

特别是潮沟下段和沟口受涨潮流的改造而大大加宽
。

密切的正相

关说明加宽的程度与涨潮流强度
,

从而与该段潮滩的潮差有密切关系
。

江苏淤积性潮滩

沟 口总宽度占低潮水边线的 外
。

在强潮滩的小洋 口附近
,

竟达 一“ 多
。

表 和图

中潮沟系面积与所属潮盆面积之比值与该段潮差亦呈密切的正相关
,

表现了与 沟 口
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相对宽度潮差相关的一致性
。

在整个江苏潮滩
,

潮沟面积平均占 务
,

在沿岸潮差为 一

的东台市大丰县及其以北潮滩
,

无大量迁流注入的潮沟系统的这一比值为 一 外

在大量逸流注人的潮沟系统中
,

潮沟面积占潮盆面积的 一 外
。

在沿海潮差超过

的如东潮滩
,

无迁流的潮沟占潮盆面积的 并
,

而有较多还流的潮沟则占 外上下
。

在

建立这一相关时也包括了侵蚀性潮滩的潮沟
。

在侵蚀性潮滩上
,

涨潮流及波浪夷平滩面的

作用更大
,

从而使潮沟系统不甚发育
,

数量亦少
,

即使有残留潮沟
,

其曲流过程也大大减

弱
。

由图 明显看出
,

在潮差相同的条件下
,

有径流潮盆的沟盆面积比比无径流潮盆大

而侵蚀性潮滩的这一比值最小
。

但无论何类潮盆
,

其沟盆面积比均随当地潮差的增大而

增大
。

三 陆源水的作用

江苏潮滩后侧滨海平原上的渠道均选择潮沟系统作为排涝 口
。

陆源水量往往比原潮

沟的归槽水量大得多
。
如新洋港闸下河段共有 条次级潮沟归人

,

组成了一个完整的潮

沟系统
,

最长的达
。

表 列举了新洋港闸下河段各部分落潮水量的数量 和 比例
。

一般而言
,

闸下河段和潮沟的库容可认为是不加入涨落潮过程的
。
只有陆源水和归槽水

才随潮涨落
。

由上表可见
,

滩面归槽水仅为陆源水量的 多
。

陆源水量越大
,

则闸下河

段越深越宽与滨外区的水交换越通畅
,

低潮位越低
,

愈接近于滨外区低潮位
,

故归槽水的

流程缩短
,

潮沟溯源侵蚀加剧
,

潮盆面积越大 。 这正是图 中 区和 区中的潮沟

所表明的情况
。

区中各沟系的陆源通流相对较少
。

而 区的两个点子正是著名的

苏北四大排涝渠道中的二条所注入的潮沟系 新洋港和斗龙港
。
射阳河和黄沙港共同

注人的射阳河闸下潮沟段则因人工改造的影响而未计入
。

上文已指出
,

陆源水量也使潮

沟面积与潮盆面积之比增大
。
另外

,

陆源水固定的注人位置固定了潮沟上段的位置使其

侧向运动范围受到一定限制
。

表 新洋港闸下段落潮水量的组成及所占比例 ”
, 。巴 ,

数量与
比例

组成

闸下河段库容 归槽水量 潮沟库容 陆源水量 合 计

数量 火
弓 ’ 。 。

三
、

讨 论

一 潮盆面积与潮差
。

由潮盆面积
一
潮差散点图 图 上看出

,

两者没有明显的相关性
。

但根据潮盆的大

罗肇森等 , 射阳县芦苇基地围滩后对新洋港闸下河道影响的计算分析 , 。
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小可将图形分为三个区域
。
区的点集中在潮盆面积为 ,一 , 澎 的范围内

,

潮差

的分布区间为 一
。
区各点所代表的均是没有陆地逗流泄人的潮沟

,

代表了

自然发育过程
。

在淤进型潮滩向海淤长时
,

潮滩上部淤高
,

潮沟上段淤积
,

潮水不再浸漫

上部潮滩
,

潮盆于是向海迁移
,

仍保持其面积大致不变
。

可见潮盆有着自身的稳定性
,

它

的发育过程
,

如上述
,

受制于落潮后期的归槽水
,

但它的规模却可能受制于潮滩大范围的

总体特征以及水动力结构
。

对照
、 区中有径流汇人的潮沟系统可知

,

潮盆面积与其

说受潮差控制
,

不如说受人海陆源水量的控制更为恰当
。

应该说明的是江苏潮滩上部早

已开始全面围垦
,

由于各段海岸围垦状况不一
,

确定潮盆的陆侧边界有一定的困难
,

潮盆

面积的量计精度有待提高
。

尽管潮盆面积与潮差在统计上并无线性相关
,

但表 中的第

二个回归方程表明
,

潮沟系统亦即潮盆的顺岸分布密度却与潮汐动力作用密切相关
。 已

经指出
,

潮沟的存在是潮滩淤长的表现
,

而潮沟活动性亦是潮滩淤长速度和潮沟作用强度

的表现
,

故潮沟是应潮滩淤长的需要而产生的
。

侵蚀性潮滩上的潮沟则处于退化
、

衰老的

过程中
。

可以想象
,

潮沟系统的密度亦应反应了潮滩淤长速度和潮汐作用强度
。

江苏淤

积性岸段上
,

潮差和潮滩淤长速度的分布恰好基本一致
。

故潮沟系统密度与潮差存在着

明显的相关性
。

二 最终淤积平面与潮沟向海退缩

显然
,

随着潮滩的淤高
,

由盐沼潮沟中溢出两侧滩面的涨潮水量及其所携带的泥沙量

越来越少
。

当盐沼滩面达到某一高程后
,

潮水在正常天气下不再涌出
,

滩面不再淤高
,

这

便是潮滩的最终淤积平面 〔
, ,。 此时细颗粒泥沙则主要淤积在潮沟梢部

,

潮沟向海退缩
。

图

中
,

一 等深线已达最终淤积平面
,

只有在风暴潮事件中才能有所淤积
。

故在淤进型

潮滩
,

最终淤积平面的形成
,

潮沟向海退缩与潮滩向海淤长是潮滩淤进过程三种不同的表

现
。

三 平行于岸的潮沟

平行于岸的潮沟的发育乃是适应于潮滩淤长的自身调节过程的一种表现
,

在突出于

海岸的特别宽广的潮滩上表现较充分
。

如江苏掠港岸外的潮滩
,

处于江苏辐射沙洲的中

心
,

南黄海旋转潮波系统和东海前进潮波系统在此相汇
。

辐聚的涨潮流把大量海底泥沙

带往该水域
,

先形成了几个小沙洲
,

并逐渐合并成长为一个巨大沙洲条子泥
,

现已完成了

并滩阶段【
,

成为江苏潮滩的突出部
。

这些小沙洲在依次向西并滩的过程中
,

其间大致平

行于岸的潮流槽被淤浅
,

残存为今条子泥上潮沟系统的主干 〔
,

正好适应了渲泄滩面薄层

水的功能要求
,

故在条子泥潮滩上发育了平行于岸的潮沟
。

正常的主干与岸大致正交的

潮沟系统则不能达到渲泄宽达 以上的潮滩上退潮滞留水的要求
。

庵东潮滩是突出于杭州湾南岸淤积最快的潮滩
,

近几年来发育的西三潮沟便平行于

海岸
,

并向岸逼近

四 潮滩盆地的划分在潮滩研究中的意义

潮盆作为潮滩的大尺度韵律地形是由周边的分水高滩
、

潮沟系统及其边滩
,

以及两者

间的过渡带组成
。

这三部分均有自己独特的沉积动力条件和环境生态特征
。
把这种潮滩

劝 施纪青
、

严蔚云 ,遥感图象在杭州湾滩涂调查中的应用 , 。
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一

一
一一 一一

一 一 一 ‘

一
曰 目

一
一 一一

, , , , , 二 , 户 , , 甲

一
分成一系列潮盆加以研究

,

比研究垂直于海岸的断面的传统方法更具有代表性
。

因为断

面在潮盆中所处的位置稍有挪动姻口它所经过的地貌部位就可能有很大差别
,

从而导致在

研究潮滩形态及沉积物分布时失真
。

在研究潮滩剖面时尤其如此
,

不能不考虑落潮归槽

水流的影响
。

四
、

结 论

潮沟系统和潮滩盆地是淤长型潮滩上的大尺度韵律地貌形态
。

其动力功能至 少 有

二
。

一是渲泄退潮时滞留滩面的潮水 二是向潮滩
、

特别是向潮滩上部输送沉积物
。

潮沟

的横向移动是使潮滩各部位趋于均匀淤积的过程
。

形成潮沟的主要动力因素是落潮后期

归槽水造成的沟渠效应
,

而漫流期的潮流对潮沟起重要的改造作用
。

陆地径流的加人干

扰了潮沟的正常发育过程
,

使潮沟系和潮盆的规模增大
。
粉沙级沉积物最适于潮沟的发

育
。

潮沟的稳定性是潮滩稳定性的标志
。

潮滩的迅速淤长
,

使潮沟系统通过自身调节过

程
,

包括增加潮沟密度
,

加大过水断面
,

加强活动性来适应潮摊的迅速淤长
。

潮沟的活动

性正是潮滩淤长的地貌表现
。

最终淤积平面的形成过程伴随着潮沟和潮盆的向海移动
。

潮沟系统的几何尺度与当地潮差有着明显的线性相关
。

但潮盆面积与潮差的相关性

差
,

在无陆源水干扰的情况下
,

潮盆可能具有自身的稳定性
。

潮盆作为淤泥质潮滩的一个组成单元
,

也反映了沉积动力条件和环境生态特征的韵

律性
。

把潮滩分成一系列潮盆来研究更具科学性
。
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