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甘肃河西走廊实际水资源及其对林木适生

程度的影响
6

陈 昌 毓
7甘肃省气象局气候资料室

,

兰州8

提要 根据河西走廊近年来水资源研究中比较一致的结果
,

计算了各县市绿洲年
、

日平

均气温 8  9 ℃期间的实际水资源
。

采用张宝兹和 /& :& 彭曼的气候学方法
,

对各县市林木生

长期的蒸散耗水量进行了估算
,

与实测和调查资料对照表明
,
两种估算值大致可分别反映林

木基本正常生长和良好生长对水分的需求
。

提出了
“
实际干燥度

”
和

“
实际湿润度

”
的概念

,

并

根据后者确定了各县市绿洲不同气侯植被区林木的适生程度
,

以及应当选择的养
、

灌木树种
。

关键词 河西走廊 实际水资源 林木蒸散量 实际干燥度 实际湿润度 林木适生

程度

一
、

/%; 舀

水资源是河西走廊内陆干旱区最宝贵的自然资源
。

为了不 同时期经济建设的需要
,

不少研究者曾先后对河西走廊的水资源进行过多次的计算分析
‘,

<8&   , < , 。

但这些工作直至

目前都是以整个河西走廊或石羊河
、

黑河和疏勒河三大内陆流域为研究范围而进行的
。

以

往人们对河西走廊水资源的构成和地表水与地下水相互转化的规律研究中
,

往往过高地

估算了实有水资源的数量
,

使一些地区的水资源开发利用过度
,

造成了生态失调
。

林木的地区分布主要受气候条件的影响
,

其中热量和水分条件是林木生长最为重要

的因素
。

将河西走廊年
、  月和 = 月的平均气温以及年极端最低气温

,

与省内外主要天然

林区的相比
,

气温相近或偏高 > 实地考察表明
,

河西走廊凡是水分条件较好的地区
,

林木成

活率较高
,

生长较繁茂
。

说明
,

河西走廊温度条件对林木生长是适宜的
,

而水分条件对植

树造林起着制约的作用
。

长期以来
,

河西走廊植树造林成活率很 低
,

有的成活不成林
,

或

成林不成材
,

其根本原因是所选择的造林地段水分不足造成的
。

本文详细地计算了河西走廊各县市绿洲的实际水资源
,

并从水分平衡角度探讨了各

气候植被区林木的适生程度
。

6 本文承蒙甘肃省气象局总工程师白肇烨高级工程师
、

西北师范大学地理系主任陈仲全教授
、

甘肃省干旱造林研
究中心郭普研究员审阅

,

谨致谢忱
。

来稿 日期 ?  ! ≅ ! 年 % 月
。

%8 刘荣等 , 甘肃河 西地区水资源合理利用的探讨
?,

甘肃省农业现代化学术讨论会论文选编
, < != 一 ∀ ∀ < ,  ! ≅。, 铅印

本
。

< 8 中国科学院兰州沙漠研究所
,

甘肃省河西地 区水
、

上地资源及其合理开发利用
,

�< 一 ��
、
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,
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,
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各县市实际水资源

河西走廊年降水量仅约 �9 一< 99 Α Α
,

在自然降水条件下
,

这里不能生长农作物和林

木
,

呈现出半荒漠和荒漠景观
。

但由于石羊河
、

黑河和疏勒 河三大内陆水系的祁连 山区流

域
,

平均年降水量分别为其河西走廊平原流域平均年降水量的 <
&

<
、

∀
&

< 和 ∀
&

� 倍
,

而且气

温低
,

蒸发量小
,

每年通过源于山区的 Β= 条大小河流
,

可为平原区提供大量的出山径流

量
,

使其中形成数十块大小不同的绿洲
。

这些绿洲现已成为甘肃省著名的商品粮基地和

重要的糖
、

油
、

肉和瓜果集中产区
,

每年为该省提供 =9 Χ 以上的商品粮
。

河西走廊有测站河流
、

无测站小河7沟8和浅山区三项出山年平均总径流量为 �!
&

Χ Δ

 9Β 耐
,

其中石羊河
、

黑河和疏勒河三个水系出山年总径流量分别为 巧
&

� =
、

∀ =
&

! ,
、

 �
&

∀� Ε

 9 ΦΑ
, ‘, 。 为了使河西走廊地表水资源更好地为农林牧业布局和生产发展服务

,

我们 根

据各县市河流人境水和 自产水的总量
,

减去出境下泄水量
,

计算出其境内年
、

日平均气温

7于
。

8 8  9 “ Γ 期间河流出山实有径流量Η8∃

河西走廊存在着大气降水和地表水
、

地下水等形式的水资源
,

地下水的补给来源绝大

部分是地表水的渗漏
,

它不应当看成完全独立的水资源
:Ι」。 为了与大气降水相区别

,

我们

把出山实有径流量加上与地表水没有任何重复的地下水天然资源—
侧向地下径流和降

雨人渗量
,

称为实有地水资源幻。

计算表明
,

河西走廊不与地表水重复的年侧向地下径流

和降雨年人渗量∀8 的总和
,

与这个地区工业
、

交通
、

人畜等现状和远景的年用水量∀8 的平均

值几乎相等
。

为了计算方便
,

我们以河西走廊各县市境内年
、

了
。

8  9 ℃ 期间的实有径流

量
,

近似地表示其同期毛用于农林牧业 7牲畜用水除外 8的实有地水资源
。

河西走廊是一个有 <一 ∀ 排相对封闭的地质构造盆地分布区
,

地表水与地下水可大量

重复转化 <一 ∀ 次
,

水资源具有可重复引用的特点 ϑ<; 。

根据近年来的引水率
、

渠系利用率

和地下水天然补给资源
,

计算出石羊河流域 出山实有年径流量净利率为 �Β
&

Β外
,

黑河流欺

Β !
&

9 Χ
,

疏勒河流域 钧
&

≅外
。

再参考各地水利区划的有关资料
,

大致可确定出各县市年
、

于
。

8  9 ℃ 期间实有径流量的净利用率
。

据此
,

可计算出各县市上述两个时段净用于农

林牧业的实有地水资源 7即实际灌溉水量 8
。

再将其在各县市现有绿洲上进行平均分配
,

可得到两个时段的实际灌溉水层厚度
。

河西走廊地势较平坦
,

大气降水很少形成地表径流流失
,

绝大部分可就地人渗
。

但由

于降水稀少
,

雨水人渗至地下深层的数量甚少
,

石羊河流域年人渗量约为  ∀ 一 <Β Α Α
,

黑

河流域 �一 = Α Α
,

疏勒河流域仅 ΙΑ Α 左右” ,

大部分降水只能浸润到土壤耕作层和林草

根系主要分布层
。

因此
,

河西走廊各县市绿洲对农林牧业生产实际起作用的总水资源7在

此称之为实际水资源 8
,

可认为是年
、

于
「

8  9 ℃期间的实际灌溉水层厚度加上同期降水量

7不考虑直接蒸发量 8
。

%8 中国科学院兰州沙漠研究所
,

甘肃省河西地区水
、

土地资源及其合理开发利用
, 肠 ,  , ≅ Β

。

< 8 陈昌毓
,

甘肃河西地区植树造林水分条件研究7鉴定科研报告8
,  ! ≅ ≅ , 油印稿

。

∀8 中国科学院兰州沙漠研究所
,

甘肃省河 西地 区水
、

土地资源及其合理开发利用
, =∀

、

<= ,
、
< ! , ,  ! ≅ ,

。

幻 甘肃省地矿局地质科学研究所
,

甘肃河西走廊地下水资源及其在农业上的开发利用
,  ! ≅ ∀ ,

铅印本
。
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表  是对河西走廊水资源进行上述计算后得到的结果

。

由该表看出
,

河西走廊各县

市绿洲的实际水资源
,

比其降水量有了大幅度增加
,

地区分布的总趋势大体是自西向东减

少
。

金塔和安西两县绿洲年实际水资源分别达 = =9 Α Α 和 =9 9 Α Α
,

敦煌和民乐两县市 绿

洲 � ≅ 9 Α Α 和 � ∀ ∃ Α Α
,

玉门
、

酒泉
、

张掖
、

古浪和金 昌等县市绿洲 � < 9一 Β 9 9Α Α
,

高台
、

0高

泽
、

山丹和武威等县市绿洲 ∀ ∀9 一 � 99 Α Α
,

民勤县绿洲接近 ∀ 99 Α Α > 至
。

8  9 ℃ 期间的实

际水资源
,

金塔和安西两县绿洲为 Β �9 Α Α 左右
,

敦煌和民乐两县市绿洲约为 � <9 Α Α
,

玉

门
、

酒泉
、

临泽
、

张掖
、

武威和古浪等县市绿洲 ∀  9 一 ∀ ≅9 Α Α
,

高台
、

民勤和金昌等县市绿洲

< � 9一 < ! 9 Α 5Ο
∃

三
、

林木蒸散耗水量的气候估算

7一 8 林木主要蒸散耗水时段

河西走廊冬季水体和土壤冻结期长达 � 个多月
,

林木一般约有 Β 个多月处于落叶休

眠期
,

此期间其蒸散耗水量甚少
。

据各地主要乔木树种二 白杨
、

小叶杨
、

旱柳
、

白榆以及苹

果
、

梨和杏等
‘,的自然物候观测资料

,

其芽开放至展叶期和秋叶变色至落叶始期
,

大致分别

与 ) 。 8  9 ℃ 的初 日和终日相接近
。

这期间是林木活跃生长显著耗水期
。

因此
,

河西走

廊林木生长年耗水量可近似用 于
。

8  9 ℃ 期间的蒸散量来表示
。

7二 8 林木蒸散耗水最气候估算方法

据 5
,

)
&

谢良尼诺夫在本世纪 ∀9 年代研究
,

对干旱缺水地区来说
,

于
。

8  9 ℃ 期间

的活动积温 7凡 》  98 的 9
&

 倍等于或接近于乔木林生长期的实际 蒸散 量
。

张 宝 塑等

7 ! Β ! 8根据这种积温法
,

结合我国的自然景观
,

提出采用经验式

+ 一 9
&

Δ �刃, 8  9 7%8

计算可能蒸发量来表征乔木林生长期的蒸散量
,

较符合实况
〔∀Π 。

/
&

:
&

彭曼7 ! � ≅ 8以水分传输方法和能量平衡方法相结合
,

提 出半经验的可能蒸散

量7+
。,

Α Α Θ Ρ8 计算式
。

其普遍形式为
?

+ 。

Σ Τ

&

八− Υ 了+4
八 Υ 了

7< 8

式中 Τ

—
随季节而改变的水面到土壤蒸散的经验转换系数 > 八

—
气温为 ) ς 7绝对温

度 8时饱和水汽压曲线的斜率7Α Α Θ℃ 8 > −

—
表面净辐射 7Α Α Θ Ρ8 > 万

。

—
表面温度为

)
‘

一 ) ς
时

,

用水汽传输方法计算的蒸发量 7Α Α Θ Ρ8 > 了

—
干湿表常数

。

为了使彭曼公式符合我国的条件
,

利用我国辐射观测和长江三峡水面蒸发试验资料
,

对 − 和 +
。

的计算式进行修改 ϑ� ,

得到 + 。

的计算式为

二至些卫止二二 些 。

 
&

≅ �

Ι

 9  ≅ � 99 7% Υ 4

几 8Ω
7。十 。87‘ Υ 9

·

。! ≅ ‘! < 一 。
·

, !‘,

厂
Ξ Ξ Ξ Ο 、

, 、 Ξ Ξ Ξ Ξ Ξ Ξ Θ

一
、

’

气
。

·

< 9 < Υ 。
·

� “Β 歹8 又
‘一双 8 一 “占了

’

灸7。
·

∀ ”一 。
·

9 Β ”丫 “ 8

%8 这些乔木及此后提及的乔
、

灌木树种的拉丁文学名
,

限于篇幅
,

略去
。
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式中
亡 。

和 勺

—
气温为 ) ς 时气象台站测定的空气饱和水汽压和实际水汽压 7Α Α 8 >

。7。Υ 。8

—
温度比气温高 �℃时的饱和水汽压 7Α Α 8 > Ι

—
台站海拔高度7Α 8 > 4

—
气体

膨胀系数
,

等于  Θ < = ∀ > )
。

—百叶箱高度气温 7℃ 8> 7] 十 力
—

晴天碧空条件下的太

阳总辐射可能值 7Α Α Θ Ρ 8 > 。

—
日照时数 7⊥Θ 刃 > 2

’

—
实际可 能 日照 时 数 7⊥ Θ刃 >

2

—
最大可能 日照时数 7⊥ Θ的 > ∋

—
土壤

、

植被的反射率7取 。
&

< 98 > 1

—
灰体系数7取

9 ! 8> 占

—斯蒂芬
一

波尔兹曼常数 > _
Ν

一台站观测的风速 7Α Θ
Φ
8
。

由于下垫面反射率

采用土壤和植被的 9
&

< 9 ,

所 以计算 +
。

不必再乘转换系数 Τ
。

利用7 8
、

7∀ 8式分别计算河西走廊各县市 于
。

8  9 ℃ 期间的蒸散量
 8列于表 < 。 据在

民勤县薛百灌区护田林带测定幻 ,

沙枣和小叶杨混交林带 7属于薪炭林 8 , 月至  9 月前半

月7约为 至
。

8  9 ℃期间 8的蒸散量平均为 Β Β ∀ Α Α
,

与按7%8 式的计算值7Φ∃ � Α Α 8接近
。

在

民勤和临泽两个治沙站附近地区调查表明
,

杨树要在干燥沙漠气候条件下生长成用材林
,

而不致于长成
“

小老头树
” ,

其生长期约需灌概 � 次
,

总灌水量至少要达 � 99 Α
,

Θ亩
,

即约

表 <

) 4 ⎯
&

< + # 4

河西走廊各县市乔木生长期的蒸散耗水量7Α Α 8

α ∃ β 5 4 Ο Φ α χ5 4 β χ∃ Ο Φ ∃ Τ 4 5 ⎯ ∃ 5 Τ 5 ∃ Α Ρ χΤΤΖ 5 Ζ Ο β %∃ Γ 4 β χ∃ Ο Φ Ρ δ 5 χΟ Λ

 β Φ Λ 5 ∃ ε χΟ Λ Φ 心巴4 Φ ∃ Ο χΟ β⊥ Ζ / Ζ Δ χ ( ∃ 5 5 χΡ ∃ 5

张宝塑方法

彭曼方法
海拔高度

7Α 8
气象资料年代

走

< ! ≅ Β

∀  � !
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< ≅ ! =
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Β 9 �
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� ! ∀
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� 夕∀

Β < 9

Β < �

斗� ∀

Β = ∀

Β = ≅

= < !

� ! �

= = Β

= ≅ Β

= Β!

≅� =

≅   

 ∀ ∀ <

 � = =

 < =9

  = =

 Β < �

  =  

  ∀ !

 ! Β  一  ! ≅9

 ! Β ∀一  ! ≅ 9

 ! Β <一  ! ≅ 9

 ! Β  一  ! ≅ 9

 ! Β =一  ! � < ,

 ! � =一  ! ≅ 9

 ! Β <一  ! ≅ 9

 ! Β  一  ! ≅ 9

 ! Β =一  ! ≅ 9

 ! Β Β一  ! ≅ 9

 ! Β <一  ! ≅9

 ! Β  一  ! ≅ 9

 ! Β  一  ! ≅ 9

台塔泉新高酒金鼎

西安敦 煌

 ! �  

< 9   

 �   

∀   

∀ < <

< Β ≅

� ! Β

Β ∀ <

� Β ∀

<9 = <

 ! =�

< < =  

 ! , !一  ! ≅ 9

 !弓≅一  ! ≅ 9

 !多≅一  ! ≅9

浪乐昌永古民沿区山走廊

%8 7∀ 8式的月计算值是由林 日暖帮助完成的
,

< 8 施及人等
,

河西走廊沙区防护林体系建设与水的平衡
, 西北地区农业现代化学术讨论会论文选集 7 , 8

,  ” ,

 9 ≅ 9
,

铅印本
。
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� 9 ∃ Α Α
,

加上同期降水量 %∃ ∃ Α Α
,

共约需 = 9 ∃ Α Α
,

其耗水量与按7∀ 8式的计算值 7= ∀  和

= ∀= Α Α 8很接近
。

因此
,

在目前林木蒸散耗水量实测资料不易获得的情况下
,

河西走廊大

致可用7%8 式计算值作为乔木林基本正常生长并形成薪炭林的耗水量指标
,

以7∀ 8式计算

值作为乔木林 良好生长并形成用材林的耗水量指标
。

7三8 林木生长期耗水盘

河西走廊大部分地区夏半年气温较 高
,

气候干燥
,

林木蒸散量较多
。

根据表 < 和各地

水文站气象资料计算
,

河西走廊乔木林基本正常生长耗水量
,

安西
一

敦煌盆地达 Β ∀9 一 Β ≅9

Α Α >位于沙漠中的金塔和鼎新等地为 Β 99 一三∀9 Α Α >民勤县 �! 9一 Β <9 Α Α > 武威和金昌两

市的北部及中部
、

古浪县北部为 ∀ �9 一 � !9 Α Α
,

嘉峪关市和山丹
、

张掖
、

酒泉
、

玉门等县市

的北部及中部 ∀ ≅9 一 � ≅9 Α Α > 地处沙漠边缘并被流沙所分割的临泽和高台两县 � ≅9 一 Β 99

Α Α >古浪
、

武威和金昌等县市南部沿山地区 ∀< 9一 ∀� 9Α Α
,

山丹
、

张掖
、

酒泉和玉门等县市

南部沿 :0; 地区 ∀ Β 9一 ∀ ≅ 9 Α Α
,

民乐县北部和沿山地区 < � 9一 ∀ Β 9 Α Α
。

河西走廊乔木林良好生长的耗水量指标
,

安敦盆地达 ≅  9 一 ≅Β ∃ Α Α
,

民勤
、

金塔
、

鼎

新
、

高台
、

%腐泽和玉门镇等地 = ∀ 9一 = ! ∃Α Α
,

其余地区 � Β 9一 = ∀ 9 Α Α 7见表 < 8
。

国内外许多研究材料都把植物束缚水与自由水之比值 Β, �  ,

以及蒸腾器官的面积和重

量  8 列为植物抗旱性指标
。

在干旱环境下
,

不同树种蒸腾量的 多寡
,

在颇大程度上取决于

树体内束缚水与 自由水之比值
,

以及叶片面积及其重量的大小
。

据研究资料队
‘8 ,

河西走

廊生长的沙枣
、

榆树
、

侧柏等
,

其树体内束缚水与自由水之比值较大
,

叶片面积及其重量较

小
,

抗旱力较强
,

其耗水量较少 > 杨树
、

柳树
、

刺槐和果树等体内两种水的比值较小
,

叶片及

其重量较 大
,

耗水量较多
。

白茨
、

梭梭
、

毛条
、

柠条
、

花棒
、

霸王
、

红柳
、

酸刺等沙生和旱生灌

木的蒸散量大约只有沙枣的  Θ ∀一< Θ ∀
。

四
、

各地林木的适生程度

7一 8 确定林木适生程度的方法

在气候实际工作中
,

常采用可能蒸发量 + 7乔木林基本正常生长期间的蒸散量8
,

与同

期降水量 7艺幼的比值
,

即张宝堑等提出的干燥度 7ς 8
,

来划分一个地区的气候植被类 型
。

干燥度的计算式
?

ς

一互
Σ

一 色丝里二全三旦
艺丫 艺丫

7� 8

式中系数 9
&

 � 是在假定秦岭
、

淮河一带的乔木林生长期蒸散量与同期降水量接近平衡的

基础上
,

参照我国各地自然景观而确定的
。

因此
,

可用 ς 值作为乔木树水分收支平衡的指

标
。 ς φ  

&

9 ,

气候植被类型为湿润森林 > ς Σ  
&

9一  
&

Β 为半湿润森林草原 > ς γ  
&

Β一

<
&

9 为半千旱草原 > ς γ <
&

9一 �
&

9 为干旱荒漠草原 > ς γ �& 9 为特干旱荒漠
。

ς 值直接利用大气降水量计算而得
,

我们称之为 自然干燥度
〔=Π 。

根据尺值划分
,

河西

走廊的气侯植被类型属于特干旱荒漠和干旱荒漠草原
。

这里无山水灌概的地区
,

乔
、

灌木

η 施及人等
,

河西走廊沙区防护林体系建设与水的平衡
,

,

西 北地区 农业现代化学术讨论会论文选集 7Β 8
,  �Β 一

 � ! ,  ! ≅ 9
。
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只能在有集流的小面积低洼地上零星生长
,

而且乔木都长成
“

小老头树
” 。

但在有较丰富

地表水和地下水可供灌溉的绿洲区
,

生长着许多护田林带和片林
,

甚至在其北部沙漠边缘

还分布着数条灌
、

乔木混交防风固沙林带
。

很显然
,

利用河西走廊各县市绿洲 于
。

8  9 ℃

期间的实际水资源计算干燥度 7在此称之为实际干燥度阴8 来划分其气侯植被类型
,

较符

合实际自然景观
。

实际干燥度 7ς’8的计算式
?

9
&

 �万才 8  9

万丫 Υ /
7Β 8

、;
Θ、,Θ

‘[β%了、Ι仁、

式中 /
—各县市绿洲 于

。

8  9 ℃ 期间的实际灌溉水层厚度 7Α Α 8
。

干燥度的倒数定义为湿润度
。

河西走廊自然湿润度和实际湿润度的计算式
?

% 万丫

ς 9
&

 �万β 李  9

 艺丫 Υ /

ς
‘

9
&

 �艺, 〕  9

假设河西走廊无灌溉条件
,

在其 Φ7ι Α
,

8 面积上
,

具有满足稀疏乔木林基本正常生长

所需的降水量7乔木林耗水量 8 9
&

 �及 8  9 7Α Α 8
,

则这块面积上的总水量为  � 9及 8

 9
·

Φ7Α
‘

8
, 0ι Α

,

有水量  � 9艺‘ 8  9
·

1 Θ Φ7Α
,

8
。

如果 Φ7ι Α Ι
8 面积上实际能提供的降水

量并不能满足稀疏乔木林基本正常生长的需求
,

水量仅为
&

艺袱 Α Α 8
,

则其总水量为  9 9 9

万丫
·

Φ7 Α
∀

8
,

设这些水量仅能在 Φ’7ι Α
Ι

8 面积上满足需求
,

那么 0ι Α
,

有水量  99 9万了
·

ΦΘ 了7Α
,

8
&

于是有关系式

 � 9万才8  9
’

Φ Σ  9 9 9艺了
·

Φ

Β Β
,

从而得

Φ8成灼7换7

了茗

1’一Φ

一一
 一ς

这 里 Φ γ Φ’
,

上 φ  。

ς

但是
,

河西走廊存在着许多有灌溉条件的绿洲
,

假设 Φ 为某一绿洲面积
,

把

绿洲 于
。

8  9 ℃ 期间的实际水资源 7艺丫 Υ / 8
,

则得

1’’一Φ
一一

 一ς’

式中 1’’— 7艺丫 Υ / 8 满足稀疏乔木林水分需求的面积
&
。

在这种情况下
,

可能 奥 φ %

ς
‘

也可能
分
一 ‘或

分
γ ‘。 后两者白勺含义是绿洲 ? 面积」二的土壤和近地层空气较湿润或

湿润
,

其气候植被类型属于特殊的
“

绿洲半湿润森林草原
”

或
“

绿洲湿润森林
” 。

它们与大

气降水量很多的地区的半湿润森林草原或湿润森林不同
,

空气湿度较低
,

森林树种单一
、

密度较小
。

7≅ 8
、

7! 8两式说明
,

在不考虑种值业用水的情况下
,

河西走廊干旱区 7特别是绿洲 8的
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湿润度等于在这个地区上乔木林种植面积的比例
。

如果将乔木林耗水量 9
&

 �及 8  9 以

灌木林耗水量 7按乔木林耗水量的 < Θ ∀ 计 8代替
,

则可求出河西走廊干旱区灌木林种植面

积的比例
。

因此
,

在干旱区可以应用湿润度指标作为植树造林
、

配置木本植物面积比例的

依据
汇∀ 。

我们根据 7� 8
、

7= 8两式的计算值 7表 ∀ 8
,

确定河西走廊林木的适生程度
。

表 ∀ 河西走廊各县市自然和实际的干燥度及湿润度计算值
6

) 4 ⎯
&

( 4 %Γ δ %4 β Ζ Ρ # 4 %δ Ζ Φ Τ∃ 5 Ο 4 β δ 5 4 % 4 5 χΡ χβ χΖ Φ 4 Ο 〔 ε Ζ β β 4 ⎯ χ%χβ χΖ Φ 4 Ο Ρ 4 Ζ β δ 4 % 4 5 χΡ χ5χ Ζ Φ

4 Ο Ρ ε Ζ β β 4 ⎯ χ%χβ χΖ Φ Τ5 ∃ Α Ρ χΤΤΖ 5 Ζ Ο β %∃ Ζ 4 β χ∃ Ο Φ χΟ β⊥ Ζ / Ζ Δ χ ( ∃ 5 5 χΡ ∃ 5

诊诊泛硫
&

兰兰
ςςς

壳壳
ς

尹尹

声声

走走走 武 威威 ∀
&

� !!! 9
。

< ===  
。

� ��� 9
。

� ≅≅≅

廊廊廊 民 勤勤 弓
。

9 ΒΒΒ 9
。

< 999 <
。

    9
。

� ===

平平平 山 丹丹 <
&

Β ΒΒΒ 9
。

∀!!!  
。

� !!! 9
。

� ===

原原原 张 掖掖 �
&

 !!! 9
。

<���  
。

<    9
&

≅ ∀∀∀

     右 泽泽 Β
&

9 ��� 9
。

<999  
。

Β <<< 9
&

� ���

高高高 台台 Β
&

Β ≅≅≅ 9
。

 ≅≅≅  
。

≅ === 9
。

Β ���

酒酒酒 泉泉 �
&

≅ ��� 9
。

 ΒΒΒ  
&

∀ ∀∀∀ 9
。

= ΒΒΒ

金金金 塔塔  9
。

 ∀∀∀ 9
。

 999 9
。

! ∀∀∀ %
。

9 ===

鼎鼎鼎 新新   
。

< ∀∀∀ 9
。

9 !!! 9
&

! ���  
。

9 ���

玉玉玉门镇镇  9
。

� <<< 9
。

 999  
&

< ∀∀∀ 9
。

≅ <<<

安安安 西西  �
。

9 ��� 9
&

9 ���  
。

9 <<< 9
。

! ≅≅≅

敦敦敦 煌煌  !
。

∀ !!! 9
。

9 ΒΒΒ  
。

∀ ΒΒΒ ,
。

= ���

走走 沿沿 古 浪浪 %
。

∀ ��� 9
。

= ΒΒΒ  
&

9 <<< 9
。

! ≅≅≅

山山山 永 昌昌 <
。

∀ ∀∀∀ 9
。

� ∀∀∀  
。

 <<< 9
。

≅ !!!

廊廊 区区 民 乐乐  
。

 !!! 9
。

≅ ��� 9
。

�     
。

� ���

6 气象资料年代同表 <
。

7二 8 根据自然湿润度确定林木适生程度

利用表 ∀ 和各地水文站气象资料计算的 ς 和 生 值
,

绘成图  。 从该图看 出
,

用 ς 值

确定的自然气候植被区
,

民勤
、

敦煌
、

安西
、

金塔和嘉峪关等县市
,

张掖
、

临泽
、

高台
、

酒泉和

玉门等县市的北部
,

属于特千旱荒漠区 7% 8
,

其 生 为 9
&

9 Β一 φ 9
&

<。
,

安敦盆地仅为 9
&

9Β 一
ς

9
&

9� 左右
,

金塔县北部和玉门镇以北地区约为 。
&

9= 一 9
&

 。 如无山水和地下水灌概
, 0 区

呈现荒漠和沙漠景观
,

仅在有集流的小面积低洼地或地下水位不低于  一 %
&

ΦΑ 的 地段
,

可营造极稀疏的乔
、

灌木林
,

其栽种面积应分别控制在这个区面积的 Β一 < Β多和 ≅一∀≅ 外

以内
。 , 区南界

7青
为 9&< , 的等值线

8
至

青
为 9&Β 的等值线

,

其间包括武威和金 昌两市

的北部和中部
,

古浪和山丹两县北部
,

张掖
、

临泽
、

高台
、

酒泉和玉门等县市的南部平原
,

属

于干旱荒漠草原区 7% %8
,

其 生 为 9
&

<Β 一 φ 9
&

Β ,

ς

Β 9多和 ∀≅ 一 =Β 多营造稀疏的乔
、

灌木林
。

在 /

可分别利用不超 过 这 个 区 面 积 的 < Β一

区南界与 止 为 。
&

�= 等值线之间
,

包括古
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Θ Σ
‘

一
、7

,

Ψ
&

ϕ厂丫以卜

攻
又

、 ∃ 吸

‘,淤
广 、

一
与

Ψ8

 
&

特干旱荒漠区
,   

&

干旱荒漠草原区
,    

&

半
一

干旱草原区 >

实线 ? 自然湿润度等值线 点线 ? 自然气候植物区界线

图 % 河西走廊自然气候植被区和自然湿润度

ΚχΛ
&

 2 4 β δ 5 4 % ε Ζ β β4 ⎯ χ%χβ χΖ Φ 4 Ο Ρ Ο 4 β δ 5 4 % Ζ %χΑ 4 β Ζ 4 Ο Ρ # Ζ Λ Ζ β 4 β χ∃ Ο

5 Ζ Λ χ∃ Ο Φ χΟ β⊥ Ζ / Ζ Δ χ ( ∃ 5 5 χΡ ∃ 5

浪和山丹两县中部
、

武威和金昌两市南部平原
、

民乐县北部
,

属于半干旱草原区 7   8
,

其

生 为 9
&

Β一 φ 9
&

� = ,

大部分地区可营造稀疏的灌木林
,

而营造稀疏的乔木林则不应超过 本
ς

区面积的 Β9 一 � =多
必须指出

,

根据 上值确定的三个自然气候植被区的乔
、

灌木林种植面积比例
,

是以

ς

大范围而论的
,

具体到某一地形部位
,

则需根据其水分的实际分配状况进行适 当的调整
。

7三 8 根据实际湿润度确定林木适生程度

河西走廊平原地广水少
,

水土资源极不平衡
,

依山水而存在的绿洲
,

在辽阔的干旱荒

漠和半荒漠背景上呈大大小小的斑块状分布
,

彼此之间被大片戈壁和流沙所分割
。

在各

块绿洲上
,

山水可能灌溉量差异很大
,

欲绘制河西走廊统一的实际湿润度分布图
,

显然是

欠妥当的
。

因此
,

我们根据表 ∀ 和各地水文站气象资料计算的 ς
‘

不口

分
值

,

按石羊河
、

黑

河和疏勒河三大内陆水系所形成的绿洲 7假定它们各自连片成为整体8绘成图 <。

比较图 %和图 < 看出
?
河西走廊灌溉绿洲的土壤和近地层空气

,

比没有灌溉条件的
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, 一曰”气
, 飞

% Ψ

、ΨΘ山带9马

/
&

干旱荒漠草原区
,

实线?

Κ  !
&

< ∋ Γ β δ 4 %

   
&

半干旱草原区
, 0_

&

半湿润森林草原区
, _

&

湿润森林区 >

实际湿润度等值线
, 点线 ? 实际气候植被区界线

图 < 河西走廊实际气候植被区和实际湿润度

ε Ζ β β 4 ⎯χ%χβ χΖ Φ 4 Ο Ρ 4 ‘β δ 4% Ζ %χΑ 4 β Ζ 4 Ο Ρ # Ζ Λ Ζ β 4 β χ∃ Ο 5 Ζ Λ χ∃ Ο Φ

χΟ β⊥ Ζ / Ζ 兀 ( ∃ 5 5 χΡ ∃ 5

情况要湿润得多
,

其
音
确定的气候植被类型比

会
确定的大为变好 > 而且

,

灌溉绿洲与其

外围无灌溉条件的地区之间
,

气候植被类型的变化明显是不衔接的
。

这些变化特点在金

塔
、

嘉峪关
、

酒泉
、

安敦盆地
、

玉门镇
、

张掖和民乐等灌溉绿洲表现得特别显著
。

民勤县北部灌区
,

按 ς’ 值定为干旱荒漠草原区 7% , 8
,

其套为
。

&

、一。
&

。 ,

ς

比 生 增大

9
&

<一 9
&

∀ 。 如不考虑种植业用水
,

这里 �9 一 Β9 多和 �9 一 = Β 多的面积可营造稀疏的乔
、

灌木

林
,

并适宜栽种沙枣
、

二 白杨
、

小叶杨
、

白榆
、

旱柳
、

刺槐和苹果
、

梨
、

杏等乔木
,

以及红柳
、

梭

梭
、

白茨
、

花棒
、

霸王
、

毛条
、

酸刺
、

柠条等灌木
。

由于本区灌溉条件较差
,

多风沙
,

大多数乔

木长成
“

小老头树
” ,

因此应主要营造灌
、

乔木混交防风固沙林
。

民勤县南部
,

武威
、

金昌
、

山丹
、

张掖
、

临泽等县市北部
,

高台县和酒泉市东部
,

以及安

敦盆地和玉门镇两个绿秒κ“的边缘
,

这些灌区按 ς
’

值定为半干旱草原区7, / 8
,

其
分
为

。
&

? 一 φ 。
&

� = ,

与 要相比
,

安敦盆地和玉门镇两个绿洲边缘灌区增大 。
&

�一。
&

� ,

其余灌区增
ς 一

Ξ &

Ξ

大 9
&

∀一 9
&

斗。 本区绝大部分能生长稀疏的灌木林
,

Β9 一�= 外 的面积可营造稀疏的亦木林 >

主要应发展乔木护田林和果树片林
,

较适宜栽种的乔
、

灌木树种除与 / 区相同外
,

还可栽
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种钻天杨
、

新疆杨
、

银 白杨
、

臭椿
、

国槐
、

侧柏和油松等乔木树种
。

古浪县北部
,

武威
、

金昌
、

山丹
、

张掖和临泽等县市的南部平原
,

嘉峪关市和酒泉市西

部以及金塔绿洲的边缘
,

安敦盆地和玉门镇两个绿洲的中心部分
,

这些灌区按 ς
‘

值定为
“

绿洲半湿润森林草原
”

区70# 8
,

其去为
9

&

� =一  
&

9 ,

与 牛相比
,

安敦盆地和玉门镇两个
一

’ 一

”一
’

一 ” ”
’

Ν

Ν 一 、
一

’

ς
’ Ν 一

ς
Ν

一
’

Ν

一 一
’

灌区增大 9
&

=一。 ! ,

其余灌区增大 9
&

∀一。
&

� 。

这里均可栽种灌木林
,

大部分地区可营造稀

疏的乔木林
,

适宜栽种的乔
、

灌木树种同 / %区
,

应主要发展乔
、

灌木护田林和薪炭林
。

金塔
、

民乐两个灌区
,

按 “
‘

值定为
“

绿洲湿润森林
”

区 7_ ,
,

其
分

γ ‘
·

“,

与

青
相比

,

金塔灌区增大 9
&

! 左右
,

民乐灌区增大 9
&

�一 9
&

≅ 。 这里均可营造稀疏的乔
、

灌木林
,

金塔灌

区较适宜发展乔
、

灌木混交防风固沙林和护田林
,

民乐灌区应发展乔
、

灌木护田林和薪炭

林
,

适宜栽种的乔
、

灌木树种同前
。

五
、

&

结 论

 
&

河西走廊各县市绿洲实际年水资源为 <≅ Β一 = = Α Α
,

是其
Ξ

年 降 水量 的 %
、

∀一  ≅
&

Β

倍 > 于
。

8  9 ℃ 期间的实际水资源为 < ∀! 一 Β� ∀ Α Α
,

是同期降水量的  
&

∀一巧
&

≅ 倍
。

<
&

7%8 式计算值可作为河西走廊乔木林基本正常生长的耗水量指标
,

7∀ 8式计算值可

作为乔木林 良好生长的耗水量指标
。

灌木林蒸散量约为乔木林基本正常 生 长耗 水 量 的

 Θ ∀一 < Θ ∀
。

∀
&

采用自然干燥度和实际干燥度分别划分河西走廊非灌溉区和灌溉绿洲区的气候植

被类型
,

与各自的自然景观较吻合
。

�
&

干旱区的湿润度等于该地区上乔7灌8木林种植面积的比例
。

自然湿润度和实际湿

润度可分别作为河西走廊非灌溉区和灌溉绿洲区配置林木面积比例的依据
。
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