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提 要

本文依据城市间长途电话资料
,

借助因子分析方法
,

对我国三十个重要城市间信息作用的集聚

场和扩散场进行了系统分析
,

着重分析了核及其影响范围
、

等级结构和地域结构
,

发现我国重要城

市间的信息作用场深受中央集权行政管理体制的影响
, 网络结构也不合理

。

对此
,

本文也提出初步

的发展依据和设想
。

关键词 中国主要城市 信息作用 集聚场和扩散场 因子分析

在城市地理学研究领域中
,

不仅要研究城市体系的职能
、

规模和地域结构的特征
,

也

要进行城市间相互作用规律的探索
,

从空间的静态和动态两个方面把握城市体系的特性
,

为国土开发和城市规划提供理论依据
。

一
、

资料与分析方法

一 资料

城市间信息作用研究
,

首先要求收集能反映城市间信息流的数据资料
。

在国外研究

中
,

一般采用长途电话
、

信函或电报的流量流向资料
。

但是
,

我国此类统计资料甚少
,

且不

完整
,

现有的只是各城市的各种流量数据
,

无流向资料
。

这无疑是妨碍我国城市相互作用

研究的一个主要原因
。

年 月
,

国家邮电部对全国三十个重要城市长途电话话务量的流量流向进行

了三 日统计普查
,

调查的城市包括北京
、

上海和天津三个直辖市
,

二十六个省和自治区首

府以及重要城市重庆
。

本研究将依据这份统计资料
。

二 方法

城市间相互作用的分析方法一般有两种 一种是依据流量流向数据的直观分析法

另一种是因子分析法
。

前者简便直观
,

但分析深度浅
,

而后者尽管计算复杂
,

却能从繁杂

的相互作用流中提取出最本质的和最重要的部分
。

本文将采用后种方法
,

其基本步骤如

下

构造原始流量流向数据矩阵 本文用上述统计资料
,

构造 原始数据矩阵
。

矩阵元素 为各城市间长途电话话务量
。

在 型因子分析中
,

表示各发话城市
,

表

示各收话城市 在 型因子分析中
,

表示各收话城市
,

表示各发话城市
。 ,

夕
, ,

,

⋯⋯
, 。
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算出相关系数矩阵 相关系数矩阵反映各发话城市与收话城市间相互联系的密切

先将数据标准化
,

得到 群 ,

、

一
,

神二 二
入“

一
飞甲 人萝

军 , 、 ,

丁 之勺 八谈
龙出

、, 一

立宝
、 , ,

止
、,

、 刀 —
‘

丫 气 一

然后算出相关系数 凡 ,

月

尺 ,

一卫 艺 城弓刀 ‘ ,

一 气 一

求特征值和特征向量 用 法计算特征方程 一 对 的全部特征值
, 几 , ,

⋯⋯
, 丸。,

以及特征向量矩阵
。

计算每个特征根的方差平方和百分比

令其累积值

了生 一
, , ,

⋯⋯
, 。

从

全
,

糯‘ 多 户一
, , ,

⋯⋯
, ,

艺 板

提取前 个特征根
,

称为因子
。

一个因子代表一个重要的信息作用场
,

我们把这种场看成

已成形的
。

在 型分析中
,

因子代表已成形的信息集聚场 在 型分析中
,

因子代表已成

形的信息扩散场
。

计算特征值和提取因子的目的在于揭示城市相互作用中最本质的和最

重要的部分
。

计算因子载荷 将 个因子所对应的特征向量排列成变换矩阵
,

将初始矩阵

斌万

施行方差极大旋转
,

得到旋后因子载荷矩阵
。

气 反映因子与原始变量的关系
。

一般以

因子载荷绝对值 为界
,

超过此值的城市
,

在 型分析中构成了集聚场的影响范围
,

在

口型分析中构成了扩散场的扩散影响范围
。

计算因子得分 因子得分矩阵
‘ 一 ’

。
因子得分反映因子与样本间

的关系
。

一般以因子得分绝对值 为界
,

超过此值的城市
,

在 型分析中代表了集聚场中

的集聚核心
,

在 型分析中代表了扩散场中的扩散核心
。

二
、

现 状 分 析

城市间信息作用有两种形式
,

即集聚和扩散
。

这两种作用的结果
,

必定在地域上产生

等级各异的集聚场和扩散场
。

一 集聚场和扩散场

型和 型因子分析中的前四个因子
,

及其方差平方和百分比值和累积值显示在表
。
从因子方差平方和百分比值看 型分析中

,

第一因子为 务
,

第二因子 为
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务
,

两者累积值达 多 型分析中
,

第一因子为 务
,

第二因子为 多 ,

第三因子为 务
,

三者累积值达 多
。

由此可见
,

我国重要城市间信息集聚场和扩

散场
,

已成形的数量甚少
,

特别是集聚场仅二个
,

同时从场强上看
,

两个第一因子代表的首

级集聚场和扩散场
,

强度非常大
,

表明他们的统治地位非常显著
,

与它相比
,

其余的集聚场

和扩散场的场强却非常弱小
。

表 因子的方差平方和百分比与累积方差平方和百分比

·

⋯ ⋯
特征值

箭
一 ,二一

⋯
一 特征值

遴荡 、犷

——
一止竺全二 卜一立二一

—
一止型一卜止二止一

“ ,
·

吕
· ·

“ ,
· ’ ‘

·

’
· “

· ‘

,

⋯
”
·

吕‘
·

”
· ·

”
·

, ” , ,
·

, ”
·

。
·

“
·

’‘ ‘
·

‘“ ”
·

”,

竺一

核 因子得分可揭示上述场的核心 见表
。

首级集聚场和扩散场的主要核心均
、

在北京
,

第二集聚场和扩散场的核心也都在上海
,

说明这两个核心城市的集聚和扩散能力

基本相当
。

唯有天津只是第三扩散场的核心
,

集聚能力明显弱于扩散能力
。
另外

,

在首级场
,

中
,

除北京是最重要核之外
,

上海
、

天津
、

广州
、

南京
、

沈阳
、

武汉和西安的因子得分值也超

过了
,

说明这六个城市在受到北京的吸引和辐射同时
,

也将集聚和扩散作用施加于其他
城市

,

但没有形成明显的场
。

影响范围 因子载荷显示了上述核的影响范围 见表
。
除北京外

,

其余二十九
个重要城市对第一 型因子和第一口型因子的载荷值均超过了

,

说明首级核北京 的

信息吸引和扩散力波及全国各重要城市
,

由此也可看到首级场的统治地位
。

对第二 型
因子和第二 型因子的载荷值超过 的城市

,

仅北京
、

合肥
、

南京
、

杭州
、

南昌和福州六

市
,

说明核心上海不仅信息集散能力远弱于北京
,

而且集散的影响范围也比北京小
,

主要
影响华东地区

。
另外

,

对第三 型因子载荷超过 的仅北京一市
,

反映核心天津的扩散
能力还很微弱

,

影响局限京津地区
。

二 场的等级结构

图 和图 是根据上述分析获得的集聚场和扩散场的等级结构图
。

它的主要特点如

下

首先
,

我国重要城市间已成形的信息集聚场和扩散场数量较少
,

并且场强差异悬殊
。

不难看出 以首都北京为核心的强大的首级场体现了在中央集权行政管理体制下形成的

作用网络 以全国经济中心上海为核心的次级场反映了城市经济联系的影响作用
。

两者

相比
,

揭示了我国重要城市间相互作用系统主要受中央集权行政管理的作用影响
,

经济联

系因素是次要的

第二
,

除了已成形的几个场之外
,

天津
、

广州
、

南京
、

沈阳
、

西安和武汉已初具核的功

能
,

但是目前集散能力仍不够强大
,

带动不了其他城市组成一个自成体系的作用场
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表 因子的得分和载荷

型分析 型 分 析

序 号 城市名称

得 分载 荷得 分载 荷 得 分载 荷得 分载 荷得得 分分

北 京

天 津

石 家 庄

。

。

。 。 ,
一

。

呼和浩特

。

,

。

。

。

。

。

,

。

,

⋯

⋯
⋯⋯

。

。

。

。

。

。

。

一

了工,翻,

︼乡翔脚︸工沙

⋯
﹄︸八

受工工,甲八,︸了八洲八以
山古仔脚了两了

由︵︸向了︸产产。们了

⋯⋯
八曰﹄﹄八八

。

。

八曰

八曰

。

。

二一曰而片︺。八,一,﹄︸、邝,肉了门﹄
目人钾,‘,诊孟片已了户户产矛。︺了了矛八勺︸自了一﹃︸阿

⋯⋯
,,,,,,,

八︺

原阳春滨海京州肥州昌南州汉沙州宁都阳明萨安州宁川

尔

太沈长哈上南杭合福南济郑武长广南成贵昆拉西兰西银

乌鲁木齐

重 庆

。

。

。

。

多

。

。

什已护门了只八,白,什一、︸
山人﹃八。,‘︹乙一、︸护工几巴﹄

工,盈里‘工‘几,‘,‘,︸,乙勺乙,山勺妇,﹄,‘汽乙曰

注 本表只列出绝对值超过 的因子得分和绝对值超过 。
·

, 的因子载荷。

第三
,

从核的现状等级数量结构看 呈 形式
。

首级核一个
,

即北京 第二级核

也一个
,

为上海 第三级核共六个
,

包括天津
、

广州
、

南京
、

沈阳
、

西安和武汉六市

第四
,

从核间的相互联系看 同级核间横向联系甚少 不同等级核间的纵向联系缺乏

应有的等级层次性
,

绝大多数城市仅与首级核北京有联系
,

与其他核几乎无联系
。

三 场的地域结构

若将上面等级结构关系显示在地域空间上
,

便反映出场的地域结构
。

乙它的主要特征
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图
我国重要城市间信息作用集聚场的等级结构
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图
我国重要城市间信息作用扩散场的等级结构
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如下

第一
,

首级核和第二级核
,

以及有发展潜力的天津
、

广州
、

南京和沈阳四核
,

均分布于我

国东部沿海地带 内陆地区只有武汉和西安两个有发展潜力的核 边缘地带仍无核存在
。

这说明我国的各种信息
,

包括新思想
、

新文化和新技术场源于沿海地带
,

并由沿海流向内

陆
,

最后到达边缘地区
。
沿海地带无论是在国家行政管理

,

还是在经济建设中的作用地位

是极其重要的

第二
,

以北京为核心的反映行政作用的首级场覆盖全国
,

而以上海为核心的反映经济

作用的次级场仅影响长江三角洲为核心的华东地区几省
,

全国大部分地区未受到强有力

的经济场的吸引和辐射
,

信息闭塞
,

知识成旧
,

缺乏横向经济联系
,

资源开发和区域经济发

展速度提不上去
。

三
、

发 展 设 想

我国重要城市网络结构是畸形的
。
为此

,

必须对它内部结构作适当调整
,

以使其能适

应我国社会经济的腾跃发展
,

并发挥其重大作用
。

一 调整依据

建设一个全国性的
,

反映城市经济联系的信息作用场 由于目前经济信息作用场

很弱
,

为适应全国各地经济发展的要求
,

应建设一个地位与北京相同
,

能在经济信息集散
中影响全国的作用场

。

这个场的核心可汇集全国的各种经济信息
,

并进行加工处理
,

创造

新的技术
、

新的思想和新的经济管理经验
,

同时又将这些新概念扩散到全国各地
。

另外
,

这个核心也担负协调全国各地的经济活动
。

建立一个纵向横向联系层次分明的作用网络 从 目前情况看 纵向联系缺乏等级

层次性
,

因而也不可能产生信息传递过程中的等级过滤效益
。

所谓等级过滤指一个城市体

系内部的相互作用是沿低级核往高级核
,

或者沿高级核向低级核层层向上和层层向下的
。

层层集散的好处是每级核都能从信息流中过滤出对自己有用
,

并能为自己消化和强化的

信息
。

等级过滤的意义在于各级核可各尽所长
,

各取所需
。

横向联系也很重要
。 目前我国主要城市间

,

同级横向信息流动甚少
,

主要原因是受块

块接中央的行政管理体制的分割和束缚
。
国家行政管理体制应当顺应经济活动的要求

,

块与块间的横向联系应该加强
。

形成沿海
、

内陆和边缘地区三阶梯的地域网络结构 核的形成是与地区社会经济

实力分不开的
,

而核一旦形成反过来促进地区的发展
。

我国经济发展水平在沿海地区最发

达
,

内陆一般
,

边缘地带很落后
,

呈三个阶梯状
。

随着我国经济不断对外开放
,

大量新的经

济性信息必定源于几个沿海发达地区
,

并通过纵向等级过滤和横向传递向内陆及边缘地

带层层辐射
。

在全国核的空间布局上
,

也要顺应这种经济发展的地域规律
。

在沿海地区

投人较多的和等级较高的核
,

通过它们的集散功能牵动全国 在内陆地区也要布局若干个

低级核
,

它们的使命是承上启下的中继站
,

将内陆和边缘地带同发达的沿海地区紧密地连

成一体 而边缘地区由于社会经济水平太低
,

独立建核的条件仍不具备
。

二 发展设想
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⋯⋯

图 我国重要城市间信息作用模式的设想

根据上述依据
,

提出我国重要城市间网络结构发展设想如图 所示
。

第一
,

将上海建设成为与北京同级的经济信息作用核
。
这样做的目的在于加强全国

经济信息场的地位
,

使上海真正成为对内和对外两个扇面的交汇点
,

而目前对内联系扇面

仅覆盖长江三角洲地区
,

而没有真正波及全国

第二
,

加强天津
、

广州
、

南京
、

沈阳
、

西安和武汉六核的建设
,

使它们能牵引各自周围地

区
,

并成为仅次于北京和上海的第二级核
。
在这些核的信息集散内容上

,

也要以经济性为

主

第三
,

在上述两级核的建设规划下
,

建立两级横向和纵向作用联络网
,

使城市间相互

作用有序化和高效化
。

第一级核北京与上海之间形成第一级横向联系 第二级六个核天

津
、

广州
、

南京
、

沈阳
、

西安和武汉间建立第二级横向联系 在第一级核与第二级核间建立

第一级纵向联系 在第二级核与其他城市间建立第二级纵向联系
。
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四
、

结 论

我国重要城市间信息作用系统是以中央集权行政管理体制为背景形成的
,

内部缺乏

有序的纵向和横向作用网络
。

信息集散核等级数量结构呈 形式
,

等级分工不明确
,

地域结构极不平衡
,

高度偏集东部沿海地带
。

为了适应全国经济的发展和进一步对外开

放
,

必须对上述不合理的结构作适当调整
。 ’

首先
,

要加强经济联系在全国重要城市信息作

用系统中的地位
,

建设以上海为中心
、

与北京同级的和能牵动全国的信息集散场 其次
,

也

要增强天津
、

广州
、

南京
、

沈阳
、

西安和武汉六核的集散能力
,

使它们成为等级仅次于北京

和上海的
,

并以经济信息集散为主的第二级核
。

在此基础上
,

建立两级纵向和横向信息联

络网
,

使整个系统相互作用有序化和高效化
。
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