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气压场和大气活动中心对地极

移动的若干响应

彭公炳 陆 巍
3中国科学院地理研究所9 3中国科学院科学 出版社9

一
、

概 论

迄今国内外已有不少工作
:, 一 ,;
研究地极移动对天气气候的影响

。

但天气气候是受气

压场和大气活动 中心控制的
。

因此
,

本文专门揭示极移影响气压的事实
,

并讨论这种影响

的可能物理机制
。

我们曾导出地极移动离心力位势及其三分量的表达式
:,< 。

=
5

一

合
, 臼’4 ’

3, ‘> ‘ ?
一

‘’
·, > ’甲

≅ − Α 一 一 , 田 Β4 伪
∗ − Χ 孟 Δ Ε 滋> 之9

ΧΦ> 甲

≅ Χ , Γ Η 。 , 4 3Ε 。Ι ∀ 几 一 ϑ ΧΦ> 孟9
∗ − Χ Β甲

≅ Κ Γ 一 。。Β 4 3
Ε ∗ − Χ 几一 ϑ血孟9欲> Β甲

3Λ9

上式 中
,

甲
5 、

≅ , Α
、

≅ Χ、

和 ≅ 二

分别表示离心力位势
、

东西分力
、

南北分力和垂直分

力
,

。 为地球上某点的质量 Μ 。 为地球自转平均角速度
,

它等于 Ι& Ν Ο! Ε  Ι 一今秒
一‘Μ 4 为地

球平均半径
,

它等于 � �Ν
,

 ΟΟ
,

8 ΙΙ 厘米 Μ Ε 、

ϑ 为地极坐标
,

以弧秒表示 Μ 又为地理经度
,

这

里取东经 Μ 甲 为地理纬度
,

北半球为正
,

南半球为负
。

力的方向是向西
、

向南
、

向上为正
。

根据 3Λ9 式
,

我们制定了表 Λ。 从该表可以看出
,

这些物理量随经纬度变化的规律
。

表 】 极移离心力位势及其三分力随经纬度的变化
Γ

义资 名 称

Π咬弃盗卜
Γ 各经度控制坐标 各纬度绝 对值

物理量

一一 艺艺 夕夕

ϑϑϑϑϑ 工工

))))) 一 ϑϑϑ

 8 Ι Θ ΟΝ Ι
“

士 Ρ ∀
“

Θ 士 ! Ι
“

一 ,

Σ
。

≅已Α

最大

较大

凡 ,

≅ 上

最大

最大

最大

最大

表  说明
,

上述四个物理量的经度分布有共同的特点
。

即经度相差  8 Ι 。

的地方量级

相等
,

符号相反
。

不过 ≅ 2Α 与其余三个量不同的是
,

在同一经度上
,

当 ≅ 2Α 受 Ε 值制约

时
,

而其余三个量受 ϑ 值制约 Μ反之亦然
。
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按纬度分布的特点是
,

就绝对值而言
,

评
,

和 ≅ 二

都是在南北纬 Ρ ∀ “ 处最大
,

在赤道和

两极为零
。 ≅ 2 Α 在两极最大

,

向低纬逐渐减小
,

在赤道为零
。 ≅ Χ、 在南北纬 朽

“

处为零
,

向 高低纬增大
,

在两极与赤道达最大值
。

根据3Λ9 式
,

我们计算了东亚地区近 ” 年以来冬
、

夏和全年上述四个物理量的时空变

化
,

得到了 甲
,

的最大值为 Ο ! 斗Ι 厘米
Ο

Υ沙3 ! ∀ Ο 年夏
, Ρ ∀ ∃

,
,   Ι − 2 地区9

。

由此算出地

表附近单位体积 3
。Η �

9 的平均极移离心力位势为 8 Ο � Ο 尔格
。

此外
,

根据 助详祀
∗

Γ
ς∀; 提

供的资料
,

我们算得北半球 Ν 月单位体积的空气动能为  ΝΙ 尔格
。

可见
,

地极移动产生的

地表单位质量最大位能大大超过单位质量大气的动能
,

在一定条件下这种位能转化为动

能并提供大气时
,

大气运动必然产生明显的变化
。

这说明
,

从能量级的观点来看
,

极移的

作用是不可低估的
。

我们对可能的基本物理机制的理解是
,

地极移动引起了整个地球上各点离心力位势

及其三分力的变化
,

而该位势和水平分力的变化
,

又可能促使大气质量输送的变化 Μ于是
,

气压场和各大气活动中心的强度和位置也产生相应的变化
,

并最终导致天气气候的变化
。

掌握了气压场和大气活动中心的变化规律以后
,

天气气候预报就不难了
。

二
、

地极移动对气压场和大气活动中心的可能影响

3一9 极移离心力位势影响气压和大气活动中心的荟本思路

Ω +Α ∗ϑ Ξ∗ ΞΛ; 曾导出
,

极移引起的海平面高度变化 △“尸 的表达式如下
Κ

研
,

一竺 3Λ Δ 左一 人9 3Ο 9

上式中 砰
5

可从 3Λ9 式求得
。 Ψ 为重力加速度

,

3 Δ 掩一 +9 为地壳的弹性形变系

数
。

将 3Λ9 式代入 3Ο 9 式
,

则得

“
一

合
Η 仍’4 ’

‘, ‘> ‘ ? 二

一 ‘’‘> ’甲 Ζ吐李卫、
Π Ψ

Υ
3� 9

参照 ∋( [∴ 6∋ −] ς Λ 的工作
,

我们根据 Ρ Ι “
,一 Ν Ι “

,
,

Ο Ι “ 2一  Ο Ι“Α 范围的资料
,

求得

下列经验公式
Κ

。尹
声

Γ 一 Ι
&

� Ρ �乙< Λ 3Ρ 9

上式中
, 。尹

户

为该地区的地面气压距平
。

从上述关系式可知
,

牙
5

受制于 3ϑ如几 一

Ε ∴−
Χ 几9

,

而 △尹
价

又受制于 伴
5 Μ 我们据此分析由地极坐标和地点经度所制约的极移离心

力位势在气压场中的作用
。

分以下四种情况
。

 
&

当地极向量半径通过 ! Ι − 2 时
, Ε Γ Ι , , 为负

, 孟 Γ ! Ι Ι ,

则 3ϑ 啦> 孟一 Ε 。Ι ∀ 几9 一

一少
。

Ο
&

当地极向量半径通过 Ο Ν Ι Ι 2 时
, Ε Γ Ι

,
, 为正

, 孟 Γ Ο Ν Ι 。 ,

则 3ϑ 啦
> 孟一二 ∴ − Χ 几9Γ

— ϑ −

�
&

当地极向量半径通过 Ι− 时
, Ε 为正

, ϑ 一 Ι , 几 Γ Ι−
,

则 3夕戚
> 又一 Ε 。

−Χ 劝 Γ 一介
Ρ

&

当地极向量半径通过  8 Ι “

时
, Ε
为负

, ϑ Γ − , 孟 Γ  ∀ Ι Ι ,

则 3ϑ 滋> 孟 一 Ε 。Ι ∀ 之9 Γ
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从 3Λ9 式可知
,

在上述四种情况下
,

地极向量半径通过的地方 Α
Μ

均为负
,

根据3Ρ 9式

和 3∀ 9式
,

这些地方 夕均应为正值
,

即气压增加
。

又因为 3Ρ 9式中 3ϑ
Χ还孟一 Ε ∴− Χ

_ 在

相差  8 Ι “

的地方变号 Μ于是第一种情况对应着西伯利亚高压增强而加拿大高压减弱
。

第

二种情况反之
。

第三种情况对应着冰岛低压减弱而阿留申低压加深
。

第四种情况与第三

种情况相反
。

3二 9 非半球主要大气活动中心对离心力位势响应的实例分析

考虑到极移大时
,

它对大气的影响可能较大 Μ同时根据
二 、

, 坐标中一个相当大而另

一个为 。的情况下大气活动中心受其影响最大的特点
,

我们选取
Ε 、

, 值中一个很小而另

一个超过 。犷Ο∀ 的标准来分析
。

其结果是
,

从  ! ∀ 至  ! Ν � 年期间  月份共有 ∀ 次合乎标

准
,

而 Ν 月份没有合乎标准的情况
。

合乎标准的 , 次地极坐标值为
Κ

 ! ∀  年  月
Ε Γ 一 Ι二

,

Ο ∀ , 夕 Γ Ι  
‘

Ι � Μ

 ! ∀ � 年  月
Ε Γ 一 −艺

,

Ι  , 夕 Γ Ι Κ
‘

� Ο Μ

 ! � Ο 年  月
Ε Γ 一 − Κ

‘

Ι  , 夕 Γ Ι  
‘

� Ι Μ

 ! � 8 年  月
Ε

Γ 一 Ι艺
‘

Ι � , 夕 Γ Ι ⎯
,

� Ι Μ

 ! Ν ∀ 年  月
二 Γ Ι 3

‘

Ι Ο
,

夕 Γ Ι Σ
‘

Ο 8 Ι

 ! ∀ 年  月
,

地极向量半径通过西经  �Ι
“

左右
,

所以阿留申低压所在的  � Ι “Α 处气

压应该上升
,

即该处低压应该减弱 Μ 而与此相隔  8 Ι “ 的 Β − ∃ 2 处
,

即冰岛低压的东部应该

加深
。

事实上
,

该时段冰岛低压东部显著加深3距平值为一 � 毫巴 9
,

而阿留申低压的相应

部分则不深
。

 ! � 8 年  月
,

地极向量半径通过西经  Ι 8 “

左右
,

这相应于加拿大高压中心位置
,

则该

高压中心应该加强
。

而与此相隔  8 Ι “ 的西伯利亚高压西部应该减弱
。

实际上该时段加拿

大高压中心是加强的3十 � 毫巴 9
,

而西伯利亚高压西部是减弱的3一 Ν 毫巴以上9 3图  9
。

 ! ∀� 年
、

 ! � Ο 年
、

 !Ν ∀ 年的  月地极向量半径均通过西经 !Ι
“

左右
,

与此对应的加

拿大高压的相应部分应该加强
,

而西伯利亚高压的相应部分 3东经 ! Ι 。

左右 9应该减弱
。

事

实上
,  ! ∀ � 年  月加拿大高压 !Ι

∃

Α 地区是加强的
,

西伯利亚高压的东部是减弱的
。

 ! � Ο

年  月
,

加拿大高压也是加强的
,

西伯利亚高压东北部减弱而西南部加强
。  ! Ν ∀ 年 Λ 月

加拿大高压东西两侧偏强
、

中心偏弱
,

西伯利亚高压北部相当弱而南部稍强
。

从上述分析对比可知
,

从总体来看
,

气压场受地极向量半径影响的基本趋势是存在
的

。

上述 ∀ 例 中
,

没有 出现过  次与规律完全相反的情况
。

但存在规律性的部分破坏为

情况
。

这是容易理解的
。

因为极移只是影响大气压力场的一个因素
,

这个因素不可能决

定气压场的全貌
。

只有当这个因素强烈发展期间
,

它对气压场才产生显著的影响 Μ 即使在

这种情况下
,

气压场还要受许多其它因素的影响
。

3三9 冰岛低压中心位α 与极移离心力位势的进一步讨论

根据文献 〔�; 中的统计
,

当地极靠近格林威治子午线方向时
,

冰岛低压中心位置偏西
南

。

反之
,

当地极移向  8 Ι 。

子午线方向时
,

该中心位置偏东北
。

但该文献中没有揭示这

个现象的具体物理原因
。

在此
,

我们进一步讨论这个问题
。

我们知道
,

冰岛低压中心的东北部
,

位于靠近北极的格林威治子午线附近
。

当地极移



� Ο 地 理 学 报 �� 卷

降留犷田阿降逆叹工珍8!�0工困

呼呼呼

伽伽专专
·

丫飞飞

少少
Π、、、
少少ΔΔΔΔΔΔΔΔΔ ΔΔΔΔΔΔΔΔΔΔΔΔΔΔΔΔΔΔΔΔΔΔΔ

因因因因因因因因因因

、、呱呱呱呱呱呱呱呱呱
十十十

失失
火火一早ΥΥΥΥΥΥΥΥΥ 厂厂

军军
?????

、、 尸、、、
&

泞泞泞泞泞泞

尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸

酥酥￡￡罄罄
丫ΠΠΠ

氏氏卜卜
夕荟荟必

ΠΠΠ产产

攀攀攀攀攀染染染染 了了欠欠

瓷瓷瓷
毛毛
了了, 切

火火了了
心心

」
一一

丫丫

歹
‘‘

ΣΣΣ屯屯屯屯

999示示
夺尸尸

&

Υ ΥΥΥ 一尸 ΥΥΥΥΥΥΥΥΥΥΥΥΥΥΥΥΥ

33333333333

333
尸Γ 、、、

尸尹尹

梦梦梦梦补补补补补补补补补补补补
””

日日

9二二
、

护““

仪仪
Υ

洲洲

ΣΣΣΣΣ ΘΘΘ

ΘΘΘΘΘΘΘ 尸尸尸 厂厂入入入入

」」」」」」」」」」
33333

娜娜〕
ΥΥΥ

ΣΣΣΣ夕夕夕夕
下下下

ΣΣΣ
‘飞飞

Γ Γ ΓΓ 曰声甲甲

Υ
ΣΣΣΣΣΣ

ΥΥΥ
’

333ΣΣΣΣΣ广广广广广
声声声声声声声

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ续续续续续续
认认认认认认认

资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资资‘‘
999火

‘‘‘

豁
&&&

ΥΥΥ

βββ
夕 号号

澎澎
罕罕 、、 ΠΠΠ

、

一
ΥΥΥ 对 Γ

’’

入入三一一

琴琴习习 《《

协协ΠΠΠ ΥΥΥ
护尸一一 Γ Γ 、、、, 丝丝丝

))))))))))))))) 浏产Γ 一一一

、、螃螃

环环
ΥΥΥ 入入

戈戈Π

ΠΠΠ 夕夕

ΚΚΚ履履履 尸尸尸 尸尸
一Ο

一一一

姆姆姆

易易汤汤
Λ

仓仓护ΣΣΣΘΘΘ才才乒乒ΠΠΠ
订订 丫丫丫丫 衍衍衍衍

Υ 一一一一

洲洲洲洲洲洲洲洲

一二



Λ
�

彭公炳等 � 气压场和大气活动中心对地极移动的若千响应

向该子午线时
,

根据  !∀ 式和表 ! ,

#
∃
主要受 一

% 值控制
,

且为负值
。

根据  & ∀
、

 ∋ ∀ 式
,

该地区 凸尹
护

为正值
,

因此冰岛低压向西南方向移动
。

反之
,

当地极向 ( ) ∗ “

子午线方向移

动时
,

该低压的东北部 。尸
护

为负值
,

所以低压中心向东北方向移动
。

我们可以根据 位∀
、

 & ∀
、

 ∋∀ 式计算出最大极移力位势可能引起的气压变化值
。

如

前所述
, (+ , & 年夏

,

我国内蒙地区 #
∃
一 & + ∋ ∗ 厘米& −秒

& ,

由  & ∀ 式可算出 △月 . &∗ 毫

米
,

由  ∋ ∀ 式可算出 △尸
碑

/ 一 夕 毫巴
。

这个数值是相当可观的
。

也就是说
,

当极移离心

力位势强烈发展时
,

它对气压场的影响可能是很显著的
。 ( + ∋ &一 ( + , , 年期间

,

极移振幅

很大
,

它对气压场的影响就大
。

而 (+ & )一 (+ ∋( 年期间
,

极移振幅较小
,

其影响也相应缩

−0
1 2

 四 ∀ 南方涛动与极移离心力

我们知道
,

秘鲁沿岸著名的厄尼诺  3 45 56 2∀ 现象
,

是与南方涛动联系在一起的
。

出

现厄尼诺现象年
,

即南方涛动弱年
。

南方涛动的强弱是以南太平洋高压和印度洋低压地

区气压差来表征的
。

南方涛动强弱不仅影响南半球低纬地区的天气气候
,

而且 斗 月南方

祷动强弱变化会对初夏东亚中低纬度环流和我国大范围旱涝分布产生明显影响
。

然而以

往的研究
!∀
将厄尼诺现象归结为秘鲁沿岸东南信风剧烈减弱

,

以致该地区海温剧升的缘

故
。

这仍然没有解决起因问题
。

问题是东南信风为什么剧烈减弱7 表征南方涛动强弱的

伊斯特岛和达尔文气压差为什么变化7 我们试图从极移离心力来加以阐明
。

为此
,

我们

表 & 南方涛动弱年指标点 附∃ 、

89 : 、

几# 值

;;;;; <<< 伊斯特岛 = ∃∃∃ 达尔文 甲 ∃∃∃ 伊岛西北 8、 :::

厘厘厘厘米
&

−秒
&&&

厘米
之

− 秒
,,

厘米 − 秒
’’

一一 ∗了
尹(∗∗∗ ∗了

, (>>> ? > +
≅

,,,
ΑΑΑ (Β >
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)))

一一一一一 ? (
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(((((

一Χ了
,
(∗ ∗了

, (( Β ∋ +
≅

+ ( 一 > ?
≅

Β ( (> ) 一 弓Β
≅

∗

∗了
, ∗> ∗了

,
∗ ? & Β )

≅

弓 ! 一 ( Β∗
≅

+
) )

·

,

(
‘Β

·

)

一∗ 了
,
(+ ∗了

,
> ? (+ >∋

≅

? 一 > ∋∗
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根据文献 〔Ν
,

8< 的资料
,

计算了南方涛动弱的年份 Ρ 月伊斯特岛 3Ο ! Ι ∀
,

 Ι! “

Α 9 和达

尔文 3 Ο
&

∀ “Χ ,  �  “2 9 的 Α
5

值
,

以及伊斯特岛西北方向地区 3Ο Ι “7 , ! Ι −

Α 9 ≅ Χ、 和 ≅ Κ Α

值
,

其结果列于表 Ο 。

从表 Ο 可以看出
,

南方涛动弱年伊斯特岛及其西北方向地区 砰Ζ 、

凡
,
均为正

,

或几

乎均为正 Μ ≅ , 负值占绝对优势
。

而绝大多数年份达尔文 平
,
值为负

。

如前所述
,

平 , 为

正对应着 △产为负
,

反之亦然
。

这意味着极移离心力位势 牙
, 使伊斯特岛这个高压区减

弱
,

而达尔文这个低压区加压
。

于是
,

两地气压差减小而促使南方涛动弱
,

并出现厄尼诺

现象
。

而且上述年份 ≅Χ
, 为正意味着离心力方向从北向南

。

凡 , 为负意味着离心力方向

从西向东
。

即极移引起的水平离心力从西北指向东南
,

因而削弱了东南信风的强度
,

有利

于秘鲁沿海升温
。

所以说
,

离心力方向也是有利于出现厄尼诺现象的
。

南方涛动强年极

移离心力位势和分力则与此不 同
,

但资料不足
,

不能定论
,

我们将进一步讨论
。

为了进一步说明这个问题
,

我们以  ! , Ν 年 Ρ 月为例
,

计算了极移力位势 附
,

所引起

的伊斯特岛
一
达尔文海平面气压差 ‘户 。

其时两站 附
,
相差 Ο ! ∀ Ν 厘米# 秒

,

与此相应的

△月尸 应为 �Ι 毫米
。

换算成 ‘碑 应为  Ι
&

∀ 毫巴
,

即其时极移离心力位势可使两站气压差

⎯羚
。

Π 、

Γ Υ
、 & & & & &

、泛了β

】, 目 传

Τ

, Υ 、

卜
?

—一到
’

图 Ο 南太平洋高压纬度与

极移振幅  Ι 年平均值

减小  Ι 毫巴以上
。

可见
,

其作用可能是很显著的 Μ

该年的厄尼诺现象可能是受到极移很大影响的
。

3五9 有
、

北太平洋裔压位 α 与橄移振 &

我们对比了极移年振幅与南太平洋高压中心

纬度  Ι 年平滑值
,

发现极移振幅高的年代该高压

偏南
,

反之则偏北3图 Ο 9
。

我们的统计还表明
,

极移振幅 �一 Ν 年 周 期

内
,

各高值年北太平洋高压南界也偏南
,

而振幅周

期内各低值年反之
,

如表 � 所示
。

我国东南部地

区降水与北太平洋高压位置有密切的关系
,

因而这种统计规律是有天气学意义的
。

表 � 极移振幅高低年北太平洋高压不同的南界拓数

高 振 幅 年 高 压 南 界 低 振 幅 年 高 压 南 界

’

Ο∀ 石两
一

’二

Λ 一 9诬下一一一一,
Θ
Γ

—
几不万一一一了一一一爪二甲一

年年年护Ι 了ΙΟΙ
−
,

 ∀
Ι
,

 Ι
−
,

Ρ 年

Ν 年

� 年

Ο Ι
∃
,

 ∀
∃
,

 Ι
−
,

三
、

各地区气压与气压系统周期同极移周期的对应

我们用滑动平均
、

方差分析和能谱分析法分别计算了  ! Ι Ι一  ! Ν Ν 年地极坐标
、

极移

年振幅
、

和极移离心力变化的周期
,

显示出  Ο 个月
、

 Ρ 个月
、

�一 Ν 年和 �∀ 年左右的周期

3图 �一 ∀ 9
。

图 � 上标明   
&

8 对应  Ρ 个月周期
,

而标明  Ι
&

Ι处对应  Ο 个月周期
。

我们用能谱分析法
,

对哈尔滨
、

长春
、

沈阳
、

北京
、

郑州
、

重庆
、

昆明
、

汕头 8 站  Ι 年内



粤器玛卿降珍
&

睡翻协彭

叭皿
Γ 塑。一

耳 畏

长侧军五酬脸蒸Η叹令艺卜抓彩的
≅

二

热招到氛城圈珍返始测翻彭

妥锌材躬珍价理眼霭泌形阅
≅

划始酬令
阶巫

三潇玲Ι

心一一

,困

之�∗

ϑ曰

/Κ,
敏勺侧妞

晨属 氛属屁呈色遏里虽 品 吕 ≅ 衰

次监百长

耳 袂
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逐月平均气压进行了周期分析
,

其结果是毫无例外地显示出   
&

Ρ 和  �
&

� 个月的周期
,

即

接近  Ο 个月和  Ρ 个月的周期
。

这从上述站气压能谱和  Ρ 个月气压分波图上看得很清

楚3图 � 9
。

∋ ( [ ∴
6∋ −] ς ’的计算也表明

,

冰岛低压和亚速尔高压中心的移动都有  Ρ 个月周

期
。

图 � 汕头
、

郑州
、

哈尔滨  Ρ 个月气压分波3横坐标为波数 9

我们对沈阳
、

长春
、

哈尔滨历年  月和 Ν 月平均气压差值进行了分波分析
,

均发现明

显的 �一 Ν 年周期3图 Ν , 8 9
。

我们还计算得到
, Ν 月北太平洋高压西界和南界有 � 年左右

的周期
,  月赤道低压位置有 � 年周期

。

= 5,

� Ι Ι

Α5
Κ

夕

产、
3Η心
·

�Λ
·

ΠΠ

、、
爪洲厅

ΣΣ
ΙΙΙΙ

卜卜χ构
‘

χ日χ卜卜χΛΜ卜日

才ΚΝ
1

、

广Μ、
−Μ勺

,

≅Ν夕
Μ、曰火

、丫Ο切八八洲Ν叼八
户声−

≅

尹,
·

八磕洲
=

六目∗二“�ΧΠ�&

一 & ∗ ∗

一 ∋∗ ∗

一Β ∗ ∗

帅
丁

Δ −

Θ
、

尸
’

口

( + (& (∋ (Β 一) & ∗ & & &‘ & Β & , > ∗ > & > ∋  年∀

图 ? 沈阳 !一 ? 月气压差  盛约与 ! 月
、

?
、 ) 月 即 , Β 年周期分量

值得注意的是
,

根据图 ? )
,

沈阳
、

长春 (一 ? 月气压差
,

 夕∀ 与 ( 月份的极移位势

砰
∃ ,

呈反相关
,

与 ?
、

) 月份的极移位势 # 。 呈正相关
。

这是合理的
。

因为 夕高意味着

( 月气压距平较高
,

? 月气压距平较低
。

根据  & ∀一 ∋ ∀ 式
,

评
∃
的正值大

,

对应着气压距

平的负值大
,

即它们呈反相关
。
砰 , Θ

高
,

则 ! 月气压距平低 Θ 砰。 低
,

则 ? 月气压距平高
。
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>)ΙΙ>−93
了

)六∃
<任,Λ6奴创丫矛一

‘

卜‘�曰日�吕

−八1

、

Λ

、、

州

义

犷八Ρ内们
�
Ρ肠Ρ

介八Ο六Ρ
≅
幻

、卜刁∗ ∗
≅

− 1Ε
、 毕

& 。。

尸Σ

−了

,户
矛

践
·

叭11
≅

11军
、

“”场
卜

一 & ∗∗

9Τ ∋ ΧΧ

一Β ∗ ∗

Δ

眨
Υ

,

1 ∀

夕

( ∗ ( ∋ ( Β (, &∗ & & &∋ & Β &) > ∗ > & >∋  年 ∀

图 ) 长春 (一? 月气压差  八玛 与 ( 月
、

?
、

) 月带
, Β 年周期分量

( 月气压一般比 ? 月高
,

于是 (一 ? 月气压差 △尸 就低
,

反之亦然
。

可见
,

上述相关是有物

理根据的
。

气压与极移之间周期上的联系不是偶然的
。

计算还表明
,

( 月赤道低压东界和西伯利亚高压北界历年位置都有 >∗ 年周期
。 ? 月

印度低压东界位置有 >Β 年周期  图 + ∀
。

王绍武 ς+0 曾对全球大气活动中心位置的长周期变

化作过计算
,

其结果是
,

&∋ 个周期指标中有 ) 个出现 >∗ 一>, 年周期
。

+, Ω 信度  : 二 (∗? 》

凶肠日洲Μ
≅

叫川
!

叫州
≅

泪

钊�
!&

东 (∗

)

石

功 (, & ∗ 肠 匆 ,, 劝 嘴

“
2

做数 ∀

图 + ? 月印度低压东界位置能谱

可见地极移动的几个主要周期在气压和气压系统的位置移动上都有明显的反映
。

与

气压和气压系统相关
,

上述几个主要周期在气温
、

降水等气侯要素上也有大量的反映
,

作

老对此曾进行详细的讨论川
。



� 8 地 理 学 报 �� 卷

四
、

几 点 看 法

综上所述
,

可以得出以下几点基本看法
。

 
&

各地区气压场和南北半球主要大气活动中心强弱
、

位置变化对地极移动离心力的

响应是有许多事实的
。

某些极移较大年份
,

著名的厄尼诺现象也可能与地极移动离心力

有关
。

地极移动的几个主要周期在我国许多台站气压变化和世界大气活动中心强弱
、

位

置变化周期上都反映明显
。

这进一步说明了两者之间的规律性联系
。

Ο
&

气压场和大气活动中心同地极移动的联系
,

可能从物理机制上得到解释
。

地极不

断移动
,

引起离心力位势及其分力在空间和时间上不断变化
。

该位势和水平分力的变化

又可能引起大气质量输送
、

气压场和大气活动中心强弱及其位置的变化
。

而且极移离心

力变化以及相应的气压场的变化可以通过数学公式直接计算出来 Μ计算结果表明
,

极移离

心力增强时
,

它对气压场影响的数量级是相当可观的
。

因此
,

可以认为
,

这种影响是有一

定理论根据的
。

�
&

极移可能引起的气压场和大气活动中心的变化
,

最终可能导致各地区夭气气候的

变化
。

因而有可能根据极移规律进行长期和超长期天气预报
。

而且极移的规律性是很强

的
,

极移本身的预报比长期天气预报准确得多
。

这也是利用这一途径作天气预报的优越

性
。

例如
,

可以根据  Ρ 个月周期预报极移的向量半径通过的经度
,

从而预报相应的气压和

天气气候效应
。

此外
,

对于南方涛动来说
,
斗 月南方涛动强弱影响我国初夏大范围旱涝

,

因而可根据 Ρ 月极移的实测资料来预报我国初夏天气
。

Ρ
&

极移离心力时强时弱
,

因而它对天气气候可能的影响时大时小
。

当离心力大时
,

利

用它作预报效果就好
,

反之就差
。

因此
,

必须同时考虑各种宇宙
一

地球物理因素对长期天

气气候过程可能的影响
。 ,

才能取得更好的效果
。

然而
,

应该指出
,

极移在所有宇宙
一

地球

物理因素中占有比较重要的地位
。
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