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工业区的工业企业成组布局类型

及其技术经济效果
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一
、

工业区工业企业成组布局的意义

本文所指的工业区
,

包括城市的工业区和不依附于城市的独立的工业区
。

其范围一

般为几平方公里到几十平方公里
。

不涉及大范围内的工业地域组织问题
。

工业区工业企业成组布局是指将生产过程中原料
、

燃料
、

辅助材料及半成品方面有供

应关系的企业或生产工艺技术上有密切联系的企业合理地集中于一定地段
,

或者为了共

同组织和利用区域性公用工程 动力设施
、

运输设施
、

大型供排水和城镇生活服务设施等

而将有关企业集中于一定地段
。

如果能将二方面结合起来
,

即形成为企业之间
、

主要生产

和配套项目之间规模和结构合理
,

生产和厂外区域性公用工程相互协调
、

同步建设的有机

的经济地域
,

则经济效果更为明显
。

成组布局是现代化工业生产及其组织形式的客观要

求
,

这种要求既体现为生产工艺方面
、

经济效果方面
,

也体现为城市建设方面 同时
,

还有

利于充分合理利用自然资源和自然条件
,

促进工业企业综合生产能力的形成
,

为有利生

产
、

方便生活创造条件
。

解放以来
,

我国在许多城市和地区
,

重点的如北京
、

上海
、

吉林
、

兰州
、

太原
、

洛阳
、

成

都
、

武汉等
,

有计划地建设了一系列规模和性质不同的工业区
。

但总的说来
,

我国工业企

业以工业区的形式实行成组布局的程度还不高
。

例如
,

上海市重视建设近远郊工业区
,

但

目前工业区的工业总产值只占全市的 多
。

北京的工业主要是解放后发展的
,

全市近远

郊工业区或集团工业职工及总产值分别只占全市的 务和
、

务 不包括北京石油化工

区
。

中等综合性工业城市徐州
、

合肥
,

工业区的职工
、

产值大致皆占全市的 一斗。多
。

中

等工矿城市淄博有六个工业区
,

职工和产值分别占全市的 多 和 “ 务
,

象这样高的比重

为数很少
。

有些城市和地区不同程度地存在着
“
一厂一点 ”和 “一厂一线 ”

、 “一厂一电
”、

“一厂一水
” 、 “一厂一区 生活区 ”的现象

。

其中“一厂一点 ”是指不考虑原燃料供应协作

和综合利用等方面的要求
,

将企业配置在孤立的地点 或者虽然形成工业区
,

但各企业呈
“不即不离

”的 “小分散 ”状态
,

以致无法最经济地实行生产协作和共同利用区域性公用工

程
。

另外
,

有些工业区的企业组成不合理 有些当初有配套成龙的计划和规划
,

但实施中

某些项目计划变动
,

致使配套工厂长期上不来
,

形成不了工业区的协作局面
,

妨碍有关企
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业综合能力的发挥 有些工业区又过份求全配套
,

甚至将相互干扰的企业置于同一地点

工业区的生产与厂外公用工程和城镇生活服务设施互不协调
,

多数表现为后者能力不足
,

也有的能力过大
。

这里需要说明的是
,

工业区的规划建设一般都有一个发展过程
,

这个过程可包括发展

阶段和相对稳定阶段
。

在发展阶段
,

开始可能表现不配套
,

公用工程单搞一套等
,

但按预

先计划和规划陆续进行了相应的企业建设
,

形成了成组布局的合理局面
,

当初的情形就不

能认为是不合理的 有些工业区由于地形特别破碎
,

或由于生产和卫生防护的特殊要求
,

必须单独布点的
,

也不能认为是不合理的
。

存在上述问题的原因之一是客观上由于工业

区布局规划的技术经济问题异常复杂
,

可变的因素很多
,

不利于分析比较
,

不同的布局形

式 成组布局与否及企业组合关系 的技术经济效果不易衡量
。

今后
,

随着一系列重大项

目和一般大中型项目的建设
,

将出现一批批新工业区
,

原有的工业区也将进一步发展
。

这

些新老工业区
,

特别是其中大型的
,

大部分都是从生产原材料的基础工业搞起
,

设备大型

化 指生产能力 及新工艺技术的采用引起工业区内外的联系错综复杂
,

必须有严密的科

学组织
,

其中包括地域组织
。

为此
,

需要从工业合理布局及其技术经济角度
,

总结和研究

工业区企业成组布局的主要类型
,

即哪些企业适宜于配置在一起组成工业区 揭示各种类

型工业区企业相互关系的特点及布局规律
,

探讨对成组布局技术经济效果进行分析比较

和确定工业区公用工程合理规模及工业区合理规模的途径
。

希望通过这种研究
,

能为工

业区的布局规划和城市规划中的功能分区提供部分技术经济依据
。

二
、

工业区工业企业成组布局的主要类型

任何工业区都是以各种形式的协作为其基本特征的
,

因此
,

工业区企业成组布局的类

型
,

主要是以企业协作的形式和内容来划分的
。

具体可分以下六种主要类型
。

产品生产过程连续阶段的企业组成工业区
,

即生产联合化的布局形式

这种工业区主要以一个工业部门为主
,

从原料的初加工开始
,

经过半成品的生产
,

以

致最后生产出成品
,

一般所称的 “钢铁工业区 ”
、 “石油化工区 ”

、 “纺织工业区 ”
、 “有色金

属冶炼及加工工业区 ”等等即属此类
,

是工业区的主要类型
,

其结构如图 表示
。

这类成组布局技术经济效果的主要来源除了便于管理的因素外
,

就是节省了运输环

石油化工 , 、化工原料 州合成材料厂

图 以生产联合化形式组成的工业区
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节及半成品预加工等设施
,

适应工艺上的某些要求
,

有利于热能的合理利用
。

例如
,

炼铁

与炼钢的结合
,

铁水可以直接热装
,

节省焦炭 每吨生铁节省化铁焦炭约 公斤
、

免于

烧损 每吨钢由于化铁烧损约 公斤生铁
,

减少炼钢厂投资和钢的成本
。

如唐山钢铁公

司 无炼铁 转炉钢成本 元 吨
,

首钢转炉钢成本分别为 元 吨 大炉 和 元 吨

小炉 均 年资料
,

除了商品产品调拨价和半成品车间成本这一差别因素外
,

不配

套是主要原因
。

基于同样的道理
,

轧钢
,

特别是其中的开坯初轧生产应与炼钢结合
。

石油

化工等部门企业
,

以管道运输为特征
,

大部分要求热进料
,

据分析计算
,

炼油厂与有关化工

结合
,

由于管道短
,

热进料
,

可以节省燃料 务
。

这种类型工业区的布局特点主要是

从原材料生产开始
,

随着设备大型化的发展
,

往往形成大型工业区 见表
。

在

我国的布局实践中
,

一种是先建初始厂
,

然后逐步配套发展 另一种是一次配套建成
。

在

第一种情况下
,

初始厂
,

如炼铁厂
、

铝氧厂
、

纺织厂
、

炼油厂
、

焦化厂等
,

一般称之为形成工

业区和城镇的企业
,

它与后来形成的工业区的规模可能相差几倍至上十倍
,

这个特点说明

初始厂的布点实质上不是一个厂的问题
,

而是一个工业区及其形成的小城镇的选址问题
,

预见到工业区形成的趋势和对各种具体条件的要求是很重要的
。

表 若干联合化类型的工业区的实际规模

工业区
主要产品生产 总产值
能力 年 亿元

职 工
万人

占 地
公顷 锹 渊簿

年货运量总投资形成的城市
万吨 亿元刃人 口 万人

化纤
·

万吨
石油化工区 】原油处理

好丫 只 万吨
、
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解 万吨

生活
·

。,

工

业用淡水
,

海

水

铁路
,

水运
年

资料

焦 万吨
,

铁
钢铁工业区 万

又 又 万吨
,

万吨

吨
,

钢
钢材

包

括城市

有色冶金工 粗铜 万

业 区
火 火 只

吨
,

化肥

万吨
,

纺织工业甲 万
纱锭

,

印

丫 只正建 染
,

万米
一

, 、

, 、 ,

‘件麒
,

,

王硒 ,
· 、 一 ’

一 , 千
一

·

水运
· ·

一牛产
、 、 、 俗料

一⋯一⋯一日一卜卜
一⋯一⋯一门一⋯一⋯
· ”

’

”

⋯
”’

⋯⋯
一

⋯一 二
应当指出

,

表 中所列工业区的规模在我国也仅算一般大型或中型
。

正在建设中的

万吨钢铁联合企业
,

一期 万吨 占地即达 一 。公顷
,

年货运量
,

万吨

以上
。

在布局上一般宜远离大城市
,

根据具体条件靠近小城市
,

利用中等城市
。

这主要

由于大城市用地
、

用水紧张
,

环境保护问题突出
,

规模需要严格控制
,

而大型工业区一般要

占用大片土地
,

扩大城市规模
,

排放大量“三废 ”
,

又要建设大型供水工程
,

较长的铁路专用

线
,

并有时影响铁路干线的级别等
,

都会给大城市带来很大的负担
。

而靠近和利用中小城
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市
,

可以在不同程度上减轻这些间题的影响
,

均衡工业布局
,

发展地区经济
。

我国炼油厂

和包括炼油厂在内的石油化工厂的布局与城市关系的演变符合于这种布局趋势
,

六十年

代中期以后建的厂大部分在大城市的远郊或不依附于城市
、

见表
。

表 我国炼油厂与城市间的布局关系 年资料

迁迁理原油能力 万吨 年 企企 位 于 城 区区 城 市 近 郊 区区 城市远郊或不依附城市市
业业业业业业业
数数数数数数数
企企企企企 其中 六十年代代 企企 其中 六

一

十年代代 企企 其中 六十年代代
业业业业业 中期以后建厂数数 业业 中期以后建厂数数 业业 中期以后建厂数数
数数数数数数 数数数 数数数

万吨以上上

一 万吨吨 斗斗

各环节的企业加工能力一般不平衡
,

一次
,

二次加工能力大
,

成品生产的规模较

小
。

这主要是由于成品的品种
、

规格极其多样
,

有需要接近用户的一面
,

其次是由于运输

因素 视加工过程减轻重量与否及程度
,

适宜运输的程度 及其它工艺技术上的原因
。

如

国内外铝氧厂大都集中在原料地
,

电解铝的生产却较分散
。

我国两大铝氧厂供应全国几

十个电解铝厂几十万吨半成品
,

本身电解铝的能力只有 一 万吨
。

因为生产一吨铝氧要

运进 一 吨原料
,

而生产一吨金属铝只需运进 吨铝氧 电解铝是大耗电工业
,

电费占成

本的 多以上
,

所以
,

电解铝能力要与铝氧相平衡
,

必然引起用电负荷的高度集中
,

要长

距离输电
,

甚至要跨电网输电
。

根据国外资料
,

在靠近电能地区建电解铝厂
,

其原料运费

仅为在铝氧厂建厂所需的输电费或用于发出同样电力所需燃料运费的 一 矛和 多
。

为了满足对钢材品种规格的需要
,

在某些大型综合性城市建轧钢厂
,

而使某些大钢铁工业

区材少于钢 如包头
、

武汉 是必要和合理的
。

但对于地方意义的中型钢铁联合企业
,

则宜

于平衡配套
,

因为在这种地区内一般不宜再建专业的轧钢厂
。

至于钢管和金属制品生产
,

可视工艺特点
、

热能利用的要求区别对待
。

如无缝钢管宜 与炼钢
、

轧钢成组布局
,

而螺纹

止郭管则宜接近消费区
,

因为其原料带钢较其成品适于运输
,

加工过程中重量也未减轻
。

同

样
,

铜
、

铝合金
、

轧材
、

电缆生产可在机器制造发达的城市
,

某些化工区可以生产化工原料

为主
,

这比化工原料与合成材料同时生产的化工区单纯
,

规模也小些
,

大型纺织厂
,

特别是
‘

承担地区供纱任务的主厂
,

售纱量一般占 ,一
,

供整个城市或地区的各种规模的针

织厂
、

棉织厂
、

织布厂
、

毛巾厂
、

织袜厂等
。

生产工艺和原料
、

辅助材料
、

燃料有密切协作关系的企业组成工业区

这类工业区不同于前者的是不具有加工阶段的连续性和垂直系统
,

相同的是生产中

都具有密切的协作关系
。

具体的地域结构如下

机械工业在产品
、

工艺
、

零部件专业化基础上的协作
,

如图
。

原料
、

产品
、

副产品相互供应协作
。

如张店化工区
,

各企业相邻布置
,

彼此以管道

相连
,

如图
。

属于这类工业区的还包括加工同种原料
、

燃料的几种生产的结合
,

或为生产某一
、

二

种主要产品而将有关的生产集中于一个工业区
。

如氯碱工业区 如上海吴径 一般包括电
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汽车制造工业区 重型机器制造工业区

电电机制造工业达达

匣匣

墓飞
习习

图 机械工业在专业化基础上的协作组成的工业区

搜搜搜
弓弓弓
其其其

,,

图 原料
、

产品相互供应的化工区

解食盐
,

生产烧碱
、

盐酸
、

农药
,

为平衡氯气
,

又往往生产聚氯乙烯塑料
,

如配套更全
,

还可

包括炼焦
、

电石生产
。

以工艺燃料供应关系协作的 如北京东南郊的焦化工业区
,

主要包括焦化厂
、

玻

璃厂
、

染料厂等
,

除焦化厂供染料厂以葱蓖等原料外
,

焦化厂供其它各厂焦炉气燃料
,

每吨

平板玻璃要耗
,

多立米的焦炉气
,

在玻璃成本中燃料占了很大的比重
。

以动能的生产利用为基础的 如在煤产地实行煤
、

钢
、

电
、

化的结合
。

唐山市老
’

市区即是煤
、

钢
、

电
、

建材结合组成的工业区
,

另一种情形是围绕大型水电站
,

就近配置大

耗电企业
,

如铝
、

镁
、

钦
、

铜等有色冶金
,

及铁合金和某些化工生产
。

这都是以动力工业为

主的工业区
。

共同建设
、

利用厂外公用工程和城镇生活服务设施而组成的工业区

这种工业区各企业主要由于共同建设和利用铁路专用线
、

工业站
、

区域性热电站
、

变

电站
、

大型水源工程
、

港 口码头
。

建筑基地以及城镇生活福利设施而结合的
。

根据建设
、

利

用的设施不同
,

可分以下几种
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共同利用铁路专用线和工业站
。

一般可以节省每个企业的专用线长度和 投资

由工业站统一解决各企业运输的作业
,

包括车辆的交接
、

解体
、

编组
,

自企业
、

车间
、

仓库取

送 车辆及机车的整备等
,

可以充分合理地利用运输设施
。

而在企业分散建厂的情况下
,

势必大大增加与干线的接轨点
,

编解和取送车作业也得在接轨站进行
,

这样都增加了对干

线的干扰
。

工业区专用线
、

工业站与企业布置的相互关系
,

可分成二种 一是由工业站分若干支

线进入各企业 二是企业直接布置在专用线的两边
,

甚至货物装卸直接就在专用线上
。

很

显然
,

前一种的工业区规模大
,

如太原化工区 北堰站为化工区各厂服务 见图
,

上海阂

行工业区等
,

后一种工业区规模较小
,

如合肥市西南郊工业区
,

淮南田家庵东工业区 见图
。

塞沟煤矿 排渣场

太原氮肥厂
铁道部
东梭站

太原化工广 太原药厂

图 共同利用铁路专用线和工业站而组成的工业区 一

谁 一一一一 一

片书岁二卜卜仁牡特目肆月二卜耘给‘注妞

图 共同利用铁路专用线组成的工业区 二

以热电站及区域变电所为中心结合成的工业区
。

一般大工业区都需要有热 电

站
,

而热电站的建设又进一步吸引工业企业
,

我国以区域性热电站为中心组成工业区的如

吉林
、

太原的化工区
、

北京东郊
、

成都东郊工业区等等
。

共同建设和利用城镇生活服务设施的
。

纯属这种类型的工业区
,

一般都是中小
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企业
。

如合肥解放初期由于城市改造的需要建设的东郊大通路工业区
,

由各厂分摊投资

面粉厂
、

搪瓷厂
、

针织厂
、

农机厂
、

软木厂
、

砂轮厂等 在各企业的中间地带建设了生活区
,

配备有较齐全的商业服务和文化生活设施
。

见图

图 共同建设和利用城镇生活服务设施而组成的工业区

除上述情形外
,

围绕大型供水工程也可能形成工业区
。

工业区建立统一的供水设施

有利于节省投资
,

便于实行环状供水 较枝状安全 和分质供水
。

基本生产与综合利用企业组成工业区

当前综合利用的重点是
“三大部门

” 、 “六大企业 ” 即冶金
、

石油化工
、

轻工 钢铁厂
‘ 、

炼油厂
、

火电厂
、

石油化工厂
、

有色金属矿山及加工厂
、

造纸厂
一
。

由于综合利用的发展
,

常

使工业区的规模扩大
,

结构更趋复杂
,

因而也就影响到工业区的布局与规划
。

就综合利用企业规模来说
,

最大的是废渣的利用
。

如炼铁厂的铁渣
、

钢厂的钢

渣
、

铝氧厂的赤泥
、

燃煤电厂的粉煤灰
,

电石厂的电石渣
、

碱厂的碱渣
、

硫酸厂的硫铁矿烧

渣等
。

其排放量及综合利用企业组成情况见表
。

当前废气的利用重点在于有色冶金和石油化工
,

如有色金属冶炼厂配硫酸厂
,

炼油厂

废气回收生产化工产品和硫磺
,

钢厂废气生产氮肥尚未正式生产 废水利用尚处在回收有

用物质阶段
,

对工业区的构成和规模影响不大
。

综合利用企业的规模受到技术
、

产品销售和运输因素的影响
。

如铝氧厂规模超

过 一 万吨 年
,

相应的赤泥年达 一 万吨
,

如全部吃掉赤泥
,

则水泥生产应达

到二
、

三百万吨规模
,

水泥生产如此集中
,

从运输角度一般认为是不合理的
。

电厂粉煤灰

的利用规模小
,

原因之一是砖瓦质量不够稳定
,

同时还有合理销售半径 一般在 公里以

内
,

最远不应超过 公里 的限制
。

预见到综合利用对工业区的规模
、

结构的影响
,

对工业区的合理布局
、

规划是很

重要的
。

对综合利用可能性估计过大过小以及在当地利用的合理性缺乏论证
,

都可能引

起工业区布局不合理
。

例如
,

某有色金属矿区逐步发展了综合利用企业及为冶炼
、

综合利
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用企业服务的电力
、

机械
、

化工等企业
,

由于当初未估计到综合利用发展的趋势
,

将冶炼

粗炼铜 厂选在狭窄地带
,

后造成拥挤
,

迫使两个工人村搬家
。

另一种情形相反
,

过大地

估计了综合利用规模
,

如一个以化工为主的工业区中的钢铁厂规划利用邻近化学工业公

司生产硫酸的烧渣
。

但烧渣数量不敷需要
,

特别是烧渣脱硫和除去有色金属的技术仍未

过关
。

该厂只好另行开矿
,

且今后来矿将要占用铁路干线和附近大桥的通过能力
。

“三废 ”性质和卫生危害程度类似的企业组成工业区

这些企业主要指化工
、

钢铁
、

有色冶炼及某些轻工 印染
、

皮革
、

建材
、

电厂等
,

规

划部门普遍重视将其适当集中
,

置于城市的
“下风 ”

、 “下水 ” 规模大的工业区一般都离城

一定距离
。

较好的例子是很多的
。

但必须指出的是
,

在特定的地形
、

气象条件下
,

如位于

主导风向的背风坡
、

局部地形不开阔
、

冬季多低气压等
,

不应将几个大污染源集中在一

起
。

复合型工业区

以上根据协作的形式和内容划分五个类型工业区
,

在布局实践中
,

往往各种类型不是

截然分开的
,

如以联合化或协作化联系组成的工业区
,

常常也辅之以综合利用项目和共同

建设利用区域性公用工程
。

这种企业间具有几种性质
、

内容联系的工业区
,

我们称之为复

合型工业区
。

这种工业区的形成和布局特点有以下几点

在某些中小城市
,

由于功能分区不可能太细
,

而把几个部门的有关企业置于一个

工业区
,

共同建设专用线及其它设施
。

企业之间有的有联系
,

有的无联系
。

这种工业区组

成虽较复杂
,

但规模并不大
,

可配置在城市的近郊区
。

围绕一个大型企业
,

配套发展了一些有关的企业和设施
。

在这种工业区中
,

往往

有一
、

二种联系是主要的
,

如南定工业区
,

铝氧一电解铝
,

铝氧一水泥联系是主要的
。

其它联

系属次要的 见图
。

电电电电电电电电电介铝铝
冶冶金矿 通通通 铝 尸尸

机机修厂厂厂 氧 水泥泥

砂轮厂 轴承「 玻璃厂 『

图 围绕一个大型企业形成的复合型工业区

由若干个大型企业分别配

套协作形成的大工业区
。

实际上包

括几个工业区
,

工业区之间又有一

定的联系
,

配置在同一地段或相邻

地段 中间有所间隔
。

这类复合型

工业占地大
、

运量大
、

职工和城市人

口多
,

因此建设条件要求苛刻
,

选厂

定点不易
。

日本沿海建设的鹿岛 十

几个行业
,

个企业组成
、

四 日
、

水岛 ”个公司
、

个厂 等所谓

超大型工业区即属此类
。

鹿岛基地主要包括钢铁
、

石油化工
、

机器制造
、

建材四部分
,

部门

和企业之间形成了广泛的原料
、

半成品和能源的交换关系
,

内销产品占
。

占地
,

公顷
,

如分开布局要占地 斗万公顷
。

北京东郊工业区和西郊工业区也类似这种类型
。

其

中东郊工业区可分为焦化
、

纺织
、

机器制造等部分
,

西郊可分为钢铁工业
、

电机工业
、

建材

工业及电厂等部分
,

各工业区都还有不少中
、

小型综合利用和服务性企业
。
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三
、

工业区工业企业成组布局的技术经济效果分析有关问题

以上着重从生产工艺
、

原料产品相互关系及厂外工程利用方面论述工业区组成的类

型以及各类工业区的布局特点
。

但是
,

工业企业的技术经济联系以及工业与城市
、

交通等

方面的关系是极其复杂的
,

仅仅根据上述类型及其布局特点往往还不能判断各种布局方

案的优劣
,

因而也就不能指导工业区布局规划的实践
。

为此
,

必须探讨回答下述两个相互

联系的问题 各种成组布局类型经济上的效果如何 如何确定工业区企业成组布局

的技术经济效果 工业企业成组布局客观上会导致在一个小范围内工业的集聚和工

业区规模的不断扩大
,

是不是工业区愈大愈好呢 如果说对控制大城市
、

消除污染不利
,

那是不是技术经济上有利呢 这也就是确定成组布局的合理界限问题
。

要回答这些问题
,

必须对成组布局的技术经济效果进行分析
。

根据我们接触到的实际问题
,

认为技术经济

效果分析的主要内容
、

目标应是 分析各种布局方案 包括成组与否或几种成组方案 企

业基建投资中的可变部分 确定工业区公用工程的合理规模 或称最佳参数 最后计算出

有关工业企业成组布局基本建设投资节约系数
。

系数的正负和数值的大小一般即从技术

经济角度反映了布局方案的优劣
。

工业区企业成组布局基本建设投资中的可变部分

上述各类工业区企业成组布局较分开布局投资均有所节省
,

但不同类型和规模的企

业投资节省的程度显然不一样
。

如钢铁企业与机械企业成组布局可使金属的运输距离缩

短
,

但由此节省的投资占总投资的比重显然没有炼铁与炼钢的联合产生的效果大
。

因为

后者不仅导致运输设施上的节省
,

而且减少焦炭的消耗和化铁等设施
。

一般地说
,

企业

之间联系协作的方面愈多
,

则成组的经济效果就越大
。

我们将工业企业基本建设投资构

成中由于成组布局与否而引起明显变化的那部分工程的投资称之为基建投资中的可变部

分
。

通过对各种工业区和企业基建投资构成的分析
,

可变部分可概括为以下六项
,

其成组

布局与否的投资差额分别以 尺
, , ,

⋯ 表示

原料开采
、

运输
、

半成品生产及运输设施的投资
, “ 三废 ”排放和处理设施的投资

,

差额以
,

代表

辅助生产工程投资
,

包括铸造
、

锻压
、

机修以及制氧
、

制氢等等
,

差额以
,

代表

动力生产系统投资
,

包括输变电
、

发电
、

汽
、

水 包括热水 及制冷等
,

差额以
、

代

表

运输系统 公路
,

铁路专用线
、

站场
、

车辆等设施
,

管道
,

港 口码头
、

船队等设施的

役资
,

差额以凡表示

城镇生活福利设施的投资
,

包括居住区
、

商业
、

文化教育
、

医疗卫生等等
,

差额以
,

表示

建筑工业基地及厂区开拓
、

临时性工程投资
,

差额以
。

表示
。

成组布局与否对厂内大部分车间的基建投资影响很小或基本不发生影响
,

我们可视

为不变部分
,

也是基建投资的主要部分
。

六个可变部分基本上可归纳为两个方面
,

其一是原料
、

半成品
、

辅助生产及相应的运
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输方面
,

可变部分投资差额以
,

表示 其二是公用工程和城镇生活设施方面
,

投资差

额以 凡
、 、 , 、 ‘表示

。

前者一般表现厂内 或矿山 某些车间
、

工段及有关运输设施

的减少
,

成组布局的优越性和投资差额较易看出和计算
。

例如
,

在不考虑厂外工程和城镇

生活设施共同建设利用的情况下
,

在以霞石为原料的铝氧厂附近建纯碱厂
,

由于减少石灰

石开采
、

运输
、

缎烧工段
,

企业总投资较单独建设 氨碱法 的减少 多 苏联资料 利用

电解铜厂排放的尾气建硫酸厂
,

减少了硫铁矿运输和焙烧设施
,

较单独建厂
、

自备原料输

人和焙烧的厂总投资减少 一 务 不包括矿山部分
。

关于铸锻
、

机修的统一建设与分

散建设引起的投资差额也可根据不同规模 年加工量 和特点的铸锻厂
、

机修厂的投资概

算分析得出
,

因此
,

关于
, ,

反映的两个可变部分
,

下文不加论述
。

厂外公用工程和城镇生活设施的统一建设引起基建投资的节省及其分析计算较为复

杂
,

它所包含的四个可变部分及其占总投资的比重视不同规模企业
、

不同部门及不同的地

区条件而有差异
。

表 是我国前六套大化肥厂决算分析的数据

表 我国前六套三十万吨合成氨化肥厂布局特征和厂外工程
、

生活设施投资比较表

工工厂编号号 布 局 特 征征 厂 外 工 程程 生 活 福 利 工 程程

金金金金额 万元元 占全厂总投资 金额 万元元 占全广总投资

与老厂紧邻
,

专用线利用原工工
。 。

业业业区基础
,

仅一公里多
,

水源供供供供供供

电电电利用原工业区基础
。。。。。。

在总厂北 一 公里
,

利用原铁铁
。 。

路路路编组站
、

总厂变电所 部分生生生生生生

活活活设施利用原基础础础础础础

与老厂协作
,

形成工业区区 约

独 立 建 设设
, 。

斗斗 ,,

独 立 建 设设
, 呼

。

独 立 建 设设
,

夕

该六厂均以油田气或夭然气为原料
,

规模同
,

工艺设备基本相同
,

投资具有一定可比

性
。

从各厂投资额上显然有一个突出的特点 成组布局的三个厂厂外公用工程和生活工

程要少得多 两项合计平均为 万元
,

平均占各厂投资的 弘沁
,

而单独建设的后三

厂分别为
,

万元和 外
。

工业区区域性公用工程合理规模 即成组布局厂外公用工程规模最佳参数 的确

定

区域性公用工程和城镇生活服务设施投资包括第 至第 可变部分
,

随着现代工业

规模 日益扩大
,

基建投资也相应提高
,

尽管它们占总投资比重一般只 一 外
,

少数在

多以下 包括临时工程
,

该项规定为 多
,

但如能通过成组布局
,

节省基建投资百分之

几
,

或千分之几
,

都包含着巨大的财富
。

为了取得厂外区域性公用工程
、

城镇生活设施及临时性工程等方面的节省
,

就必须确

定工业区中这些项目的合理规模
,

因为只有按合理规模来建设
,

才能取得较单独布局下的
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节省 有些虽然不能节省基建投资
,

但共同建设可以使运营费用节省
,

并经综合比较
,

经济

上是有利的
。

由于它们包含的具体内容很多
,

成组布局各部分节省的程度也很不一样
,

有

些可以统一建设
,

有些又要有企业的自备系统 例如利用地表水作水源的工业区中有的企

业还要有冷源水
,

有的企业除了由热电厂统一供热外
,

由于对蒸汽压力的特殊需要
,

还要

建自备锅炉
,

等等
。

使厂内外公用工程表现出错综复杂关系
。

要确定不同结构
、

规模的工

业区厂外公用工程合理规模
,

最主要的方法应是对已建成的工业区实际运营情况进行解

剖分析
,

而在没有实际解剖分析资料时
,

需要有关部门的规划
,

设计人员密切合作
,

根据各

企业的具体特点
、

要求和设计指标
、

当地条件 分析哪些可以统一建设使用
,

规模多大
。

实

践表明
,

反映工业区厂外公用工程合理规模的最佳参数
,

应由几组数字构成
。

以下着重以

工业区供热能力的合理规模的分析确定来说明之
。

下面根据 个工业区中热电厂技术经济效果分析资料
,

来看热电厂的规模 抽汽能

力 与工业区规模 热负荷 的关系 根据华北电力设计院 年调查资料

由表 弓看出
,

比较经济的有六个厂 一 和 厂
,

大部分外加投资 即热电合产

较热电分产的投资增加数 的回收年限都在 年左右
,

每供热 万大卡
,

节约标准煤

公斤
。

主要原因是工业区规模与热电厂规模相协调
,

工业区平均最大热负荷达到抽

汽供热能力的 务 以上
,

大部分热化机组的优越性得到了发挥 其次是所服务的企业分

布范围合理 除 厂热力网超过 公里外
,

其它最远的 一 公里
,

经济效果差的厂

主要原因是实际热负荷只及抽汽能力的
,

甚至只有 一 多
,

即大部分供热机组要

在凝汽下运行
,

有的工业区热水网达 一 公里
,

一般情形每公里蒸汽压力降低 大气压
,

温度下降 一 ℃
。

表 , 若干工业区的热电厂的技术经济效果比较

工工业区及及 主要热负荷企业业 抽汽能力 热负荷荷 热电厂投资较热电电 热电厂年运行费较较 外加投资资

热热电厂厂厂 吨 时 分产增加数 万元 热电分产节约数数 回收年限限

编号 万元

机械
、

纺织
、

市政等等 一
,

化工
、

氮肥
、

机械等等
, ,一

, 牛牛

钢铁铁 一
,

纺织
、

印染
、

制药药 一

造纸纸 一 斗斗

铝厂
、

石油化工厂等等 斗 一
, 一 无法回收收

炼油
、

化工工 一 ,
,

斗
,

以电解食盐为主的化工区区 一 一

矿机
、

拖拉机
、

轴承等等 约 斗斗

造纸纸 一 一 无法回收收

化工
、

氮肥
、

制药药 一
, 斗

机械
、

纺织
、

印染染 一
,
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以上是从热电厂经济效益的角度来看对工业区的要求
,

反过来
,

在工业区结构
、

规模
、

特点 包括最大和平均热负荷
,

不同压力的汽量要求
,

负荷的稳定程度及不同时率等 一定

的情况下
,

对区域热电厂的抽汽能力以及背压
、

抽汽二种机组的安装比例的要求也应是一

定的
,

即存在最佳参数
。

从比较经济的六个厂看反映工业区热电合理规模的一组最佳参

数应是

机组供热能力不超过工业区热负荷的 多 其中包括保安汽源和损失

抽汽供热年利用小时数不低于
,

小时

高压厂容量在 万千瓦以上
,

供热半径 公里
,

中压厂 万千瓦以上
,

半径

公里以内

根据工业区具体的负荷特点
,

确定背压机组和抽汽机组的比例
。

上述工业区热电生产规模确定实例只供说明工业区公用工程合理规模的存在和调查

分析方法
。

一般情况下
,

按合理规模共同建设公用工程比分散建设投资要节省
。

工业区供排水工程合理规模的确定
,

一方面是根据工业区各企业的布局关系和近期
、

远期的实际用水量
,

确定工业水源工程的个数
、

能力
、

管道条数
、

容量
。

通过合并水源工程

和输水管道
,

节省投资
。

根据实际运行资料
,

毫米管道的输水能力较 毫米的增加

务
,

但投资只增加 外 万方 日与 万方 日的地面水水源工程投资比较
,

能力增

加一倍
,

投资只增加 多
。

另一方面
,

在具有两种类型以上水源的地区
,

工业区供水合理

规模的内容还应包括供水水源的合理构成及规模问题
,

应尽可能采用分质供水
,

即清水与

混水
,

海水与淡水
,

地表水与地下水
,

生产用水与生活用水分开供应
。

我国华北和山东地

区
,

地下水水源
、

输水工程 输水干管长 一 公里 投资每 万方 日为 一 万元
,

而

地面水供水工程 包括取
、

净
、

输
、

配 相应指标 按 公里考虑 为 一 万元
,

如某些用

水环节可用混水的
,

则地面水的投资指标降低为 一 万元
。

一般情况下
,

利用海水投

资比此数更低
。

在企业单独布局时
,

往往不可能分得很细
,

造成以清水当作混水用
,

以生

活用水当作生产用等等现象
。

成组布局基本建设投资节约系数

确定了工业区企业成组布局基建投资可变部分及区域性公用工程合理规模 的情 况

下
,

就可以得出成组布局与单独布局有关部分的差额 凡
,

凡
,

凡
,

凡
。

其中单独布局

时公用工程规模和投资的确定
,

可根据与成组布局基本相同条件下的规模和投资概算
,

或

根据条件相似
、

规模相同的现有生产厂的实际投资
。

加上前面已提到的原
、

燃料及生产工

艺等方面协作产生的差额
, ,

凡
,

就可得出成组布局的技术经济效果
‘

艺 二
。

三三上一 一

式中 代表成组布局基本建设投资节约系数

为各企业单独建设投资总和
。

根据不同的地理纬度和用热特点选择机组类型
。

背压机组热效率最高
,

达 以上
, 但不供汽就不能发电

,

可

担负常年均衡性热负荷 抽汽机组效率 一
,

可同时发电
、

供热
,

也可只发电不供热
,

可担负热负荷变化的
用户

。

一般热电站和自备热电站背压机组占总容量的 一
。
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本文第二部分所述六种类型工业区都各有相应的可变部分
,

由于多数工业区都是复

合型的
,

因此工业区的可变部分不是单项
,

而是几项
,

所以
,

我们在评价成组布局效果时
,

就不针对每一种类型分别计算
,

而是综合计算比较
。

如果某工业区成组布局纯属一种
,

那

么上式中的 艺
,

就只有一项
,

其它五项为零
,

这样计算结果即是某一种成组布局类型

的基本建设投资节约系数
。

华东地区某石油化工联合企业在选厂时曾作过单独布局与成组布局 炼油厂和利用

其轻油
、

炼厂气
、

液化气作原料
、

燃料的大化肥厂 的详细概算对比
,

具体数据如表
。

表 某石油化工联合企业单独布局和成组布局公用工程投资比较 单位 万元

可变部分项目 方案
,

单独布局投资 万元 方案
,

成组布局投资 万元 投资差额 万元

凡从
一‘,只胜了屯少,﹄︸,,

︵,皿

,了,‘︸

八曰‘几︼、,了只,立︺,上八“一‘︸,︸,一几一‘,今工,八」沪内‘一了口内、,护,
‘尸,‘

﹄,,

厂外供电系统

厂外给水系统

厂外输油输气管线

铁路
、

隧道

化肥运输设施

厂外排水系统

防洪排涝

厂地平整基础处理

合计

单独建厂时 不包括热电厂 的总投资为
,

万元
,

则

,一
艺

。

竺三七一

即 万吨炼油厂和

约系数为 或 务
。

一

, 十
,

万吨合成氨化肥厂在该种具体条件下成组布局的投 资 节

这里要指出的是 评价成组布局方案效果的好坏
,

有时必须将投资效果和运营效果

结合起来
,

即有时成组布局会引起某些部分投资的增加
,

即 艺 尺 为负值
,

但运营费可

以节省
,

这时就要引入外加投资回收年限的概念进行评价 如工业区建热电厂间题
。

成组布局运营效果
,

可以下式表达

’

又 氏
, 是落

一

或 , 一 “

夕

一
全

,

外“口投资回收年限为 ‘

一尹瓦尸
式中

犷 为成组布局运营效果系数

为成组布局各企业年运营费总和 或产品总成本之和

为单独布局各企业年运营费总和 或产品总成本之和
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。

为各可变部分年运营费 或产品总成本 的差额
。

, 为外加投资回收年限
,

单位 年
。

从成组布局技术经济角度看工业区的合理规模

决定
、

影响工业区合理规模的因素很多
。

我们认为
,

工业区企业成组布局基本建设投

资效果系数的正负是反映工业区合理规模的一个重要界限
。

从技术经济角度看
,

系数为

负的成组布局方案是不可取的
。

因为这种成组的方案可能在某些方面引起投资的节省
,

但某些方面又比单独布局投资增加
,

增加的部分大于节省的部分
,

且增加部分又不能以运

营费用的节省来回收
。

这时成组布局就形成相反的技术经济效果
。

根据实践中提出的问

题
,

这类增加的投资主要来源于两个方面

城市附近的工业区
,

由于大规模配套扩建引起城市人 口的增加
。

在不同规模和

不同条件的城市中
,

每增加一个基本人 口所引起的市政建设投资的增加数是大不相同的
。

如北京
,

据有关部门分析
,

今后每增加一个工业职工相应的城市建设投资为
,

, 元
,

其

中安置拆迁费即达 , 元
。

包头市的现状资料是
,

元
,

马鞍山市是
,

多元
,

金

山工业区是
,

巧 元
。

可以设想
,

如果在市政建设 直接和间接 投资费高 某些大城市和

特大城市市政建设往往采取改造的办法
,

工程复杂 的大城市配套扩建工业区
,

职工增加

几千人甚至上万人
,

那么引起的市政投资的差额
,

值 可能达到负几百万元甚至更多
。

在某些大城市和特大城市或水资源缺乏地区成组配置工业或配套扩建工业 区
,

用水量大大超过当地水资源的能力
,

不得不长距离大量引水
,

以致影响了成组布局的效

果
,

甚至可使 变为负值
。

某正在建设中的石油化工区
,

化纤部分与炼油部分在燃料
、

原

料和某些公用工程方面相互协作
,

但化纤生产却要从 公里外大量引水
,

投资高达

亿元
,

约占该化纤工程国家投资的 务 而另一化纤工程却计划定点在水源地
,

每年由炼

油厂和乙烯厂利用现有铁路干线运来化纤主要原料 甲苯
、

二甲苯
、

乙二醇
,

每年 一

万吨
,

距离 公里
,

可避免长距离大量引水
。

决定工业布局和工业区规划的因素非常复杂
,

许多重要的因素如政治方面的
,

有时表

现为决定性的
,

在这种情况下就不宜单从技术经济的角度来衡量
。

发展速度这一因素可

表现为长远的经济效果
,

数量评价更为复杂
。

另外
,

工业区成组布局的程度还受到具体的

自然地理条件和征地用地条件的限制
。

这些本文都未论述
。

为了搞好工业区规划布局
,

要加强区域规划及成组布局技术经济研究
,

同时
,

重要的

是要在计划体制
、

投资渠道
、

基建组织
、

运营管理等方面采取相应的措施
,

还应成立相应的

规划机构
。
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