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宁夏河东沙区沙丘沙的来源
7

徐 俊 名
8中国科学院地理研究所西南地理研究室9

宁夏河东沙区包括宁夏黄河东面有沙丘分布的陶乐
、

灵武
、

金积
、

盐池和同心五县
。

沙丘的移动抬本区牧业
、

农业
、

甚至交通和工矿带来不同程度 的危害
。

防风治沙的工作早

已开展
,

但是与防风治沙关系极为密切的本区沙源简题
,

迄今还未解决
。

笔者于 � ! # ∀一� ! ∀ : 年前后几次到过宁夏
,

作过本区有关沙漠的粽合考察和 定位观

侧
,

系扰地采集了 � ; ∀ 个沙样
,

并陆擅作了沙样的室内分析
,

写成本文
。

本文的目的在于
<
根据野外和室内所得的原始查料

,

运用风成分异的理希和岩相分

析的方法
,

探索宁夏河东沙区的沙源
,

供有关风沙治理和研究工作参考
。

一
、

沙丘形成的地貌条件与沙丘分布的基本特征

本区地势 自西北向东南呈阶梯状逐极上升
,

地面起伏和切割程度亦沿此方 向加大
。

东南部的六盘山和西北部的贺兰山依次是东南季风和西北季风的天然屏障
,

对区内的降

水和风情产生重要的影响
。

黄河是本区的西北界梭
。

每当雨季
,

区内注入黄河的各简歇

性支流
,

就成为向黄河翰送泥沙的通道
,

在干季时
,

这些简歇性支流又成为风力再度作用

的锡所
。

境内低山与均谷多顺构造钱发展
,

有的呈南北走向
,

有的呈东西走向
。

均谷内的河湖

相沉积富含沙粒
,

握西北季风与东南季风的交替作用就在谷底与两侧山地的低坡上形成

一片沙丘
,

所以本区的儿个大沙带有的为南北 向
,

有的为东西向
。

银川河东黄河冲积平原
,

由于新生代以来断陷作用以及黄河的活动
,

堆积了大量的泥

沙
,

为沙丘的形成和发展提供了丰富的沙源
。

宁夏河东五县总面积 � =
,

 : : 平方公里
,

沙地面积很大
,

占总面积  :
2

� >
,

但流动沙地

8包括流动沙丘9面积不大
,

只占总面积 久=多
。

区内沙地除流动的以外简可分出半固定的

和固定的两种
。

后两种沙地共占沙地总面积的 ; �2 � 务
,

大于流动沙地豹 � 倍
。

各县三种

沙地祖成比例不一
,

陶乐
、

灵武以流动沙地为主
,

依次占孩县沙地总面积 ; �2  多和 ? ? 2∀ 务 ≅

同心
、

盐池以固定沙地为主
,

各占敲县沙地总面积 #∀
2

=务和 ∀? 2# 外
。

全区流动沙地 8包括流动沙丘9共舒 �
,

: #: 平方公里
,

其中有 ; ;2 # >的面积集中分布

在陶乐
、

灵武两县
,

本区有四条大沙丘带8图 � 9
<

�
2

陶乐杠崖子一横城沙带
,

南北长豹 ; : 公里 ≅  
2

灵武城东南一石沟群沙带
,

南北长

豹 �: 公里 ≅ �
2

横城北一大处湖沙带
,

东西长的 #: 公里 ≅ ?
2

灵武城东一磁霎堡一宝塔沙

带
,

东西长豹 ∀: 公里
。

7
本文写作过程中

,

承北京大学地质地理系王乃梁教授具体指导
,

并审阅和修改初稿
,

特此表示感谢
。
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定沙地面积相对增大 ≅沙地祖成与沙丘的分布有明显的地区差异
。

本区沙丘类型主要是沙丘巍
、

新月形沙丘及其变态
,

高度不大
,

介于 �一�# 米
,

很少大

于  : 米
。

风骸形成的嫂丘和洼地有一定分布
,

风触

的深度 自几十厘米到一米多
。

沙丘主要覆盖在黄河

的高
、

低阶地与河漫滩
,

剥触建丘
,

干涸湖盆
,

大洪积

扇
,

退耕地与破坏了的沙堆等五类地貌上
。

图  是根据 � ! # ! 年 ∀
、

; 月实地锢查区内沙丘

的沙脊走向和落沙坡的慎向所得的查料作出
,

从图

中可以清楚的看到本区大部分的沙丘是向东南方向

移动
,

这与根据气象靓录推知的也很一致
。

二
、

基岩和第四祀沉积物的岩性

及其所产生的原生沙
—

沙脊 洲边落沙妓 2 中沙丘移劫方向

图  宁夏河东沙丘沙脊走向

与落沙坡倾向玫瑰图

8一 9 第四纪前岩层的岩性及其中的原生沙

本区中生代以前各时代的岩层
,

分布不广
、

岩性

坚硬
,

沙粒极颗粒含量很少
,

如太古界片麻岩
、

震旦耙石英岩
、

矽厦灰岩
、

泥盆耙致密硬砂

岩
,

均是不易风化的岩石
,

郎使凤化
,

风化产物也不富含沙粒
,

不会成为丰富的沙源
。

中生界分布很广
,

全为陆相碎屑岩
,

主要是富合沙粒极颗粒的砂岩
、

砂盾泥岩
,

岩性松

软
,

易于风化
,

长期遭受风化剥触形成了大量的松散沙粒
,

趣风力作用
,

可提供大量的沙

源
。

第三系
<
全为杠色地层

,

河流相和湖相
,

富合粘粒
,

沙粒不多
,

受风化剥触时简不长
,

其分布不广
、

凤化产物不会提供大量沙源
。

8二 9 第四纪沉积物的岩性及其中的原生沙

作为沙源
,

本区第四耙沉积物有三个特点
<

�
2

第四耙沉积物类型多
、

分布广
、

并富含沙粒极颗粒 8表 � 9
。

从表 � 中可看出
,

各种成因的原生沙 中均合有大量的栩沙
、

中沙和微沙
、

如握风力作

用自Α可形成沙丘沙
。

图 � 表示各种成因的原生沙的平均粒度分配曲拔和风成沙丘沙的平均粒度 分配 曲

梭
。

此较这些曲钱可以看到
<

19 比凤成沙丘沙粒极分散
、

粒径中值小的冲积沙
、

洪积沙和

湖积沙
,

如果其中袖的微沙和粉沙被吹走
,

粗粒相对增多而粗化
,

郎可形成原地风成沙 ≅

 9比风成沙丘沙粒极分散
、

粒径中值大的座积沙和坡积沙
,

如果其中较相的成分被吹到附

近再沉积
,

其粒配也重构
,

栩的成分相对增多
,

粒径中值变小
,

郎可形成异地风成沙
。

总

之
,

本区各种原生沙翘过风力作用
,

均可成为沙丘的沙源
。

 
2

第四耙沉积物类型祖合
、

沉积厚度和物盾成分有明显的地区差异
<

陶乐地区
<
爽积和坡积物不发育

,

主要是不同时期的黄河冲积物
,

冲积物深厚
、

广布
。

原生沙很丰富
、

颜色单一
、

粒度成分偏栩 ≅
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表 1 宁夏河东沙区第四纪沉积物中的原生沙的粒度成分统计
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琦2 一
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Χ

毫米叭:
2

::�
。

)仍曰
2

:)叭
。

)

灵武盐池地区
<
凌积

、

坡积
、

冲积
、

洪积和湖

积物均有分布
,

但厚度不大
,

一般只几米或几厘

米
,

颜色和粒度成分均较为多样 ≅

同心地区
<
洪积

、

冲积发育
,

残积
、

坡积和湖

积物也有小面积分布
,

沉积相的空简变化大
,

颜色

多杠棕
、

黄棕和浅棕
,

粒度成分扣
。

由于原生沙有上述的地区差异
,

必然使由原

生沙改造而成的沙丘沙亦有地区尚的差异
。

�
2

原生沙遭受了或正遭受风力作用
,

已提供

或正提供沙丘沙的沙源8表 9
。

从前节已知
,

本区风颤凌丘和风骸洼地有一

定面积的分布
,

风触前的地面还座存可辨
。

从表  和图 ? 可晃
<
原生沙翘过风触一般还

保留着原生沙的粒配
,

但有的累积曲钱有异常平

援的段落
,

靓明这部分粒级的颗粒被吹触带走
,

并

成为沙丘沙的沙源
。

已匀 亡二

‘〕 % ≅

22
’ · ·

⋯ 沙乒沙

卜
”
一

沈
冲积沙

‘2 2 2 2 , ‘
残积沙

今一
·

Χ 一 牛洪积沙

。 ϑ ϑ ϑ

一
。 坡积沙

2

—
2
湖积沙

图 � 宁夏河东沙丘沙及其原生

沙的粒度分配曲线

三
、

沙丘沙的岩性特征及其来源

8一 9 沙丘沙的岩性特征

颜色 本区沙丘沙的颜色爵有六种
,

郎浅棕黄
、

杠棕
、

黄棕
、

浅灰黄
、

棕黄
、

浅棕
,

其中
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表  宁夏河东沙区风蚀地貌上沙粒物质粒度成分统计
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分
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宁夏河东风蚀残丘与风蚀洼地上沙粒物质粒度累积曲线和柱状图

以浅棕黄色最多
,

浅棕色最少
,

颗粒色泽多不均匀
,

至于长期受风力作用
、

色谬均争的颗粒
只13不多兄

。

粒度 从本区沙丘琪部或脊部采得的 ?? 个沙丘的沙样粒度分析精果8觅表 � 9来看
。

本区沙丘沙中以栩沙合量最多
,

平均值为 ;# 2: #务
,

含量也最为稳定
,

介于 �: 2: :外至

!�
2

:: 外
,

其次为中沙
,

平均值为 �;
2

!! >
,

粉沙含量很少
,

平均值为 :2 ∀ ;多
,

粗沙合量最少
,

平均值只有 :
2

�� 外
,

不含极粗沙
。

粉沙和粗沙含量的极小值为零
,

这表明它们不是本区沙

丘沙的必要粒度成分
。

粒径中值 :
2

�: # 毫米至 :2  = : 毫米
,

全区的中值为 :
2

� =: 毫米
。

分选系数 Ν。值 �
2

:? 一

�
2

#�
,

全区中值为 ς  :
,

粒度累积曲核 8图 匀 均有一陡峭的段落
,

比其它成因的同极 曲拔

均短而陡
,

郎比其它各种成因的沙粒分选性好
。

本区沙丘沙的粒配受下伏地貌影响
,

从表 � 和图 # 中可觅流水地貌和刹触登丘上的
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图 # 宁夏河东风成沙和风成沙丘沙的粒度累积曲线和柱状图

极粗沙

沙丘沙的粒配与全区平均值近似
,

这与本区艳大部分的沙丘是覆盖在这两类地貌上的事

实相吻合
。
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极粗沙

沙丘沙的粒配与全区平均值近似
,

这与本区艳大部分的沙丘是覆盖在这两类地貌上的事

实相吻合
。
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表 # 宁夏河东沙区沙丘沙表面特征统计
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表 # 还税明
<
不同下伏地貌上沙丘沙的表面特征不同

,

以代表风成的麻点表面看
,

剥

触残丘上的含量最多
,

退耕地和沙堆上的含量少
,

这显然与风力作用沙粒表面时简长短有

关
。

就地区上看
,

风成麻点表面合量从多到少的顺序是
< 陶乐

、

灵武
、

盐池和同心 ≅腐颤表

面的合量多少的顺序刚与上述相反
,

这表明风力作用 由西北的陶乐向东南的同心减弱
,

而

化学腐触作用Ζ13 沿此方向加弦
,

这与 目前本区的温度
、

降水和风力分布状况有关
。

东南部

此西北部多雨
、

高温
、

化学风化作用较孩
,

风力作用较弱
。

这些沙粒表面特征
,

是翘过了一

个较长时期才形成的
,

因此可以敲为
,

本区年诊乓形本粤半这一段时期的气候状况与 目前

基本上是一致的
。

8二 9 沙丘沙风成分异状况及其来源

现在
,

可根据上述本区沙丘沙的岩性特征
,

典型的风成沙和邻近地区的沙丘沙与本区

内当地各种原生沙的对比
,

以及沙丘沙的粒度在空简上的变化情况
,

探索本区沙丘沙的来

源
。

�
2

本区沙丘沙的颜色种类多
,

与当地原生沙的颜色相近
,

而代表风力长期作用形成

的
、

具有均匀的浅黄棕色的颗粒不多 ≅粒度成分中平均含量最多的栩沙只有 ; 多多
,

舍量还

不够大
,

粒配受当地原生沙影响 ≅磨圆度也不高
,

低极的舍量远大于高极的磨圆度的合量 ≅

典型的风力作用形成的麻点表面合量很少
,

!# > 以上是非凤力形成的表面
。

上述这一切

岩性特征表明
,

本区沙丘沙未受风力充分分异
,

保留了大量的当地原生沙的岩性
,

受风力

作用的时简不长
,

风力搬运的距离不远
。

 
2

受当地原生沙岩性影响
,

各区之简的沙丘沙的岩性不同
。

从表 ∀ 中可以看出
<

陶乐地区 < 沙丘沙颜色单一
,

不合粗沙
,

磨圆度低
,

坑洼表面
、

麻点表面比其它各区均

多
,

腐触表面比其它各区均少 ≅
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 期 徐俊名 < 宁夏河东沙区沙丘沙的来源

灵武地区
<
颜色多样

,

但不具杠棕色
,

粒度偏袖
,

分选较差
,

磨圆度较高
,

磨光表面较

其它区均多≅

盐池地区
<
颜色主要为浅棕黄

,

并有杠棕色
,

不具浅灰黄
,

粒度比其它各区均粗
,

相粒

极含量比其它各区均少
,

磨圆度与全区平均值相同
,

构造表面和坑洼表面较多 ≅

同心地区
<
主要为黄棕色和杠棕色

,

不具浅棕黄和浅灰黄
,

粒度成分比其它各区均

相
,

微沙和粉沙含量比其它各区均高
,

磨圆度比其它各区均低
,

麻点表面比其它各区均少
,

腐触表面比其它各区均多
。

上述这些沙丘沙岩性的地区差异是由于各地原生沙岩性和沙源不同所造成
。

�
2

根据本区沙丘沙的粒径中值与分选系数和相应的各种原生沙的粒径中值与分选系

数作出图 ∀ ,

图中大部分的实校箭头斜向左上方
,

每一箭头的尖端代表一个沙丘沙
,

其另

一端代表它的原生沙
。

箭头斜向左上方表示原生沙受风力作用后分选变好
,

粒径中值变

大
,

这就是原地风成沙的特征
。

少数斜向左下方或右下方的虚拔箭头表示原生沙受风力

作用后粒径中值变小
,

是异地风成沙的特征
。

本区沙丘沙艳大部分是原地风成沙
,

就是有

少数的异地凤成沙也是从当地的座积沙或坡积沙演变而成
。

?
2

本区沙丘沙与邻近地区的沙丘沙的某些岩性对比
,

并无相近之处
。

有人靓本区的沙丘沙是从毛岛素或滕格里等外地吹来的
,

情况真是这样几黔

毛岛素位在本区东北
,

单就气象昆录看
,

本区
,

特别是东部
,

主风是西北风或西风
,

如

盐池起沙风合成风向是  ? # 。 ,

这表明缺少足够的东北风作为动力条件
,

怎样能吹来呢 Η

腾格里位在本区之西
,

本区又盛行西北风
。

这似乎有可能从腾格里吹来
。

但是
,

它与

本区之简不仅相距较远
,

而且中简横隔着相对高度超过千米的贺兰山
,

祖成沙丘的基本颗

粒8相沙和中沙 9是不可能脱离地面被吹过这个地形障碍的
,

虽然袖的粉沙或尘埃可以被

吹锡很远
,

但是它们对沙丘的形成并无决定意义
。

再就两区沙丘沙粒度看
<
根据 Π

2

]12

彼得罗夫的查料
,

膀格里的沙丘沙主要成分的栩沙高达 !# 务
,

粉沙占 � >一 ?多
,

不合粗

沙 ≅本区的相沙舍量平均只有 ; # 多
,

粉沙只有 :2 ∀; 务
,

两区沙丘沙粒配不同
,

滕格里的粒

度扣
,

本区的粗
。

由于风总是从源地吹走相的留下粗的
,

宁夏河东地区的粒度反而粗
,

就

表明本区沙丘沙不可能从臆格里吹来
。
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图 ; 宁夏河东沙丘沙粒径中值沿主耍风向脉动式变化
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#
2

在图 ; 中曲钱上攀值与正地貌
、

谷值与食地貌相吻合
,

可晃本区沙丘沙粒径的大小

并不沿盛行风向递减
,

而是随地形的起伏和沙丘下伏地面物厦的粗袖相应呈脉动式变化
。

这也表明本区沙丘沙不是从同一源地吹来
,

而是就地起沙
。

根据上述五方面的萧靓表明
<
宁夏河东沙区的沙丘沙是熟毕鹅诊

,

诊源半申辱申
,

而

不是区外
。
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四
、

境内沙丘沙形成的基本途径

上节中已渝靓了本区沙丘沙来源是就地起沙
,

现在萧述本区沙丘沙的形成途径
。

就全区而萧
,

本区沙丘沙形成有四个基本途径
<

19 当地含沙丰富的基岩
,

由于风化崩

解松散成沙
,

再握风力作用形成沙丘沙 ≅  9本区广泛分布的简歇性沟谷
,

特别是沟谷交汇

处
,

雨季成为沙粒停积的塌所
,

干季∗13 被风吹锡
、

搬运
,

堆积形成沙丘 ≅ � 9古代和现代的黄

河冲积沙受风力作用形成沙丘沙 ≅ 的大于流动沙地面积 � 倍左右的半固定和固定沙地由

于不适当的开垦
,

过度放牧
,

樵采不当
,

受到破坏
,

翘风力吹揭 由暗沙变成明沙8沙丘沙9
。

上述四个途径中哪一种居主导
,

这在各地区有较大差别
。

陶乐地区
< 图 = 是陶乐各种不同地貌上的沙丘沙与当地原生沙粒度 频率 曲核对 比

图
,

可兑沙丘沙的粒径中值均大于原生沙的粒径中值 ≅ 沙丘沙的粒极数减少
,

曲核攀部明

显
、

并向粗的方向移动
,

分选变好 ≅沙丘沙中的微沙和粉沙合量变少
,

这些表明敲地沙丘沙

是原地风成沙
。

陶乐地区沙丘沙艳大部分来 自当地古代和现代的黄河冲积沙
,

小部分来

自当地已破坏的草灌丛沙堆沙
。

灵武地区
< 图 ! 是灵武各种地貌上的沙丘沙与当地原生沙粒度缓率曲钱对比图

,
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大部分沙丘沙均显现出原地风成沙的性厦
,

只有在剥散夔丘上的具有异地风成沙的性厦
,

这是由于剥颤噢丘上的噢积沙
、

粒度成分粗
,

风吹走了其中的扣颗粒
、

并于附近聚积成沙

丘
,

原地的沙粒发生粗化
,

虽在粒度上显现异地风成沙的性厦
,

但其沙源仍是来自附近的

原生沙
。

由于灵武地区的地貌和原生沙种类多
,

前述四种形成途径均有出现
。

盐池地区
<
境内有大面积的半固定与固定沙地

,

α13 触夔丘与坳谷交替分布
,

从区内沙

丘沙与附近原生沙粒度频率曲拔对比看8图 �: 9
,

多具异地风成沙的性厦
,

多是从附近刹散

澳丘上吹来的
,

这是形成沙丘沙的第一种途径
,

本区主要是通过第四途径形成沙丘沙
,

在

简歇性沟谷特别是主支谷交汇处∗13 通过第二途径形成
。

同心地区
< 区内沙丘不多

,

只占全县总面积 :2 �! 多
,

沙丘矮小
,

分布在盆地中部支沟

中或支沟口 ,

沙丘沙粒度成分袖
,

但此当地原生沙粒度成分粗
,

分选也此它好8图 � �9
,

颜色

与当地原生沙近似
,

属原地风成沙
。

同心地区沙丘沙主要是通过第二种途径形成
,

个别地

方有第四种形成途径
,

第一种途径很少
,

与盐池地区一样无第三种形成途径
。

精 韶

从本区沙丘沙本身岩性某些特征分析和对此表明
<
宁夏河东沙区沙丘 沙是 就地 起

沙
,

沙源来 自区内
。

本区沙丘沙形成有四个基本途径
<

19 当地含沙丰富的基岩
,

由于风化崩解松散成沙
,

再理风力作用形成沙丘沙 ≅  9雨季停积在简歇性沟谷中的沙粒
,

干季凤力吹锡
、

搬运
、

再

堆积形成沙丘沙 ≅ � 9古代和现代的黄河冲积沙受风力作用形成沙丘沙 ≅ ? 9半固定和固定

沙地由于开垦的不适当
、

过度放牧
、

樵采不合理而受到破坏
,

握风力吹锡
、

堆积而成沙丘沙
。

本区粽合治理现有沙丘的过程中
,

针对区内沙丘沙形成的四个基本途径
,

因地制宜的

采取措施
,

擦制住每一个沙丘沙形成的途径
,

防风抬沙的工作定能有效的进行
,

风沙危害

就可能从根本上得到治理
。
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