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近八十年来北半球冬夏温度的

变化与振动

段 月 被
‘中国科学院地理研究所

一
、

引 言

二十世耙气候变暖的咫短
,

国内外气象工作者进行过不少研究
。

竺可植先生在
“

历史

时代世界气候的波动
”「’〕一文中已有群栩的阴述

,

涂长望【
、

惕鉴初
、

王鹏飞 等也曾研

究我国近数十年来的温度变化
〕

本文利用
“

一
”
全球温度图

’ ,

并根据华盛顿出版的
“ ”

温度耙录箱制了 “ ,一 年各年全球温度图 在温 度 图 上

选取北释
。 , 。

及
。

每十个翘度交点上的温度覆数
,

求出各年的
,

月温度距平

对 年平均
。

又从单站温度的耙录
,

对北半球各地区冬夏温度的振动进行分析
,

井用

十年滑动平均分析它俩的多年变化 此外
,

还衬萧了环流的变化对温度振动的影响
。

二
、

北半球各地区温度振动的趋势

由于在高律和低裨受查料的限制
,

所以我们对北半球北律 度 中掉度 地区温度的

振动作重点的尉渝
,

分别精制北释 度以及沿北樟 度 的亚 洲
“

一
“ ,

欧洲
。

一 , ,

美洲
。

一
“认厂

,

太平洋 一
,

大西洋
。

一 六个

地区 一 , 。年逐年
,

月温度距平十年平均滑动曲拔
。

先尉渝冬季的温度振动
。

图 指出
,

在北律 度樟圈 上
,

自上世耙 七十年代之后道

到本世耙初温度比多年平均偏低
,

但自 年以 后
,

温度回暖的趋势十分明显 至于北

半球的各个地区
,

除欧洲地区外
,

在 年以前
,

温度均处在偏低的时期
,

一 年

简同步上升的现象为最明显
。

年以后
,

美洲
、

太平洋
、

大西洋温度距平曲袋有明 显上

升的趋势
,

但在亚洲
、

欧洲两区温度距平曲拔是同步下降的现象
。

图 表示夏季温度的振动
,

在北样 度掉圈 月温度距平曲袋 上
,

夏季增 暖豹 自

年开始
,

从上世耙八十年代到本世耙 年代均处在减温的时期
,

同样的温度振动趋

势反映在北美
,

大平洋地区
,

其中以太平洋地区最明显
,

亚洲地区温度升降趋势与北律
。。 裨圈趋势相似

,

但豹自 年以后处在减温时期
,

欧洲减温期提前豹在 年左右

开始
。

大西洋地区温度升降的趋势就不太显著
。

我俐将 月北樟 和 度温度距平十年平均滑动曲梭 图 和图 斗 与 月北样

写作本文承陶诗言先生的关怀和帮助
,

谨此致谢
。

, 卜 ,

和
。
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一

—
北律 们

。

北芙地区 刃
。一掩刃

一 北衍 叼
亚洲地区七 一

“

州冲钓
扮曰平均

份年甲占言一角扁一己以一︻己一伪一已一芬︸一公宁巴己盈卜卜口一

图 北樟 度各地区 一 年逐年 月沮度距千十年平均滑动曲钱 ℃

度各地区温度距平曲挂进行比校
,

发现在北释 度太平洋地区 亚洲东北角以及白合海

高樟地区温度增暖的现象比北樟 度同握度范围中太平洋显著
,

在低律 加 度大平洋地

区温度距平曲钱上 世耙温度增暖程度就没有中高律度显著
。

在北律 度律 圈 曲枝

上
,

世耙温度增暖现象不很明显
,

仅在墨西哥湾
,

北非
,

大西洋地区豹自 年以前有

同步上升的趋势 在 年以后有同步下降的现象
。



段月薇 近八十年来北半球冬夏温度的变化与振动

“

沮度
巨早

— 北林 叨
“

太平洋地区 印生一工即
,

一

一

—
才七娜 扣

“

大西洋地区 ”二

一

北牌 钓
欧洲地区 。。 一

“

助

一 北林 加
北美地区 一 一召

一 北稗们
自

亚洲 地区叱加
。

一 勺

—
北牌初
林圈苹均

之 年 公 宅 全 之 称 霉 年份

涟 或 鑫 盛 些 绝 头 眷
巴 些 生 受 匕 巴 之 查

图 北樟 扣 度 各地区 夕 一 。年逐年 丁 月温度距平十年平均滑动曲俊 ℃

从以 分析来不
。

司樟度各地区以及高低樟度温 度距平的分布趋势 不一致
,

地区性差

异是明显的 为了更清楚现明这一现象
,

我们将各地区
,

月温度距平求出每十年平均

值列 入在表 中
,

从表中能看出各地区温度升降出现的时期及冷暖变化的程度
。

总的看

来
,

在北樟 扣 度
,

月亚欧两地区温度升降出现的时期是十分一致的
,

听不同者是亚洲冷

暖差别比较欧洲为大 这和竺可植听指出的中国和欧洲两地冬季寒冷的变化相似的渝点

是符合的
。

而在北美
、

太平洋及大西洋冬季温度升降出现的时期也大体一致
,

以大平洋地

区冷暖相差最为显著
。

月大范围地区同步上升或同步下降现象不如冬季显著
。

其中以

大平洋地区升降较大

月北樟 度地区
,

北非在 年以后
,

处在减温的时期
,

墨西哥
,

大西洋地区减温

时期提前到 年开始
。

而东南亚
、

太平洋地区 世耙以来
,

温度在上升的时期
,

由此

看来
,

东西半球低樟度温度的冷暖变化呈现了相反趋势 表

从表 一 看
,

冬夏各地区尚温度的升降变化尚存在一定的关系 我俩歌算了亚洲地

区与欧洲
、

美洲
、

太平洋及大西洋等地区
,

月温度的相关系数
,

拮果列在表 中
,

可以看
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、 ,
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留
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一
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卜
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图 北樟 度各地区 一 。年逐年 月温度距平十年平均滑动曲樱 ℃

出 月在北律 刊 度亚洲与欧洲温度的相关最密切
,

相关系数为 十
,

检验这相关系数

的显著性
,

达到了 的信度要求
,

与大西洋地区的相关系数为
。

与太平洋的相

关系数达到
,

与美洲地区温度为食相关
。

在 月亚洲与太平洋和美洲的 相 关 比

欧洲较为密切
,

与大西洋地区温度为食相关
。

再看表
,

我们求出北掉 度各地 区
,

月温度之简的相关系数
,

出现在亚洲
、

欧洲
、

美洲
、

太平洋地区为 左右的正相关系

数
,

而大西洋出现食相关系数
。

这靓明了大西洋地区冬夏温度的升降大多数年份呈相反

的趋势
。

表 是北律 度与北释 度同挫度范围南北地区 月温度的相关系数
,

看出

北美
、

大西洋中低律度地区均为食相关系数
,

而在亚洲
、

欧洲
、

太平洋中低律度地区出现正
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图 嗒 北樟 度各地区 一 年逐年 月温度距平十年平均滑动曲技
、

℃

表 北律 相 度各地区不同时期
, 月平均温度距平 ℃少

丫丫丫
‘ 月 月月

“

亚洲洲 欧洲洲 北美美 太平徉徉 大西洋洋
‘

亚洲洲 欧洲洲 北美美 太平徉徉大西徉徉
。

一一
。

从
下一一
一一

一一 。

一一一
。

一一
“ 、

, 一一 “

一一 五一一
。

一一
。五五
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,
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少。 、、
,,

一 一 一 一 一 丁
,

弓

一 一 夕 一
。

一 一 一 一 一 赶赶
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。

一
。

一
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夕 一 一 一 一 丁丁 书书一 一 一 丁丁一 一 三三

一
。

丁丁 斗斗一 一 丁 一 一
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斗斗一 石 一 江江
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一
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一 〔〔

一
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一
。

一
。

夕夕 夕 一
。

。三三

相关系数
。

至于冬夏季节各地区温度冷暖变化的程度
,

可以根据表 的查料来作比较
,

发现冬季
增暖的张度比夏季大

,

尤其在大平洋及大西洋地区最显著
。

在 一 年中
。

月平

均温度增高 斗
。

一
。

之多
。

这与近来尉希甚多的关于海洋温度在显著增暖 的现象 一致 。



地 理 学 报 卷

表 北樟 度各地区不同时期 月平均温度距平 ℃

、
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二
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表 北樟 扣 度亚洲与同稗度各地区
, 月沮度的相关系数

月 月

可 能 误 差

士

士

士 朽

土

洲泽泽洲

平西

欧大大美

表 北律 叨 度各地区
, 月温度的相关系数

地地 区区 亚 洲洲 太 平 泽泽 北 美美 大 西 泽泽 欧 洲洲
。

一 一
。

一 一
“

一 王王

相相 关 系 数数 十 一

可可 能 误 差差 士 士 士 先先 士 士 斗

表 北禅 度与北樟 刊 度同握度地区 月温度的相关系数

地地 区区 整 圈圈 一 一
“ 。

一
“

一
“

一

相相 关 系 数数 十 。 一
。

一

可可 能 误 差差 士 士。 。、 土 士 ,, 士 络

注 表 一表 的相关系数均系 个十年滑动沮度距平数值计算的结果
。

冬夏季最大减温均出现在太平洋
,

冬季减温的强度比夏季大
。

三
、

北半球各地区温度振动的周期

根据图 一斗 年来温度距平滑动曲枝历史演变特征的分析
,

可以看出温度距平的

振动铿常表现出一定的周期性
,

可惜 年时简太短
,

尚看不出周期性霓的全貌
,

这里只能

筒略地提出下列几点情形 第一
,

北樟 刊 度地区夏季周期性比较单钝
,

在亚洲
、

美洲
、

太

平洋地区均只有一个主要周期
,

周期长度近 年
。

在欧洲及大西洋地区有 个主要 周

期
,

钓 年左右
。

第二
,

冬季的周期性比较复杂
,

在亚洲地区只有一个 年主要周期
,

在
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欧洲有明显的 年的周期
。
美洲

、

大平洋
、

大西洋在 世耙 年代出现温度的低值
,

随

后温度一值上升
,

估针也爵会出现 加一 年的或更长的世耙周期
。

第三
,

在北释 及

度大西洋及欧洲地区 月曾 出现 一 年周期
。

从上面分析看来
,

各地区温度振动的周期是不同的
。

气候变迁现象十分复杂
,

但是在

复杂之中
,

又具有一定的规律性
,

不渝在长时期中或短时期中冷暖的变化都是交替出现
的
。

例如图
,

是北释 及 度亚洲 一 地区不同翘钱上 一 逐年

月温度距平分布图
,

从图中能看出亚洲各地有一定周期性的冷暖变化
。

用温度距平表示温度高低
,

有个缺点
,

郎在不同地点 例如高低释度 的温度距平郎使

一样
,

实际表现的冷暖程度可以差的很远
,

而且对于爵多地区来观
,

由于温度的频率分布

不是正态分布而是某种程度的偏态分布
,

因而零距平不一定代表温度的正常
。

考虑到这

些原因
,

我俐仿照 钠米阿斯 的办法
,

将北稗 刊 度各地区
,

月温度距

平按
, , , ,

的频率等极分成五种类型
,

郎冷月
、

暖月
、

偏冷月
、

偏暖月
、

正常月
。

分别以
, , ,

及 代表之
,

然后箱制北释 度各地区温度距平类型
的历史演变曲枝图

,

如图
。

从这些曲枝中不但可以看出各温度类型颁次在冬夏季节各

表 北稗 扣 度各地区 丁一 勺刘 年简
, 丁月出现冷暖月的年份

矿粼匕一竺二兰竖二竺生一一—欧 洲 ’ , ⋯
’ ‘ ’ ⋯

‘ 斗 ‘ “ ‘ , ,‘ ⋯
‘

⋯
‘ , , 丁 ‘ , ‘ ,

亚 洲 ⋯’ 丁 ‘ ’ ‘ 】‘ ‘ ‘ ” , ” ,

】
‘ , ” ‘ , ,

北 美 ‘ 丁 ⋯‘
’ ‘
⋯
‘ “ ⋯

‘ ’ ‘ ‘ ‘
⋯
‘ ’魂

太 丹‘ 祥 】‘ , ’ , ‘ 】‘
‘ ‘ , ⋯’

‘ ,

】
‘ 。吕

】
大 纤 徉 ⋯

’ ‘ , ⋯‘ 丁弓 】‘
’ ’ ’ ‘”‘ ” , ⋯ 】

月 暖 月 出 现 的 年 份

、 ‘ 。 。 , 】 , , , 。 ,

而 妇 丁 夕 丁 斗 一 夕 一

卜 弟 〔一 斗 斗 石 丁

十 平 泄 , 」 丁 ‘
】 , ’

大 西 徉 ⋯
’ , , ’。 ‘ ‘ “ ‘ ‘ 斗斗 ’, 书 ‘ ‘ ’

月 暖 月 出 现 的 年 份

, 、, 。 、 。 , 丁 飞 。 、 。 。 。

亚 洲 ‘ 州 斗 丁 斗 斗

」
·

羌 丁 丁 斗 一

十 平 泄 〕 布 丁 一 丁 弓

大 西 泽 ’ ’‘丁‘ ⋯’丁丁 , ‘ ‘ ‘ ‘ 斗 ‘ ‘ ’, , ‘ ’ , ,

月 冷 月 出 现 的 年 份

欧 洲 。 , ,

⋯
、 、 。 、

亚 洲 】 ,

月七 美 」 斗 」 」 】

太 平 徉

大 西 泽 ‘ ‘ ‘ ’‘ ‘ ‘ ‘ ⋯‘ ‘
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地区的差别
,

而且可以表示各地区不同年代温度演变的某些特征
,

列举如下

月各地区冷暖月分别出现在减温或增温的时期中
,

例如亚洲在 一 年

年减温期内
,

冷月出砚颁繁
,

每隔 年便出现一次寒冬
,

但在 一 年 斗年中暖

月增多
,

随后又在 一 , 年期简又出现了减温期
,

大致每隔 一 年又出现一次寒冬
。

在近 年来 月亚洲曾出现三次建清 年的暖月
,

但速精 年冷月 未有
。

速

精二年为偏冷月
,

偏暖月曾出现数次
。

月各地区冷暖 月亦集中在减温或增温的时期中
。

例如亚洲出现 儿次 的 凉 夏
,

多集中在 一 年 年减温期中
,

以后的 年
,

偏暖及暖月较多
,

而且暖夏可以速

债 , 年出现
。

至于 一 年近 年来
,

月份出现冷
、

暖月的年份
,

列入在表 中
,

冬夏季

节冷
、

暖月出现的年份地区性差异是明显的
。

四
、

环流的变化对温度振动的影响

一 环流指数的变化和温度振动的关系

我们用北律
。

一
。

的气压差
,

代表环流指数
,

并算出北半球以及东亚
。

一

地区的指数
,

由此箱制了北半球及东亚地区
,

月环流指数的十年滑动平均曲技 图
,

。

在 月东亚地区环流的增张豹自 年以后就急剧上升
,

月的自 年以后环

流开始加张
。

对比 兰勃 和 豹翰生 所爵算 的
,

月

北大西洋西风带地区环流指数曲钱
,

变化趋势很相似
,

这靓明 世耙以来中律度大气

环流逐渐在加张的趋势
,

不仅在大西洋地区
,

而且在东亚以至整个北半球
,

同样有表现
。

大气环流的显著变化
,

一定影响到气象要素的变化
,

今以亚洲地区
,

月环流指数

曲袋与同时期温度距平曲拔作比较
,

二者之简升降趋势十分近似
。

例如亚洲 月环流指

数与温度相关系数为
,

月为
,

它佣之简有很好的正相关系数 表
。

东亚 伪 的乍

月 , 卜
中

知 平均气压整

北牢珑 月刃‘匆
平均气压差

份年门分段以叫占认一色
二

口以公‘工袱因工国人甄

,

十,

互邑一一一

图 北半球及东亚地区 月北撑 。
。

一 。
。

平均气压差十手平均滑动
曲搔 毫巴
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毫

是 东亚 叨二 的
月刃‘必 平均气压差

北牢球 月狱一

平均气压差

份年叭分己你一己吕双一公昌孟‘己田一

﹂义‘仑

图 北半球及东亚地区 丁月北樟
。

一 。
“

平均气压差十年平均滑动
曲梭 毫巴夕

表
, 丁月西风指数与北裨 。度温度的相关系数

二生一 一竺止一

—
二一 二

一

一阵一一二一一一卫生一一一
竺 一 坚‘禅⋯ 一兰

。兰一土一卫二卜生
一 ‘亚干兰一共早

一

塑止 三遭生 ⋯一 士竺止一 一二兰 一一一型呈兰一 ⋯一二生 一一, 丁 了巨 误 差 士
·

‘〕 土 。
·

。
一

,。 土 。
·

。 ‘ 士 。
·

。, 了

二 东亚冬夏季风的变化对东亚温 度振动的影响

为了靓明东亚冬夏季风的变化
,

我 选用上海及香港
,

月气压及 一 月气压差

植作为冬夏季风弦弱的指标
,

而棺制图
,

可以看出上海和香港 月气压弦弱是交替 出

现 住上海 月平均气压曲拔 在 世耙 年代以前
,

气压是在增强时期
,

年代以后

至本世祀初气压是在减低的时期
,

韵自 年以后
,

气压增孩的趋势很明显
,

但至本世祀

年代以后气压又趣历着减低的时期
。

最近 几年又进入了增弦的时期 月 气压 的 变

化 香港钓 自 年以 后在刁成沃的时期
,

而上海 夕月历年气压值振动的趋势与香港不同
,

表 东亚 各地 不同时期温熨的变化 ℃

年 代 一 帕 ‘ 哟 ⋯ 侧 ’
、

一
一 ,

,

一 几 —
碑 、 一 吸七 , —测

二 、 、 一 〔 , 扮 氏扯
, , 」盯 七工 少

。月
、〕武 坛巫忆

、 、 、

一
、 ‘ “ 口

“
“ ‘

十 ‘钊 “ 一
‘ “ ”“ ‘份 ‘ 勺 “

‘ ’ 。口甲 ‘ 勺 一 ·

东 正 月 平 均 温 度

礼、粼
‘

丫 ⋯
‘

冀 一北 ⋯
十二

’

月
乙

“
·

。
·

‘“

亚 月 平 均 温 廷

一都京京东

东

香 港
卜梅 徐家汇

京 都

东 京

丁 丁
‘

多 拼
、。

十

十

十

十 一

一

十 丁

系 一 , 年平均
,

系 , 一 ‘年平经 系 。书 一 , 年平件
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香港 月气压整

、厂‘、 淮 月千均气压

、 番淮 月平均气压

厂 一、沁 厂

上海 月气压差

侧溯呱”加

上海 月平均气压

上海 月早均气压

〕
年份

心心泌口

图 上海及香港
, 月平均气压及 一丁月气压差值十年平均滑动曲钱 毫巴

而 海自 年以来气压显著在减低
二

我佣以图 上上海和香港 一 月气压差十革平

均滑动曲搔作为东亚季风张度振动的表示
,

可以看出东亚季风自本世耙 一 年代是增

强的时期
,

初 年代以后季风减弱
,

这桔果和兰勃等所拾出的 日本海季风气流的多 丰变化

振动 曲技是一致的
。

东亚大陆上冬季平均气压的增加
,

是和我国东海岸冬季风增我而频繁相联系的 这

种情况可能导致较冷的冬季
二

在夏季平均气压降低可以导致东南或西南季 风加 强而 频

繁
,

于是温度有增加趋势 这个现象可从表 的查料对就

五
、

精 靛

通过以 二儿节的分析
,

得到下列儿点拮果

从
,

月气温距平 年滑动平均值曲俊看出
,

北半球各地区气温距平分布的

趋势不一致 增温或减温出现的时期也不相同
,

这靓明各地区冷暖的变化不是同时发生

的
。
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从北稗 刊 度
,

月温度距平曲拔上看出
,

世耙以来有很明显的温度增暖趋

势
,

冬季增暖豹自 年开始
,

夏季的增暖从 年开始
,

而在低裨北释 度温度距平

曲梭上 世耙以来气候增暖不明显
。

对各地区不同时期温度增暖进行比较
,

发现冬季的增暖比在夏季大
,

各地区尤其

以大平洋及大西洋地区最显著
,

在 一 年 月平均温度上升 一 之多
。

劝 对亚洲与北半球各地区气温求相关
,

得出在冬季亚洲与欧洲的 相关 系数达 到

十 。 ,

亚洲与美洲简 出现食相关
。

在夏季亚洲与美洲及大平洋的相关比与欧洲的相

关密切
,

亚洲与大西洋阴 出现食相关
。

‘的 从
,

月北稗 一 的平均气压差 年平均滑动曲拔 与对应的地区温度曲

拔作了比较
,

看出曲核变化的趋势十分一致
,

例如求出的亚洲地区
,

月气压差及温度

的相关系数值就达到 左右
。

’

最后指出
,

东亚冬夏季风环流张弱的变化对东亚温度振动的影响是明显的

收稿 口期 。‘ 年 月
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