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青藏公路 直裔山至唐古拉山段 地貌
特征的初步观察

杜 榕 桓
中国科学院地理研究听冰 , 冻土研究室

青藏大高原是世界上面积最大
、

海拔最高的地区
,

平均海拔高度均在乞 米以上
,

也

是地球 最年青
、

最宏伟的隆升地带
。

青藏公路北起青海嘎尔木
,

横跨大高原
,

南抵西藏

拉隆
,

全长豹
,

公里
。

敲拔崖斋山至街古拉毛日段
,

地处高原腹部
,

在其特有的海披
、

气

候和其它地贡地理因素的粽合影响下
,

形成了独具特色的 自然景观
。

这里老构造复杂
,

新

构造弦烈
,

多年冻土速债分布
,

现代冰川较为 发育 而在大陆性严寒气候条件下所形成的

冻精一融化作用对地貌的塑造过程
,

也有别于其它地区 尤其是现代冰椽现象
,

遍布全区
,

丰富多彩
,

变化多端
,

为同樟度其它地区所罕见
。

因此
,

查明高原地貌的形成条件
、

成因类

型
、

现代地貌过程 特别是融冻作用对地表的塑造过程
,

仁但对高原的开发和建殷具有实

际意义
,

而 且
,

在地貌学 卜也具有丰富的研究内容
。

笔者于 一 年参加本区考察
,

本文就窟斋山至决古拉山段沿袋区域地貌特征

作一商介
,

借以引起有关学者对此大高原有听了解和 兴趣
。

有关冰椽地貌等简履
,

拟另文

介招 不足和错毅之处
,

清予指正
。

一
、

地厦基础与地貌翰廓

刹查区北起西大滩
,

南至安多买鸭 图
,

长达 多公里
,

平均海扳在 米以上
。

立斋 不唐古拉 屹立于碉查区的北部租南部边椽
, 一力沐高达 一 弓 米

。

两山之

简
,

为生乞 二河源高原听占据
,

原面保持在 一打 米的海拔高度上
,

其上散布着几条相

对高度 不超过 米的东西向拔状山地
,

如霍霍西里
、

风火山和开心岭等 长江源头通天

河的儿条支流
,

如楚巧尔河
、

北麓河
、

沱沱河和得列楚卡河等
,

在上述山地之朋
,

自西向东

流
,

形成了波状起伏的高原面
。

本区地貌翰廓与地贡构造明显相适应 构造隆起部分
,

即地垒
、

背斜帕部或断层仰

侧
,

往往形成山地丘陵
,

如岌斋山
、

风火山
、

开心岭及宵古拉山等 构造陷落部分
,

郎地堑
、

向科轴部或断层俯侧
,

刻表现为低地或盆地
,

如西大滩谷地
、

二道沟谷地和拜渡河谷地等
。

良斋山与唐古拉山之简的高原
,

主要受地台构造的控制
。

在地置构造上
,

本区跨越两个大地构造单元 宜斋山褶散带和西藏台块 〔
‘

良斋山褶敏带由古生代变质岩系祖成
,

酸性火成岩亦有 一泛分布
。

褶敏断裂复杂
,

构

造活动垣繁
,

构成崖斋山高山扒谷地貌的基础
二

基岩裂隙发育
,

第四耙以冰月明全积
、

洪积

本文蒙施雅风
、

楼桐茂
、

高由禧
、

王德基先生
,

李吉均
、

榭自楚
、

周幼吾同志提出宝贵意兑
,

张 互同志清糟附图
,

拢
志于此

,表示黝忱
。
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最发育
,

此外还有残积
、

坡积
、

湖相沉积和风积物等
。

曳斋山以南地区
,

属西藏台块范围
,

由古生代凹陷 石炭一二迭耙 和中生代凹陷所祖成
,

包括一系列相简隔的背向料构造带
,

如藏北台向斜带
、

唐古拉台背斜带和藏南台向斜带
。

前两带属稠查区范围
。

藏北台向抖

西

刘秘
妞番山址口

五道梁

凳 熟
沮泉
飞苦我而
安多胃乌

万》
产‘络尸一
藏形

、
一‘

、尸 御区嚼

曰 口口 口

翻目旧口 目户

青段公路

重炎致寮区段

杖双工一口竿、‘勺一山

一
、 、

不扣公里

图 考察区范围和路往路图

以大型援和褶曲为主
,

由砂真岩
、

灰岩和砂砾岩粗成
,

构造筒单
,

岩层舒展
,

构成高原地貌的基础 唐古拉台

背料
,

由砂真岩和石灰岩互层粗成
,

轴部为大幅度的拱

形隆起
,

形成大街古拉山
,

山高攀峻
,

冰雪常存
「。

台背

斜北翼形成小杏古拉山
,

南翼形成妥 七九山和安多买

思山
,

山势低矮援和
,

仅有季节性积雪
。

众听周知
,

青藏高原是世界上最弦烈的隆起地区
。

第三耙时期
,

作为新构造运动先事的喜属拉雅运动波

及本区
,

初步奠定了高原骨架
,

使原与海平面大致等高

的青藏高原面不断抬升
,

至第四耙初 更新世
,

高原地

貌翰廓更显清晰
。

第四祀以来
,

高原面以更快的速 度

土升
,

西尼村款 为 西藏 高 原总体上升量达
, 一 米

·’ 。

根据 戴特拉 和 那

琳 的等的意兑
,

西良斋山仅从第四耙末次冰期以

后
,

就上升了 一 , 。 米团
。

稠查区的海拔高度
,

在一定程度上反映了新构造运动的隆起量
。

由于老构造与新构造的差异
,

对地貌的影响也不同 皇斋山区是由几列近似平行的

高 山和批谷所粗成的伟大隆升地带
,

上升急剧
,

断裂挠曲张烈
,

差异运动显著
,

反映在地貌

七
,

雄伟的高山
、

深切的峡谷
、

纵长的谷地和陷落盆地紧凑在一起
。

沿河地带
,

阶地层层发

育
,

山麓地带
,

洪积扇成拿分布
,

第四耙湖相沉积层发生强烈褶趾和错动〔照片
, 。

凡此

种种迹象
,

足以表明岚斋山区的新构造运动具有普遍性
、

急剧性和多样性的特点
。

河源高

原区
,

起伏和援
,

断裂挠曲活动相对减弱
,

新构造运动属筒单的
、

差异运动微弱的大面积隆

起地区
。

唐古拉山在地厦构造与地貌形态上虽与河源高原区有所差异
,

但因其同受西藏

台块构造的控制
,

故 自第四祀以来
,

两区所径历的地壳运动
,

就其性食和表现形式而言
,

基

本 是一致的
。

二
、

外营力条件在地貌形成中的作用

外营力对本区现代地貌景观的形成和地貌形态的塑造 特别是由融冻作用而形成的

新地貌形态
,

具有决定性作用
。

在高原地区的各种外营力中
,

以寒冻风化和融冻刹触作

用刘地貌的影响最广泛
、

最深刻
,

其它外营力均退居次要地位
。

稠查区位习节号藏高原的腹部
,

地势高聋
,

两侧高山对峙
,

地貌呈半封阴状态
,

远离海

洋
,

具有严寒而干燥的大陆性气候
,

但因海执特高和稗度较低
,

又使其大陆性有所援和
二

总观全区气候的特色是 气温低
,

冻拮期长
,

年平均气温多在 一乡℃以下
,

全年冻拮期

长达 个月 全区气温年较差小于其它冰川冻土地区
,

仅 一 ℃
,

这与海拔高
、

掉度

低有关 全区年降水量豹 一 毫米
,

多为固态
,

且集中于夏季 全年盛行西风
,
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风烈而干寒
,

加速地面蒸发
。

在上述海拔
、

气候和其它地质地理因素的影响下
,

形成了特殊的高原 自然粽合休—
寒冻荒漠景观 允 米以上的高山

,

发育有规模不大的现代冰川 冰川以下的高原山丘
,

为多年冻土所复盖
,

这里的多年冻土层具有分布广
、

厚度大
、

速楠成片的特点 二季节融化层

深 一 米
,

下与多年冻土层相互街接 〔
, 〕。 与冻土相伴生的一系列特殊外营力

,

郎冻枯一融

化作用
,

对现阶段高原地表的塑造极为弦烈
,

是形成现代冰椽地貌的主导动力
。

根据苏联冰椽地貌学家 波波夫
,

的兑解
,

融冻作用是指在特定

气候条件下
,

由土壤及岩石中水分的冻拮一融化以及在食温条件下温度和湿度变化的影响

所产生的机械应力而引起的一系列水分迁移
、

冰的凝精和消融
、

土壤的变形和位移
、

沉积

物的改造等过程及其相伴生的一系列地貌现象
“ 。

通过实地考察可知
,

随着海拔
、

岩性
、

地貌和植被等条件的变化
,

融冻作用的孩度及其

所产生的冰椽形态也不尽同
,

可概括为以下几种 寒冻风化 —指高
山裸露岩石的物理

机械崩解
,

形成石海
、

石河
、

倒石推等 照片
。

融冻剥触—指
山坡土层在冻桔与融化

过程反复作用下的破裂和移动
,

形成融冻泥石流
、

融冻滑塌和草皮错动等 照片
一

的
。

冻胀

作月 —指土
层水分或地下水冬季冻枯

,

引起土体膨胀
,

形成冻胀丘
,

又称冰
丫

丘或冰岩

傀
。

凝冰作用 —指冬季地下水
因压力作用

,

喷出地表而冻拮
,

形成泳椎
。

冻裂作用 —指山温度梯度的变化而 引起的草皮土体的破裂现象
,

形成寒冻裂楼和斑状土 照片 苏
、 。

热融塌陷 —指
因地表热量交换条件变化

,

引起季节融化深度加大
,

地下冰或永冻层发生

局部融化
,

地表扣应发生局部沉陷
,

形成热融凹地
、

湖沼等 照片
。

雪触作用一
一

指囚

雪的积累和消融过程对地表的分解与破坏
,

形成雪触凹地和亚粘土层
。

其中以融冻刹触

作用的波及范围最广
,

活功时简最长
,

破坏孩度最大
,

正在夷平山丘而旗塞低地 盆地 使

高原起伏趋向和援
。

本区其它外营力
,

因受上述气候条件的影响
,

对地表的塑造已大为削弱
,

但仍不可忽

视
,

由于
‘

它们的参与
,

往往加剧或减弱各种融冻 作用对地表的破坏过程 筒述如下

流水作用 山区
,

大气降水和冰雪融水均较丰沛
,

且集
仁 , 二尹夏季

,

加之山区 卜升恢烈

地面坡降大
,

从而加速了水的佼浏、和搬运过程
,

流水对地表的刻触痕迹十分清晰
。

高原

区
,

地形坦藩
,

降水少
,

蒸发弦
,

径流缺乏
,

地表长期处于封冻状态
,

流水时简短暂
,

侵触疽

迹难以察觉
。

尤其是多年冻土层的速擅分布
,

坚如岩石
,

把流水限制在季节融化 层内活

动
,

下切力减弱
,

侧 旁 敛力加强
,

使河床不断展宽
。

加之冬季河床上冰稚丛生
,

奎塞河

道
,

迫使河水偏流
,

更加大了河水的侧触强度和幅度
。

本区河流都有河谷开敞
、

河床竞浅
、

河水漫流多支
、

曲流发达
、

侧触活跃等特点
,

显然与此有关 照片
二

生物作用 区内多草本植物
,

稀疏矮小
,

对地表的保护作用不大
,

又因鼠类活动频繁
,

洞穴密集
,

凡此都加速了地表的破坏过程
。

风力作用 北部明显
,

南部微弱
,

并具有季节性
,

与风力有关的地貌现象有粗砾地面

类似西北地区的戈壁
、

黄土状堆积
、

砂丘和风触凹地等
。

人为活动 公路沿钱及工矿地区
,

因修建道路
、

矿井和房屋
,

改变了地表原有拮构和温

度状况
,

引起地面物盾移动
,

造成严重的边坡滑塌和地面坍陷
。

应当指出
,

由于辣度
、

海拔和地貌的差异
,

导致外营力在水平和垂直方向上的地带性
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变化 两山地区
,

地面高差悬殊
,

外营力作用及其相伴生的地貌景观
,

具有明显的垂直分带

特征 两山之简的高原
,

除个别山攀 如风火山 外
,

地表主要受融冻刹触
、

冻裂作用和流水

作用的塑造 图
, , 。

口门 —
‘,月不

吐卜角铁未斗甘允毛滋
月哥奥甘军

户 沐川分社伦
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南

地欲欣兮胜

御 石反卫级日王土等
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——一
。娜 , 均

我 东向七作
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号

、
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图 人 觉带山区外营力与地貌垂直分带示意图

南

马毅率斗万硅雪红凹
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疚草皮 动斑土只月界

太立产帷只峨爪
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‘

麟一 一一下
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作用帝
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, 习

图 唐古拉山区外营力与地貌垂道分带示意图

嘉一 二
犷田一 加 未

而

卞寒凉夙亿借牡作
用带

寒冻石蕊夕廿凹地等

“ , 。。。 , “ , , , 。
作

皮节边吸级夕王士互 ‘ 用开

肚丰卜肚作用奋
附冻尼洲 份峨尹补
皮 , 动等

二
‘

,

奖乳谁粤禁
月

魏蓄犷助

通 匆

执碳琉太作用兮
坡姗姻理格翻
斑土及派水地

图 风火山区外营力与地貌垂直分带示意图

粽上所述
,

青藏高原地区的外营力过程及其性盾
,

既不同于极端大陆性的干早荒漠地

区 这里以风力
、

干燥剥触为主
,

形成风颤风积和干燥 触地貌 也不 司于半干旱的黄土

地区 这里水力
、

风力
、

重力和人为 因素均活跃
,

形成千沟万壑
、

支离破碎的黄土地貌 更

有 于湿润地区 如华南
、

西南地区 的地貌特征了
。

三
、

地貌类型及分区特征

根据上述分析
,

本区地貌翰廓和较大的地貌单元
,

受地质构造的控制
,

地貌景观和较

小的地貌形态
,

则由外营力所形成
。

上述外营力 作用和海扳高度是划分地貌类型的主要

依据
,

同时亦考虑了地貌的相对高度和切割程度
。
因为本区平均海拔高度均在 斗 。米以

匕
,

尽管不少山地的相对高度不大 米左右
,

但因其盘坐于高原之上
,

艳对高度十分
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可观
,

故将所有山地均划入高山类型
。

地貌分区则以大地构造单元
、

地貌形态
、

区域性
、

外

营力性质和冰椽形态特征等的差异为依据 图
‘ 。

一 刹触一构造崖备山高山地貌区

寒冻风化
、

冻胀冻裂作用强烈
,

冰川与冰椽地貌发育的最大隆起的高山地貌

皇错山区位于高原冻土区的北部边椽
,

为摺趾断块高山飘谷带
。 山沐由古生代奥陶

志留耙板岩
、

千枚岩
、

片岩和石英砂岩所祖成
,

花岗岩亦有广泛分布
。

海拔 斗 一

米
,

为刹查区相对高差最大的地区
。

断裂
、

褶搬和挠曲显著
,

新构造运动急剧
,

山地大幅度

地上升
,

不少山攀高出雪拔以上
,

发育有现代冰川
。 由于地貌

、

岩性
、

构造变化大
,

地表水

与地下水循环剧烈
,

气候极端严寒千燥
,

致使多年冻土在分布
、

成分及温度状况方面
,

均较

其它地区复杂
,

冰椽地貌亦随之发生变化
。

多年冻土由北而南随 高度增加而逐渐发育
。

由于土层干澡
,

物质粗大
,

地下冰不发达
,

因而融冻冰椽现象均很少兑 但因构造裂隙多
,

季节融化深度大
,

冻裂冻胀地貌却很发育
。 ‘

急观本区
,

地面起伏大
,

地貌桔构复杂
,

刹触与

堆积显著
,

地面光秃破碎
,

呈寒冻荒漠景观
。

又分三个亚区

毙奋山高山地貌亚区 包括西大滩南北两侧山地
,

走向近似东西
,

南侧山地海扳
。一 米

,

山体高大雄伟
,

现代冰川很发育
,

地貌景观具有明显的垂直分带
,

雪枝高

度北坡 米
,

南坡 米
,

在此高度以 的山体
,

全为冰川听复盖
,

一条条冰舌伸向两

侧谷地
,

冰舌末端海拔北坡 米
,

南坡 米
。

冰川以下
,

山地基岩裸露
,

为强烈寒冻

风化带
,

发育有石海
、

石河
、

岩屑坡和雪触地貌
。 山坡山麓地带

,

加积作用旺盛
,

发育有大

规模的洪积扇重和冰水平原
,

但因高山冰雪融水充沛
,

不少沟谷破山而出
,

深切其中
,

扇面

和原面均遭分割
。

其余山地
,

高度不足 弓 米
,

寒冻风化和流水浸敛变得微弱
,

而融冻刹

散相对加张
,

山坡和援
,

举岭潭圆
,

不少山顶还深存着古冰川作用的遣迹 古冰斗
、

冰碴

物
。

地貌类型有 发育有现代冰川和寒冻石流的变贡岩高山 的干燥寒冷 触作川

张烈的变质岩高山 干燥寒冷刹触作用强烈的花岗岩高山 为第四耙冰猜物所复

盖的变厦岩高山 强切割的山前丘陵
。

本区海拔高
,

气温低
,

冰川冻土发育
,

寒冻风化作用强烈
,

基岩刹落严重
,

山高坡陡
,

边

坡不稳定
,

地面起伏大
,

高程障碍多
,

凡此
,

那不利于筑路工程
。
因此

,

在施工中
,

应对寒冻

崩落和冻裂现象拾予足够的重视
。

西大滩纵谷地貌亚区 西大滩谷地
,

由地堑陷落而成
,

谷地受构造控制呈东西方向

延伸
,

长达 一 。公里
,

其东端与东大滩相胃速
,

茫茫未见尽头
,

但南北竟度不过 公里
。

谷地为第四耙冰水沉积物所填充
,

地面光秃粗糙
,

植彼稀疏
,

景象荒凉而单刹
。

每当夏季
,

冰水倾注于此
,

谷地沉积遭受分割
,

地面微有起伏
。

本区地势南高北低
,

西高东低
,

海找
斗 一斗 , 米

,

多年冻土表现为由高而低厚度递减
、

埋藏变深
、

以至消失的特点
。

冰椽现

象蔺单
,

井具有明显的季节性
。

冬季
,

谷地上冰推林立
,

泳体皎洁
,

寒光四射
,

景色奇特夺
目 照片

。

冰丘
、

冻裂撬亦在此季节出现
。

夏季
,

谷地冰水漫溢
,

路基桥涵常被冲毁
,

使

交通受阻
。

在谷地东端还兄有砂丘和黄土状堆积物
。

地貌类型有 由冰水沉积物所

图 中的具脊山高山中山区 段 及柴达 仁盆地区 段 已望出考察区范围
,

本文未予肇违
,
但为了便于 了解青藏

技全貌
,

故在图中标出
,

特此我明
。
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一

占拉山段 地貌特征的初步观察

粗成
,

被现代沟谷所分割的山麓倾抖平原 由泳水
、

洪积
、

冲积砂砾听粗成的河漫滩

及阶地
。

西大滩 谷地
,

平坦开阴
,

砂砾层亘厚
,

透水性弦
,

冻土埋藏深
、

厚度小
,

地表融冻作用微

弱
,

上层相对稳定
,

工程条件较好
,

仅有冰推和冰水冲触之患
,

因此
,

道路工程以临近谷地

北侧修建为宜
,

同时尚需进行区域排水
,

在工程南侧
,

股置排水沟或挡水堤坦等
。

义粉山娅 口盆地亚区 埂 口盆地的成因尚短
,

尚无定渝
,

从地貌和沉积物厚度分

析
,

议为陷落盆地 根据盆地内出露的厚达 米之湖相沉积层推测 沉积 层由粉砂
、

亚

粘上祖成
,

夹有植物建骸
,

本区原为汪洋大湖
,

第四耙冰期来临
,

周围高山泳 川发育
,

湖积

物被冰啧物复盖
,

以后复受流水佼触
,

始呈今日之破碎地貌 盆地中心海拔 米
,

冻土

呈述摘分布
,

厚达 ”多米
,

地 下冰呈岛状散布
,

冰椽地貌以融冻泥流
、

冰丘
、

冰椎和不对

称沟谷最发育
。

地貌类型有 由第四耙湖积层与冰碴物相成
,

被现代流水所分割的山

固盆地 由近代洪积一冲积砂砾物所祖成的河漫滩和阶地
。

本区冻土层厚
,

季节融化层仅有 一 米
,

土层多为相瞿粒的亚粘土
,

含水量豹

一 多
,

沟谷分割恢烈
,

工程条件较差
,

唯沿河阶地适于修路和其它小型工程
,

但项严加

沮二惹衍水丘不冰推的危害 图
。

二 刹触一构造长江河源高原地貌区

为现代大河宽谷听分割
,

多年冻土和地 下矛水遍布
,

各种融冻作用弦烈
,

冰椽地貌发育

的最大隆起的高原地貌

本区介于崖带山 和唐古拉山之朋
,

海极 〔,一打 。米
,

在广阴的高原上
,

原面呈波状

起伏
,

仅有风火山和开心岭超过 ” 米
。

高原下伏地质构造为藏北台向斜
,

由古生代和

中生代砂真岩
、

泥灰岩和灰岩构成墓底
,

上复只第四耙薄层砂砾碎石和粘土层 属洪积
、

坡

积
、

冰水堆积类型
。

老构造蔺单
,

新构造以大面积隆升为主
。

由于深居青藏大高原的腹

部
、

南北有高 山夹抱
,

本区气候更加严寒
,

对冻士的发育十分有利
,

成为高原冻土孕育的中
,

心
,

冻土层厚达 一 米
,

呈速擅分布
,

仅宽大的河床地带
,

冻土层埋藏较深或 有中

断 现代炸营力以融 东钊触占优势
,

冰椽地貌泪当发育
,

种类繁多
。

山丘边椽地带
,

发育

有加积地挽
,

如洪积扇
、

泥了充阶地
、

堆积阶地等
。

在融冻作用塑造下
,

山丘夷平过程 显著
,

地 而起伏趋向平援
,

原 面坦藩
,

物贡粗糙 植被稀疏
,

呈冻荒漠景观 又分两个亚区

高原隆升山地亚区 包括霍霍西里
、

风火山和开心岭三条山带
。

三山走向东西
,

并

列盘坐于高原中部
,

海扳 刊 。。一史 米
,

高出附近原面的 一印 。米
,

为通天河各支流

的天然分水岭
二

山休构造商单
,

岩层舒盛
,

现阶段融冻刹触和寒冻风化作用异常孩烈
,

反

映在地貌上
,

山体低矮
,

起伏和援
,

攀岭薄圆
,

具有老年山丘的特点
。
山区降水较临近高原

丰沛
,

年降水量的 一刊 。毫米
,

地面坡度小
,

仅
。

一
。 ,

扣位岩屑 亚粘土夹碎石 广

泛分布
,

流水与重力作用微弱
,

冻土发育
,

地表东拮与融化过程频繁而弦烈
,

因而
,

冰椽地

貌极为发育
,

类型多
,

分布 一
,

尤以热力融东地貌最突出
,

藉如融冻泥流
、

滑塌
、

草皮滑动

等
,

满布山坡
,

正在加速山丘的剁触和夷平过程
。

山简地带
,

发育有冰椎
、

热融湖沼和凹

地
、

冻裂徒和冻斑土等
。

值得提出的是
,

本区冰椽形态及分布规律
,

与苏联和北美冻土区

尚有差异 高原地区有未发现由冰冻裂隙作用听产生的大多边形地形 而本区
,

尤其是风
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火山地区广泛分布的透镜状厚层 至 一 米 地下冰及其所产生的大型融冻滑塌等
,

为世界其它冰椽冻土区所罕兑
。

地下冰的分布
,

主要受地形条件的控制
,

冰层的延伸

和冰面的起伏
,

均与地表变化相吻合
。

冰层上与季节融化层互相街接
,

下与多年冻土层速

成一体
,

因其埋藏浅
,

极易受自然或人为因素的破坏
,

由于冰层融化而引起的边坡滑塌
、

地

表沉陷等极为常兑
,

对工程建段和交通运翰极为有害
,

急待深入研究
。

地下冰不是一种独

立的冰椽形态
,

而是各种热融冰椽现象 如热融湖沼和凹地
、

融冻滑塌
、

泥流和草皮滑功

等 形成的基础和先决条件
,

冰椽地貌的形态特征和类型祖合
、

发育过程和分布规律
,

均受

地下冰的严格的制
。

在弦烈的融冻刹 触 夷 平 作用 于山顶 和融冻泥流作用 于山坡 的塑造下
,

霍霍

西里山变得更加低矮潭圆
,

地貌类型亦较茵单 图
。

地下冰的广泛分布及其融

化
,

赋于风火山地区以麟明而

独特的地貌形态
。

在这里
,

不

仅融冻作用十分孩烈
,

而且
,

流

水作用亦逐渐显露出来 本区

降水集中季节
,

也正是季节冻

土层和地下冰 层 张 烈 融化 时

期
,

水源较充沛
,

地面分割较弦

烈
,

地面起伏较大
,

山体显得

破碎
,

地貌类型和冰椽形态也

较上述地区复杂多变 图
。

开心岭 触一构造 高 山 地

貌类型主要有 冻土发育
,

寒冻
、

融冻作用孩烈
,

泥石流盛

行的山顶和 山坡 融冻刹

触弦烈
,

草皮滑动显著的焦麟

状山坡 由坡积一洪积物祖

成的山麓扇形地
。

母母母母母酬酬酬酬换换换换换牛牛牛牛牛
图 霍霍西里山 口附近地貌图

山简河谷高原亚区 介于上述山地之筒
,

呈带状向东西两侧延伸
,

构造上为差异运

动微弱的
、

刹触与堆积均不显著的大面积隆升地区
。

本亚区由下列河谷高原所祖成 楚

璐尔河高原 岚斋山与霍霍西里之周
、

北麓河高原 霍霍西里与凤火山之简
、

沱沱河高原

风火山与开心岭之简
,

得列楚卡河高原 开心岭与唐古拉山之简
。

北麓河高原
,

因受多

条河流的分割
,

地面起伏较大
,

其余原面
,

异常平坦
。

这些河流告是通天河的支流
,

河身长

大
,

多为砂砾或砂厦河床
,

除夏季有亘量径流外
,

其余季节
,

在竟浅的河床上
,

仅有涓涓韧

流
。

沿河发育有 一 极阶地
,

第 一 极阶地由砂砾物相
一

成
,

第 极阶地多为复合类型
。

阶地面向两侧扩展
,

往往与高原面建成一片
,

其阴无明显坡折
,

地貌上难以截然分开
,

合而

构成竟达几十甚至百余公里的开敞的河谷高原
。

原面为第四祀粗粒岩屑所复盖
,

山麓地

带
,

散布有大面积的冰水沉积物 昆斋山南麓
、

唐古拉北麓的高原面上
,

时有基岩出露
,

草
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丛稀疏
,

为稀疏草原冻荒漠景观
。

本区冻土发育
,

速擅分布
,

但因地貌 平坦
、

岩性 粗大
、

气候 干燥严寒 等条件的变化
,

融冻作用和冰椽形态均与三山地带有所差异
,

仅有冰椎
、

地橄 哭型

不车皿化强悦付两右商力

橄布尼忑代用舒断砂贾宕高山

丹盯月目作雨雷唾冷面岩森七

任钥畜阶妒以觉

强切粤怕独武互地

山班识长暇乏电

焦脸翻脚咋的写二一三组阶地

弓 《乏第一阴月咆

魏口琪目哪回洲口

冰练地峨形态

回
。

绷润口
回 国
困 , 。 困
田

, , 石 ,

曰
回
一般困伊
尸 门
少 习

阮 ,

产一 门

火
一 一

,

曰
困

甲津悦扭

津皿月土

沛 往

每暇

公朝挽函

道 班 辱

图 风火山地貌图

大型沟谷所切割的波状高原 第三极阶地 五道梁以北
。

冰丘
、

土脉
、

冻裂键
、

斑状土
、

湖

沼
、

凹地和砂丘等
,

而热力融冻

地貌则少晃
。

这种差异可能是

由 于 高原面平坦
,

表土与草

丛简具有较强的顶托与钳制作

用
,

使重力和流水因素难以施

展
,

原面处于稳定状态 又因高

原降水少
,

地面粗糙
,

蒸发张
,

渗漏快
,

土体干燥
,

凡此都不利

于融冻地貌的发育
,

原面物震

移动援慢
,

破坏袒微
。

楚满尔河河谷高原地貌类

型有 由冰水沉积物祖成
,

砂丘散布的高原 毙斋山南麓

由洪积一冲积砂砾物祖成
,

原面高平
,

湖沼棋布的高原 不

冻泉以南 由冲积一洪积

砂砾和砂盾物所祖成的超河漫

滩第 一 极阶地 以杠色

岩系为基底
,

上复砂砾碎石
,

为

北麓河河谷高原地貌类型有 由洪积一冲积砂砾祖成
,

湖沼和砂丘散布
,

地面波状

起伏的高原 由冲积一洪积砂质物和小砾石粗成的河漫滩和 一 极阶地
。

沱沱河河谷高原地貌类型有 由洪积一冲积砂砾物粗成
,

地面平整
,

并向河床微倾

斜的高原 开心岭北麓 由坡积一洪积 或冰水相 砂砾碎石祖成的山麓倾斜高原 风

火山南麓 由冲积砂砾物粗成的超河漫滩第 一 极阶地
。

得到楚卡河河谷高原地貌类型有 诊 由冰水相砂砾物 偶有区砾 粗成
,

地面高平
,

湖沼棋布的高原 唐古拉山北麓 由坡积一洪积碎屑物粗成
,

地面呈波状起伏的山麓

镇斜高原 开心岭南麓 由冲积砂砾物祖成的超河漫滩第 一 极阶地
。

本区三山地带
,

冻土和地下冰分布广
、

埋藏浅
,

融冻作用强烈
,

边坡极不稳定
,

道路翻

浆和路面坍陷严重
,

工程艰亘 高原区多为砂砾地面
,

平坦而坚实
,

各类工程条件均较三山

地带优越
,

但因冻土遍布
,

房屋冻裂变形较严重
,

工程上仍填作特殊处理
。

三 刹触一构造唐古拉山高山地貌区

融东作用孩烈
,

冰川与冰椽地貌发育的最大隆起的高山地貌

本区北起小害古拉山
,

南至安多买焉 山
,

宽豹 公里
。 山体在台背斜构造的基础上
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作拱形隆起
,

以震旦耙岩层为基底
,

上复以泥盆一石炭耙灰岩和砂真岩
。

主脊大唐古拉山
,

高达 米以上
,

形成高原中部屋脊
,

是长江与怒江源头水系的分水岭
,

高攀建锦
,

发育

有现代冰川
。

两侧山地
,

低矮和援
,

仅有季节性积雪
,

但冻土仍较发育
。

唐古拉山横互于高原中部
,

削弱印度洋湿消气流的侵入
,

致使此山以北广大高原显得

干燥而严寒
,

这里年平均气温低于 一 ℃
,

年降水量小于 毫米
,

冻土与地下冰分布广
、

厚度大
,

冰椽现象类型多 融冻和冻胀
。

主脊以南地区
,

因印度洋气流的波及
,

年平均气

温高于 一 ℃
,

年降水量在 毫米以上
,

冻土和地下冰过渡为断疲分布
,

厚度逐渐变薄
,

仅 勺 米左右
,

冰椽现象以热融类型占优势
。

据观察
,

本区现代冰川与高原北部良斋山冰

川尚有差异 前者系围谷冰川类型
,

拉雪盆宽浅亘大而泳舌短小
,

主要依靠特殊的地貌条

件和较丰沛的降水而生存 照片 后者拉雪盆小而冰舌长大
,

不少冰舌已伸至谷地边

椽
,

属大陆型冰川
,

恢靠低温条件而保存
。

分三个地貌亚区

小唐古拉山亚区 主脊以北 山地属之
。

山丘与谷地相交错
,

山地海拔钓在 米

左右
,

由灰岩和砂亘岩粗成
,

褶跳断裂现象显著
,

以雁石坪附近最朋显
。 山地冻土发育

,

山

前有温泉出露
,

山坡因冻裂作用张
,

草皮土体移功活跃
,

有大面积的焦嶙状山坡和融冻泥

流
。

山地夕俩完与上述 勺 地带很相似
。

得列楚 仁河的支流拜渡河溯溉豹币上
,

值抵主脊北

坡
,

河床时而在山丘周摆藩 时而被束于山地之中
,

谷形呈葫芦状
。

洽河发育有 极阶地
,

高
’

价地由河流相和冰水相砂砾物祖成
,

与得 列楚卡河高阶地速成一片 阪阶地呈狭带状沿

河分布
。

地貌类型有 寒冻风化弦烈
,

古冰 斗和 往散布的山 脊和山顶 温泉以西高

山 融冻 触 夷平 张烈
,

军碑冷
一

乎整的山顶 雁石坪附近 草皮泥流盛行的 兔

鳞状山坡 由冰水沉积物 砂砾初具胶精 和冲积砂砾听粗成的第二极阶地 由

砂砾和砂霄物祖成的河漫滩和第一极阶地 由坡积一洪积物粗成的山麓 扇形地 温泉

以北
。

大康古拉山亚区 为街占拉山士体所不
,

山沐高
一

大雄伟
,

现代冰 川发育
,

而古冰川

遣迹更为清晰 古冰川槽杯分布 丁
‘ 一 、

保存好
,

山阁山麓地带散布着大 面积的冰碴
、

冰水沉积

物 ’棍片
。

现代冰川以下的山坡
, ’

戈育有各种
、

水椽地形
,

因地面高差大
,

冰椽现象具有

垂流分带特征
一

山区冰雪融水富雄
,

在高山顶部形成了且大的冰川洲 扩乙照片
。

流水

作用活跃
,

形成层层阶地和峡谷 地貌类型有 为现代冰 川所复盖
,

冰触地形发育的

扫仔 寒冻风化和雪触作用孩烈
,

古冰川 颤地形显著
,

石海石河发育的山值和山坡

冻土发育
,

融冻泥 走和草皮滑动活跃的援科山坡
、 由第四耙冰破

、

冰水沉积物栩

成
,

彼现代流水弦烈分割的山简峡谷和阶地 由冰水沉积物栩成的山麓 塌形地

安多买焉 山一妥 七 高 山亚区 主脊以南山地属之
。

由灰岩和砂真岩所构成
,

山替

起伏在 米左右的高 度上
,

山丘地带
,

冻土发育
,

河谷地带
,

可能为融区所在
。

第四记

冰硝物遍布全区
,

形成冰碴丘陵
、

冰碴盆地 平原
,

以妥 儿九山北坡和安多买嗯山南坡最

突出
。

融冻作用明显
,

表现它和温度及湿度简的密切关系
。

本亚区融冻地貌分布广泛
,

活

动强烈
,

从山丘顶部到盆地中心几乎都有其活动痕迹
,

盆地中均冰碴且砾
,

往往被泥流物

质听包围甚至埋皮 山丘夷平
,

盆地旗高
,

地表起伏趋向和援
。

妥儿九 散一构造高 山地貌类型有 融冻 散强烈
,

攀岭潭圆平整的山顶 融

冻泥流和草皮滑动强烈的援斜山坡 由洪积一冰水堆积物祖成的山简平原和 山麓 扁
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形地 由冲积一洪积物祖成的河漫滩和阶地
。

安多买焉剥散一构造高山地貌类型有 融冻 触弦烈的平援山琪 由冰猜物

和泥流物所镇充的山朋盆地 平原 融冻滑塌
、

泥流和草皮滑动嗤烈的山坡
由冲积一洪积砂砾所粗成的那曲河阶地

门

与前远两地貌区相比
,

唐古拉山区温度高
,

湿度大
,

表土相
,

舍水量大
,

热融作用尤其

弥烈
,

地面物质移动决
,

道路工程艰亘
,

山坡极不稳定
,

且勿轻易开挖
,

否只一触自塌
,

难以

收拾
。

山简河谷地带
,

流水冲刷较强
,

在施工中亦填注意
。

桔 藉

一 稠查区地貌是内外营力相互作用的桔果
。

地貌翰廓和较大 的地貌单元由地贡

构造所痊制 小地貌形态 由外营力所形成
。

因海拔
、

律度的不同
,

导致地貌景观的水平

分区和垂直分带变化
。

二 青藏高原的极大高度主要是新构造运动的拮果
,

高原高度又引起有利于冰川与

冻十形成发育的气候条件 现阶段高原面的急剧上升
,

在一定程度上削弱了因近期气候搏

暖而引起的冰川与冻土的退精
,

有利于冰椽地貌的发生和发展
。

三 由于海投高
、

温度低
,

本区成为世界中
、

低律度地带唯一发育有大面积的厚层的

多年冻土的地区 由其所件生的各种融冻作用对地表的塑造十分张烈
,

正在夷平山 丘
,

填

塞盆地
,

使高原起伏趋向和援
。

四 本区地貌类型复杂
,

形态各异
,

活动方式及张度也不尽同
,

静多地貌朋题 锗如

高原地貌形成过程及其与冰川冻土的关系
,

高原湖沼的成因
,

高原河谷地貌特征等
,

植得

深入研究
。

特别是对工程建筑有严重危害的各种冰椽现象
,

尤项及早进行刹查
,

并拮合野

外定位观侧与室内实嗽研究来查明它们的分布规律
、

形成原因
、

活动过程五发展动态
,

以

便进而找寻行之有效的防治措施
。

收稿 只期 , 年 月
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至 荃 ,

朋团。

珊朋曰、度 八 认丁 月

朋 班
“ 一, , 月 日详犯 比于 、,

、 月
一

朗 , 、, 一 、, 一 、, 一 月 及 , 、 , 因以

洲只
一 ,洲“

,

和 ”详〕 咬飞 , 即阳 , , , 印 , 丁”,‘ , , 几比 ”、, ,

币 丁 、, 田 玉 川 月 ,

贾 里 ,王 旧 月 、 及 工一 的 只

巴”阴 班 及 月只幻 〔众五主 配助以 行
,

的 , 旧吸 ,

呻 , , 口 且 。 , 白 的月 , 曰 月 二
‘

二 丁 及 。。 尤 ‘

了

助冬 比 月 及 行 沁 月 只即只 只 一。月 且 一、 几 只 淤入 加几 山

川 , 玉几 益 月 几 , 月 米 水几 , 琳 ,” 详心 “、,‘ , 几 爪 ,

助 怪 , 印
一

众 山 几” , , 币 加助刀 月 叭 只 一,只 、,

, 。 , 卜〕月 阴
“八 且二 中 , 二二。城 , 二城 、、〕 如 、, 及 。‘ 叻。 , ,

几 、, 只 分 只 且 、, 入 ,

助 及 月 月 及朗 。代月 一, 。一 和月 似 洲
, 朋

目 曰益 益 助 只 ,

介 几 只 玖 益

月 印旧 且 及即只 只 且 ‘ , , , , 月以冲 、川

, , 门 。 ,又,‘ 月 入, ,

咖 、, , 只即只旧 只 朋 几
一
、, 月 , 、, , 兄 ,

川 , , , 曰 , ,

, 只几 只 月 于只 , 日 月 且 , 入性 , 以
丁 , 、丁几 水 于月

, 月 且 , , 几 工 且 目 ,

以入气

川 于 及 几 ,

比犯 刀 及 至 ,

既 及 , 月 丁几 水 川 只

及 , , 且 , , , , 、, 。 ,

山 ,

叨
, 二汉冲 、, 中。 四 班 ,

几 且山 中 鹉 印 几 二、, 月 ,、“ , 、, 几叭
,

月
溯
。 ” 二 且 , 玖 二 公 , 月。且 , , 二 , , 二 ‘、

月 丁 助 至 色 , 、, ,

助
, 几一 几 仪 印八 田

,

。 冲 以义 丁 ,二口 。以 , , 二比。 中 。 ,。 戮们 助 能

币月 及 直溯 详
月比中

,

一
只月 益溯 够 , 、 侧

, ”

叱嘟。 、, ,

翩 邸 及 石 工 二二。以 二

溯
及 认 ” 及 , 即 度记

尸

水及 目 几 山 度泛 ” ‘ 月 月测

卿 山 以 。 只
一 ,良 。的 二。 日 只 ‘。 皿。 详二以冲

,

仗度沁 , ,

丁 , ,

朋 田 几只以 几阴 〕 中 皿 及 几 益

翻


