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坡地与水平梯田湿润状况的气候学分析

陈 明 荣
8西 北 大 学 地 理 系9

我国在改变山区面貌同自然作斗争中
,

兴修了许多水平梯田
,

对于保持水土起了良好

的作用
。

为了估计坡地修成水平梯田后湿润状况的改变
,

我们对坡地与水平梯田干湿状

祝的计算方法作如下探讨
。

一
、

坡地与水平梯田蒸发力的差别

分析坡地与水平梯田干湿差别
,

必须了解其蒸发力的大小
,

根据现代热量平衡理论
,

若地面净得的辐射能用来汽化水分
,

大抵相当于该地的蒸发力
。

在湿润气候区
,

蒸发力的

大小与地面辐射平衡值相近
,

一般地
,

可以认为蒸发力与辐射平衡成正比例
。

对于下垫面

性质相同
,

受周围地形影响一致的坡地与梯田
,

其蒸发力的比值也等于地面辐射平衡的

比值
,

即 :

+ ; 。 − , 。

+ 7# − 印

此处 + 如
,

− , 。 为坡向 夕
,

坡度
“
坡地上的蒸发 力和辐射平衡

,

修成水平梯田后的蒸发力和辐射平衡
。

坡地和水平梯田辐射平衡方程可以写成如下的形式
:

8∃ 9

+ , , − 。 为坡向 夕的坡地上

− 。。

一 8夕口
。

< 宁, 。

< =口
。

983 一 > 9 一 ? 。。 8! 9

− ≅ 一 8夕印 < 宁田 < = 印98 3 一
, ‘

9 一 ? 阅 8� 9

式中 夕、
、

Α耐 Β , 。 、

Β‘ 1 如
、

=‘ ? 。。 、 ? 阳 和
, 、

>’ 分别表示坡 向口的坡地上和水平梯田

上的直接辐射 Χ 散射辐射 Χ 反射到坡地及梯田上的反射辐射 Χ 有效辐射和反射率
。

若梯田

与坡地地面性质相同
, , Δ 厂

。

由 839 式可知
,

坡地与梯田蒸发力的差别可以用地面辐射平衡的差别表示
,

于是计算

其蒸发力便可归结为计算坡地与梯田辐射平衡各分量的问题
。

8一9 坡地辐射平衡各分 Ε 的计算方法

坡地直接辐射的计算分两步进行
,

首先计算坡地的天文辐射
,

然后用 日照百分率计算

实际直接辐射
。

傅抱璞田曾推求过坡地天文辐射的计算方法
,

其表示式如下
:

≅ 。。 一奖
: 。“ 二 Φ 。8仍

!

一
9 <

一
。8 =Γ Φ 的!

一
,Φ (5 0 9

‘兀.

十 戚Φ 夕
=ΓΗ ;

Ι&=
占贬6 & = 。:

一
6 & : 口∃ 9 ϑ 8 9
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其中
“ Δ 欲Φ 甲 Ι

&= ; < Ι& = 甲 幼Φ “ Ι& =口

夕 Δ Ι& = 甲Δ
“ 一 城Φ 甲 城Φ “

Ι&= 夕

此处 甲 为地理纬度
, Κ 为太阳赤纬

,

Λ 为一天的时间
, 0。为太阳常数

, Α 为日地距离 8以平

均 日地距离为单位 9
,

万 , 为方位 声 8以正北为起点
,

顺钟向为正 9
,

坡度
“
斜坡上天文辐

射日总量
。 。、, Ι& :

为坡地始照和终照时角
,

可用下式求之 :

南坡 8口Δ ∃� # #

9 :

“ =

Δ ;ΛΙ Ι & = Μ一 ΕΝ 8甲 一 “9 ΕΝ ; ϑ 8, 9

北坡 8声Δ # #

9 : Ο

‘% Δ ; ΛΙ Ι & =

Μ一 ΕΝ 8甲 < 。9 ΕΝ 占Π 8Κ 9

东坡或西坡 印 Δ ∀ # #

或 ! Θ # #

9 :

「一 “

魂
。 < =ΓΦ

;

价 一 矿83 < 官 的∃
,

Δ
切石 Δ

; ΛΙ ( & = 3一一一一一一一一一一一一下二二丫 3 、 0 夕

Ρ ‘

一
“ Σ

水平面 :

。。

Δ ; Λ 。

Ι&
=

8一 ΕΝ 甲 ΕΝ 占9 87 9

夏半年南坡的始照
,

终照时角为 Ι& 3

Δ 一。、 ,
。:

Δ < 。: Χ 冬半年南坡的可照时间与水

平面相同
,

即 。 : , 一。。 , 。 !

Δ < 功。。

北坡夏半年当
。
镇 ∀ ## 一 甲 十 占 时

, 。 ∃ Δ 一两
,

。 : Δ < 。。Χ 当 。 Τ ∀ # 。 一 甲 < 刀时
,

其始照
,

终照时角有两组
:
一组是 。, Δ 一 。。, 田:

Δ

一 Ι& % ,

另一组是 。, Δ < 。% , 。 !

Δ 十。
。。

北坡冬半年当 。 《 ∀#
“

一 甲 < 占 时
,
。 : Δ

一。% , 。 !

Δ < 。% Χ 若
“ Τ ∀#

。

一 甲 < 占 ,

则该坡上冬半年处于荫蔽中
,

无太阳直接照射
。

东坡无论夏半年或冬半年
,

都是 。 ∃ Δ 一‘。
,

吻 Δ < , 。

8 9 式中令
。 Δ #

,

便可用以计算水平梯 田天文辐射 评 , ,

此时水平梯田的始照
、

终

照时角与坡地的稍有差别
,

但若梯田宽度不大
,

其可照时间与坡地的可照时间相近
,

坡地

的 。 ∃
及 。: 可用于梯田

。

用天文辐射计算直接辐射或用总辐射分离出直接辐射和散射辐射
,

通常采用天空遮

蔽度 日照百分率或云量配合实验式计算
。

本文采用文献 【!ϑ 中的方法计算
。

坡地一般没有散射辐射
、

反射辐射 8四周地面反射到坡地的反射辐射 9和有效辐射资

料
,

必须借助于平地资料间接计算之
。

傅抱璞切曾就此问题从理论上研究过
,

得到如下的

表达式 :

, , 一 、。。·’

苦
= , 一 ‘

1‘Φ ’

号

几 Δ ? 。

&=Υ 粤十 8;3ς ) 备
。

一。到9血
,

Ω

口

!

8∀ 9

8∃ # 9

8∃ ∃ 9

此处 Β 、 ? 分别表示开旷平地的散射辐射和有效辐射
,

亏表示斜够哺汀面和左右地面的平均

反射辐射
。 ) , 为坡地的温度

,

) 为四周平地的温度
,

均以绝对温标表示
。 。飞,

处 为坡地

和四周地面的相对辐射率
, 。
为波尔兹曼常数

。Β ,
、 = ,

、 ? , 分别为方位夕
、

坡度
“
坡地上
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的散射辐射
,

反射 8到坡地上 9辐射和有效辐射
。

用 8∃ ∃9 式计算坡地有效辐射一般没有坡地温度观测资料
,

我们利用邻近台站总辐射

与相应的地面温度资料作相关图求之
,

并将温度计算值与实测值对比求得订正值
,

以减小

误差
。

从计算结果看来
,

8∃ ∃9 式右边第二项比第一项小得多
,

故间接计算地面温度导致

8∃ ∃9 式中的误差对坡地有效辐
5 Δ

射精度影响很小
。

8二 9 水平梯田辐射平 衡

各分 Ε 的计算方法

如图 ∃ 所示
,

在坡度为
;

的坡地上修的水 平 梯 田 Ξ Ι
,

其坡度
“ 一 。。 梯田的受热状

况一方面与水平面相似
,

另一

方面还受到原 坡 地 地 形 的 影

响
。

在 Ξ ( 上任取一点 # ,

则沿

斜坡上看到梯田埂上端 ∋ 的仰角 Κ∃

、、
丈

色玉邵
、、、 &

ΟΟ

图 ∃ 水平梯田剖面示意图

8一
。ΛΙ ΕΝ 婴、或看到山脊

5 的仰角 。!

8一
。ΛΙ ΕΝ

婴、
Ο 万 Ψ Ζ 、

乙 Ψ Ζ

对于 。点的太阳辐射有一定影响
。

当 7 、 Τ Ξ ,

时
,

# 点的仰角取 7 ∃ Χ 当 7 ∃ [ 7 !

时
, & 点还受 日:

的影响
。

根据文献 Μ �ϑ

令
“ Δ 。,

对于仰角为 , 的水平梯田
,

经过简单换算可得
:

∴
, 7

Β 阅 一 Β Ι & = 一

百
8∃! 9

与 Δ 亏
=

澎 旦
!

, ” ,

日
4 ,

,
‘

,  、
4 ,

口
尸 印 ]

厂 ( , 1 一

—
, Δ

气8) 0Σ 0 均 一 Σ ΩΣ 0 夕1 3Φ
⊥

—! !

8∃� 9

8∃ 9

8∃! 9
、

8∃ � 9
、

8∃  9 式与 8∀ 9
、

8∃# 9
、

8∃ ∃ 9 式相似
, 宁阅 , = ,

,

? 阅 表示方位 夕坡地上修的

水平梯田的散射辐射
、

反射辐射 8反射到梯田上的辐射 9和有效辐射
。 Β 。 和 ? , 可用水平

面上的 Β 及 ? 进行计算
,

= , 的表示式 中必须求出梯田埂反射到梯田上的反射辐射
。

在田埂上
,
。 Δ ∀ # “

,

各坡上梯田埂上受到的天文辐射应为
:

南坡梯田埂
:

_
、

Δ 互工 Μ一
。。= 甲 , ΓΦ , 8。

,

一 。 ∃

9 <
, Γ。 。 。ΓΦ 。8

, ΓΦ 。
,

一
。ΓΦ #

∃

9 ∃ 83 : 、

‘尤户
⊥

北坡梯田埂 :

Χ Χ 、

一

共
Ρ一

甲 ·: Φ 。8切
!

一
3

卜
1 ΧΦ , = : Φ 。8

,
, Φ 功 : 一 , , Φ 。、9ϑ 8Χ Κ 9

‘忆.

东8西 9坡梯田埂 :
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_一器
Ε Ι& = ”8‘⊥ Ι& 1 (, 。9’ 8∃Θ 9

各坡向梯田埂的始照和终照时角用 879 式及下式计算
:

南坡梯田埂
:

。 :

Δ ; ΛΙ 6 & = 8ΙΕΝ 甲 ΕΝ 占9 8∃ 7 9

夏半年南坡梯田埂的始照
、

终照时角为
: 当 甲 李 占时

,
Ι& 、

Δ 一。
= ,
。 :

Δ < 。 : ,

当 甲 [ 占

时
,

梯田埂上照不到阳光
,

处于荫蔽中
。

冬半年的可照时间与水平面相同
。

北坡梯田埂 :

。、 Δ ; ΛΙ 6 & , 8(ΕΝ
甲 ΕΝ 占9

一

8∃∀ 9

夏半年当 甲 [ 占时
, 。 ∃ , 一吻

,
Ι& :

Δ < 。。Χ 当 甲 9 占时
, Ε& 、 Δ 一。。

,

。 : Δ 一 。%
及 叭 Δ

十 。% , 仍!

Δ < 口 # #

东坡梯 田埂
: 。、 Δ 一 Ι& 。 , 。!

Δ # “ 。

梯田埂上的直接辐射和散射辐射与坡地的计算方法相似
,

可用天文辐射
,

水平面上的

散射辐射及 日照
、

云量计算之
,

于是梯田埂反射到梯田上的辐射便可根据 ; 角的大小计

算
。

二
、

坡地与水平梯田干湿状况差别的计算

坡地与水平梯田干湿变化的差别如何⎯ 可以从接纳降水量和蒸发力的不同来考虑
。

地形复杂的地方
,

周围地形对 日射是有影响的
,

而风的来向使背风坡地和向风坡地上的降

水不一样
,

这就造成了坡地和水平梯田的蒸发力和降水量的差异
。

本文主要探讨坡地修

成水平梯田后干湿状况的变化趋势
,

所以把其他条件视为相同
,

没有考虑周围地形对 日射

及风对降水的影响
。

8一 9 坡地与水平梯田接纳的降水Ε

坡地接纳的降水量随坡向
、

坡度同雨滴的来向而变化
。

设雨滴降落的方位为夕
,

8相

当于风向9
,

与铅直方向的偏角为 必
,

则在坡向为夕
、

坡度为 。 的斜坡上降水量的表示式 Μ4Σ

为 :

α 、 Δ ∃ 。Μ Ι ,1 “ < 戚Φ ; 啥必
6 & =

, 一 凡9∃ 8! # 9

式中 ∃ 。为水平面上的降水量
。

如果雨滴受风向影响偏离铅直方向的角度对长期平均而言其机率相等
,

或者假定雨

滴铅直降落
,

则单位面积上坡地与水平梯田降水量就可用下式表示
,

而与坡向无关
:

Θ
。

Δ 3 & Ι & =“ 8! ∃9

此处 了 。

为坡度
“
斜坡上的降水量

。

坡地修成水平梯田后因面积减小
,

同样的大气降水
,

梯 田单位面积上所得到的降水量比坡地多
。

降水除一部份贮存在土壤中外
,

还有一部分降水以地表径流或地下径流而流失掉
,

成

为无效降水
。

在比较坡地与梯田接纳的降水量时
,

最好将此种现象考虑进去
。

但由于降

水强度
、

历时以及地表粗糙度
、

土壤性质等多种因素影响
,

计算无效降水部分数学处理十

分困难
,

本文暂不考虑
。

下面是假定降水后不产生径流 8或虽有径流
,

但坡地与梯田植物
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根栖层内土壤含水量均已饱和
,

多余的降水对坡地与梯田土壤含水量不起作用而流走 9情

况下而得的结果
。

8二 9 坡地与水平梯田千湿差别的判据

欲了解一地的干湿状况
,

必须同时考虑降水与蒸发力
。

干燥度是蒸发力与降水量的

比值
,

概括了水分的收支
,

可用以比较坡地与水平梯田干湿状况的差别
。

干燥度越小 8或

其倒数湿润度越大 9
,

表示湿润状况越好
。

Χ。 。 了∴ 压、、 , 、二 4 , Φ 厂∴ 醚、、 ≅ 二 , 。二。 , , , 二、、 , 扫

Ο 了 。 Ζ 、 ∃ # ∃

润
,

必须满足 5 冈 [ 5 ,
,

即

恤 [ 今
了。 α 。

或

肠 [ 参 8! !9

了。 了
;

因为 下 。

Δ α 。Ι & = 。 ,

当 − , [ − , 时
,

则在任何情况下均满足不等式
:

5 阅 [ 5 如

当梯田蒸发力小于坡地蒸发力时
,

坡地修成水平梯田后
,

湿润状况恒比坡地大
。

若 − 脚 Τ − 加
,

则从 8! ∃9 及 8! ! 9 式中可得出只有当
:

压 Τ
。 & = ; 8! � 9

− 刃

时才有

5 冈 [ 5 如

也就是说
,

当梯田蒸发力大于坡地蒸发力时
,

如果修建梯田后比原来的坡地湿润
,

必须以

梯田蒸发力不超过坡地蒸发力的 ∃ Ζ Ι&
= ; 倍 为条件

,

否则
,

坡地修成梯田后其湿润度不如

坡地大
。

由于坡度的余弦随坡度的增大而减小
,

在坡度较大的斜坡上兴修水平梯 田
,

其干

燥度比坡度较小的斜坡上的梯田干燥度小些
。

三
、

实 例 分 析

现以洛南 8�  
凸

。,
’

%
、

∃ ∃# # # Θ
’

+ 9
、

柞水 8� �
#

 。
‘

%
,

∃# ∀
#

! Θ
’

+ 9
、

凤县 8� � 。 , Θ
,

%
、

∃ # Κ “� Κ’ + 9 为例
,

将计算结果略加讨论
。

资料年份取至 ∃ ∀ Θ 。年
,

记录年数为 ∃ 一 ∃7 年
。

平地太阳总辐射用西安日射资料配合经验公式计算
。 ,

并用文献 ∃!ϑ 中的经验公式计算直

接辐射
,

而散射辐射用总辐射与直接辐射之差求得
。

在计算坡地与水平梯田辐射时
,

假定

梯田的挖土方与填土方相等
,

取 。点在梯田宽的中央 #’ 8图 39
。

8一 9 辐射状况

因为辐射与蒸发力关系密切
,

我们先看一下坡地与水平梯田的辐射状况
。

∃ 9洛南
、

柞水
、

凤县无 日射观测资料
,

故 用其邻近的西安 日射资料与 日照配合如下的经验公式
,

以计算洛南等地的

总辐 射
。

8口 < 宁9 ] 8β < 牙9
。

8#
·

! � ! < #
4

Θ  7 � 9

式中 8β < 刃 为实际总辐 射
,

8β < 妇
。

为可能总辐 射
, = 为日照百分率

。
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图 ! 是用
4

上述公式计算的北纬 � 度坡地与梯田天文辐射日总量年变化曲线
。

从图

上可以看出
,

南坡坡地太阳辐射与开旷水平地面太阳辐射年变化差别较大
,

夏半年受到的

太阳辐射比水平面少 、且在坡度较大时随太阳赤纬增加而减少
,

冬半年受热比水平面多
,

坡度愈大
,

受到的太阳辐射愈多
。

南坡修成水平梯田后
,

除夏季太阳辐射稍比水平面少以

外
,

其他季节都与开旷水平地面相同
。

北坡坡地夏半年太阳辐射随太阳赤纬增加而增加
,

随坡度增大而减少
,

冬半年则随太阳赤纬增加而减小
,

随坡度增大而迅速减少
,

当坡度较

大时
,

冬季无太阳光照射
。

北坡的水平梯田太阳辐射年变化与坡地相似
,

但北坡地受到的

太阳辐射多
。

东坡坡地和水平梯田太阳辐射年变化与开旷水平地面的年变化相似
,

当坡

度较小时
,

与水平地面太阳辐射的差别不大
。

东坡修成水平梯田后
,

受的太阳辐射比坡地

表 ! 坡地与水平梯田干湿伏况
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 期 陈明荣 : 坡地与水平梯田湿润状况的气候学分析

稍多
,

当坡度较大时
,

其差别较大
。

实际辐射如表 ∃ 所示
。

由于有效辐射随坡度的变化不大
,

所以辐射平衡的分布与总

辐射相似
。

南坡坡地与梯田夏季辐射平衡随坡度增大而减小
,

且坡度相同的坡地上辐射平衡小

于水平梯田
。

冬季相反
。

春季和秋季的情况与冬季相似
。

北坡 Θ 月当坡度较小时 8例如

。 Δ ∃� 。

9
,

坡地与梯 田的辐射平衡无差别
,

当坡度较大时 8例如
。 Δ  , 。

9
,

坡地辐射平

衡比梯田小 #4 7 千卡 Ζ厘米
!

·

月
。 ∃ 月北坡处于不利受热方位

,

修成水平梯田后
,

受热状

况有所改善
,

辐射平衡可增加 ∃ 千卡 Ζ厘米
! ·

月左右
。

春秋季节北坡坡地与梯 田辐射平

衡均随坡度增加而减少
,

但梯田辐射平衡大于坡地
,

且坡度愈大
,

这种差别也愈大
。

东坡

修的水平梯田
,

各月的辐射平衡都有不同程度的增加
,

但坡度不大时
,

其差别很小
。

8二9 湿润状况

上述坡地与水平梯田辐射平衡的差别可反映蒸发力的大小
,

但湿润状况的优劣不仅

取决于蒸发力
,

还与地面接纳的降水量有关
,

应该同时考虑降水与蒸发的差别
。

表 ! 上列

举的是洛南
、

柞水
、

凤县坡地与梯田蒸发力的比值和干燥度的比值
,

计算时忽略了地表径

流
,

假设降水全部为土壤吸收
。

这样便可用 8! ! 9 式判别坡地与水平梯田的干湿状况
。

从

表 ! 上可以看出
,

南坡上修的梯田
,

各季的湿润状况都有不同程度的改善
,

5 , 与 5 , 的

比值 ∃ 月达 !
4

�一  
4

� ,

春秋季节多在 ∃
4

!一 ∃
4

∀ 之间
。

坡度愈大
,

该比值也愈大
,

梯田更为

湿润
。

夏季当坡度较小时
,

梯田与坡地的湿润状况相近
。

北坡夏季的湿润伏况比梯田稍

差8即坡地的千燥度比梯田稍大9
,

其它季节坡地比梯田 湿润
,

5 , Ζ 5 , 小于 ∃
4

。。 ∃# 月  � 。

北坡上 5 ≅ Ζ 5 ≅
甚至只有 #

4

 一#
,

Θ ,

且随坡度增加而减小
。

东坡冬季水平梯 田比坡地干

燥
,

其它季节当坡度较小时
,

其湿润状况无大差别
,

当坡度较大时
, 5 , Ζ 5 , 之值 为 ∃

4

! 左

右
,

梯田比坡地湿润
。

由此可见
,

坡地修成水平梯 田后湿润状况的改变是随坡向
,

坡度和

表 � 水平梯田与坡地土壤湿度8δ 9的比较 8永寿县白咀村9

诊诊诊
南 坡坡 北 坡坡 东 坡坡

梯梯梯 田田 坡 地地 梯 田田 坡 地地 梯 田田 坡 地地

∃∃∃∃∃ #厘米米 #一� ### ∃#厘米米 #一� ### ∃#厘米米 ,一 � ### ∃# 厘米米 ,一� ### ∃# 厘 米米 #一 � ### ∃#厘米米 #一� 〕〕

厘厘厘厘米米米 匣米米米 厘米米米 厘米米米 厘米米米 厘米米

∋∋∋ : � 月 Θ 日日 ∃�
4

777 ∃ 
4

777 ∃�
4

∀∀∀ ∃ 
4

∃∃∃ ∃ 
4

∀∀∀∀∀ ∃�
4

∃∃∃ ∃ � ��� ∃Κ
4

��� ∃�
4

### ∃ !
4

###

ΞΞΞ : � 月 ∃# 日
≅≅≅ ∃ !!! ∃Κ

4

### ∃�
4

∃∃∃ ∃Κ ��� ∃Κ
4

##### ∃ Κ
4

��� ∃ Κ
4

��� ∃ Θ
4

!!! ∃ Κ
4

### 3斗
4

!!!

((( : � 月 ∃Κ 日日 ∃!
4

∀∀∀ ∃  
4

!!! ∃ !
4

   ∃�
。

��� ∃ �
4

∀∀∀∀∀ ∃ �
4

��� ∃ 
4

777 ∃ 
4

### ∃�
4

ΚΚΚ ∃�
4

ΘΘΘ

∋∋∋ 一 ΞΞΞ 一 #
4

   一 ∃
4

!!! #
4

777 一 !
4

!!! 一 ∃
4

∃∃∃∃∃ 一 ∃
4

!!! 一 3
。

### 一 #
4

ΘΘΘ 一 ∃
4

### 一 !
4

!!!

ΞΞΞ一((( ∃
4

��� ∃
4

777 #
4

ΘΘΘ �
4

### !
4

∃∃∃∃∃ 3
。

### 3
。

��� �
4

!!! #
4

   # ���

� 月 ∀ 日下午降小雨未产生地表 径流
。

季节而不同的
。

南坡上的梯田一般比坡地湿润
,

且坡度越大
,

梯田越湿润
。

北坡上的梯田

除夏季外都不如坡地湿润
。

东坡上修的梯田冬季的干燥度比坡地大
,

其他季节比坡地湿



地 理 学 报 � � 卷

润些
。

8三 9 实测状况
尹

‘

∃∀ Θ Κ 年 , 月
,

作者在陕西省永寿县常宁公社白咀村进行了短期的梯田与坡地土壤湿

度变化的对比观测
。

观测地段的情况如下 : 南坡 8南偏东 ! # 。

9坡度为 ! #
“ ,

北坡 8北偏

东 ! Θ “

9坡度为 ∃� “ ,

东坡 8东偏北 � 。 9 坡度为 ∃7 。 ,

三种坡上地表裸露
,

除北坡清晨和

傍晚有一小时左右被遮荫外
,

其他坡上无障碍物遮荫
。

玉米梯 田 中 作 了 一些 辅 助 观

测
。

降雨以后
,

坡地和梯田蒸发的快慢并不完全相同
,

南坡和东坡上的梯田比坡地蒸发慢

些
,

北坡却有梯田土壤湿度比坡地小的现象8表 � 9
。

四
、

结 论

∃
4

坡地修成水平梯田后
,

其辐射状况有明显的改变
。

根据公式 839 一8∃∀9 计算实例
,

在处于副热带纬度的地区
,

水文梯田的天文辐射一般都比坡地多
,

但在南坡夏半年的春秋

分附近和冬半年
,

梯田天文辐射反而比坡地少
,

尤其是冬半年
,

坡度愈大
,

坡地上受到的天

文辐射比水平面愈多
。

北坡上的水平梯田受热比坡地多
,

全年天文辐射无论坡地或梯田

均随坡度增加而减少
,

冬半年减少更甚
。

东坡当坡度较小时
,

梯田与坡地天文辐射差别不

大
,

当坡度较大时
,

梯田比坡地受热较为多
。

南坡上修的水平梯田除夏季天文辐射比开旷

水平地面少以外
,

其它季节与开旷水平面相近
。

与坡度大小关系很小
。

实际辐射因受云况
、
日照

、

湿度等因素影响
,

有明显的地域性
。

由于有效辐射随坡度

的变化不大
,

总辐射与辐射平衡分布规律相似
。

南坡坡地与梯 田夏季辐射平衡随坡度增

大而减小
,

且坡地辐射平衡小于水平梯田
,

冬季辐射平衡变化与夏季相反
,

且其差别比夏

季大
。

北坡夏季坡地与梯田的辐射平衡当坡度较小时无大差别
,

当坡度较大时梯田辐射

平衡比坡地大 8 , 。

上的梯田可多得 ∃ 千卡Ζ 厘米
! ·

月左右 9
。

冬季北坡修成梯田后
,

受

热状况有所改善
。

东坡上梯田的辐射平衡各月都比坡地多
,

但坡度不大时却相差无几
。

坡

地与梯田辐射平衡的差别
,

基本上能反映蒸发力的变化规律
。

!
4

南坡除夏季外
,

水平梯田蒸发力大于坡地
,

这就是说
,

当降水量足以使梯田和坡地

土壤根栖层含水量饱和时
,

前者比后者湿润
。

北坡和东坡坡地蒸发力与梯田蒸发力的比

值都小于 ∃ ,

但差别不大
,

一般不到 ∃# 务
,

只有当坡度较大时才相差 ∃� 一!# 多
。

南坡上

梯田蒸发力除夏季较坡地大以外
,

其他季节都比坡地蒸发力小
,

特别是冬季
,

+ 扣Ζ + 冈之

值达 !
4

! 一!4 7#

干湿状况取决于蒸发力与降水量的大小
,

南坡上 5 加 Ζ 5 , 之值 ∃ 月达 !
4

�一斗
4

� ,

春秋

季节多在 ∃
4

!一!
4

∀ 之间
,

梯田比坡地湿润得多
,

且坡度越大
,

梯田湿润度也越大
,

夏季当坡

度较小时
,

南坡梯田与坡地湿润状况相近
。

北坡夏季湿润状况比坡地稍好 85 , Ζ 5 , 9 39
,

春秋季节却不如坡地
,

5 和 与 5 。 的比值在 #4  一 #
4

∀ 之间
,

且坡度愈大
,

此比值愈小
。

东

坡冬季梯田比坡地干燥
,

其它季节
,

当坡度较小时无大差别
,

当坡地较大时
,

5 , Ζ 5 , 为

∃
4

! 左右
,

梯田比坡地湿润
。
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