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渭河下游冲积形态的研究

夏开濡 李昭淑
5西北大李地理系6

冲积形态学 5%0 078 9:0 ; /< = >/ 0/? ≅6 所研究的内容与对象
,

主要是泛业平原沉积
、

冲积

河谷的特征
、

河槽的型式
、

三角洲
、

三角洲沿海平原以及沙泥厦冲积海岸等有关地貌阴题
。

本文仅着重尉萧渭河下游的河槽型式
、

河道演变及冲淤趋势
。

针分 506 渭河下游的地质
、

地貌大势 Α 5Β6 渭河下游的河槽型式与河道演变 Α 5 6渭河下游的冲淤过程 Α 5Χ 6枯束藉等

四个部分
。

所尉渝的范围限于陕西省西安市以东的渭河谷地部分
,

特别是渭南至泼关之

简的渭河沿岸冲积平原地区
。

在野外翻查及室内整理资料期简
,

蒙水利水电科学研究院河渠研究所
、

陕西省水利厅

三阴峡库区管理局
、

黄河水利委具会
、

西北水利科学研究所等单位的镇导及有关同志予以

关怀和支持
,

并随时提供宝贵意晃
。

特此一并致榭
。

一
、

渭河下游的地盾
、

地貌大势

从地貌大势来看
,

关中渭河平原可分为近代冲积平原与黄土阶地平原
。

阶地平原以

数米
、

几十米甚至 !Δ Δ 米以上的土壁高出近代冲积平原
,

其上部主要为黄土和黄土状沉积

物构成
,

台原相接
,

成梯级状
,

所以有头道原
、

二道原之别
。

渭北的黄土阶地平原较南岸发

育与完整5图 ! 6
。

近年来地质
、

地貌
、

水文地盾
、

物理探矿等多方面的制查查料!! 一  Ε ,

赶明渭河谷地南北

两侧都有正断层
,

渭河谷地的地质构造可能是复式地堑
。

作者在野外观察
,

也看到渭河

下游谷地是在大的断陷谷地中
,

呈现地垒一地堑一地垒相简隔的阶梯状断裂情形
。

如蒲

城
、

白水一带的尧山是由奥陶系及石炭二迭系所粗成的断块山
,

位于渭河断陷谷地的北侧

边缘
。

其在尧山东南洛惠渠源头苏坡村附近
,

又 出现奥陶系的地垒式小丘 Α及至苏坡村南

面温塘一带
,

再出现奥陶系的地垒式小丘
。

这些大小不等的地垒
,

依次排列在渭河断陷谷

地中
,

突出在黄土阶地平原上
,

宛如黄土海中的小岛
。

在它俩之简
,

又分别隔以大小不等

的地堑
。

再如突出在渭河平原上的临渲软山
,

也是一个较大的断块山
,

其南北两侧都以正

断层与断陷谷地相接
。

渭河是在这个复式断陷谷地中逐步发育成的水系
。

目前渭河下游流向为西西南
一
东

东北
,

大致与秦岭构造核相吻合
。

南岸支流小而多
,

发源于秦岭北坡
,

路短而流急 Α北岸的

支流Φ0Γ 较少而较大
,

源远流长
,

比降也较为平援
。

渭河谷地有互厚的新生代松散沉积物

5冲积物
、

洪积物
、

风积物
,

包括砾石
、

粗栩砂
、

粉砂
、

粘土等 6
,

特别是有很厚的黄土层复盖
,

以致有些小地垒被埋盖在沉积物的下面 Α只有上升幅度较大的地垒
,

才能够突露地表形成

小丘
。

谷地各部分升降幅度不一
,

新构造运动比较活跃
,

其对于渭河下游地貌的塑造过程

及河流纵横剖面的发育
,

起着根本性的影响
。
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根据所琪制的地貌图 5图 06
,

渭河下游5西安以东 6的阶地主要有三极
,

局部地方有因

曲流作用或因滑坡作用等所造成的阶地
,

均不在内 ΙΧΕ
。

南北两岸阶地大致对称
,

但也有程

度不等的差异
。

第一极阶地面海拔一般   Δ一 ϑ Δ 米
,

高出渭河平水位豹 Κ一!Κ 米
。

如渭

南
、

憧关
、

朝邑都位于第一毅阶地上
。

第二极阶地面海找一般  ∀Δ 一Χ ΔΔ 米
,

高 出渭河平水

位豹  Κ一ΧΚ 米
。

西安
、

大荔都位于第二极阶地上
。

第三极阶地海拔一般 ΚΔ Δ 米左右
,

高

出渭河平水位豹 ! ΧΔ 一!ϑ Κ 米
。

蒲城及渭甫阳廓都位于第三极阶地上
。

渭河南岸第一毅

阶地比较宽 Α 而第二极阶地)0Ε 比较窄狭
,

在某些地段还遭到张烈的破坏
,

甚至有缺失的情

形
。

至于第三极阶地
,

在南岸也不完整
,

如在华县和华阴附近
,

秦岭北麓排列着断按相速

的冲积
、

洪积扇维
,

很少晃到第二极和第三极阶地
。

在渭北则第一极阶地一般分布不广
,

而第二极和第三极排列整齐
,

也远较南岸的宽广
。

今以实侧临渲县船北村渭河横断面图为例5图 � 6
,

来靓明上远情况
Η
南岸第三极阶地

缺失
,

第二极阶地与集山北麓冲积
、

洪积扇维相接 Α北岸第二极阶地和第三极阶地5图中未

表示6所占面积比较宽广
。

南岸第一毅阶地在距地面不深的地方
,

出现钙质拮核层 5中更

新挽6
,

在渭河下游其它地方
,

未发现类似情形
。
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渭河下游的河漫滩一般高出平水位豹 !一 Κ 米
,

凸岸滩地较广
,

竟度有在 Κ 公里以上

者
。

黄渭洛交汇三角地带河漫滩更为宽广
,

最冤处在 !Κ 公里以上
。

其所以造成如此竟大

的河漫滩
,

主要由于河道的摆动迁徙与曲流作用
。

局部也常有河乙沙洲或心滩出现
。

这

些河漫滩 5包括边滩
、

心滩等6的构成物盾有袖砂
、

极袖砂
、

粉砂和粘土
,

偶然也可发现零星

砾石
。

二
、

渭河下游的河槽型式与河道演变

发育在冲积平原或泛滥平原上的河流
,

因为受不同的区域地质条件
、

地貌发育过程
、
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水文因素
、

水力特性以及人类活动等复杂因素的粽合影响
,

以致河槽发育成不同的型式
。

)
1

Γ
1

洛塞尔 5) 7+ +3 76 于 !�  � 年曹主张盛行堆积作用的河流可分为弯曲性与游薛性两

种基本河型 ΙΚ!
。

随后于 !� , Μ 年他又主张分为弯曲性
、

游落性及固定性三种河型 Ι∀!
。

但在
目前

,

对于冲积性河床型式的分类
,

一般都采用 Ν1 Φ
1

罗新斯基 5∗ /Ο呱
Ο ΝΦ 认6

、

Φ
1

%
1

库兹明 5Ν≅  Π Θ朋6 Ι ϑ Ε 与 Ρ
1

Σ
1

利奥普 5Ρ3
/
卯0Τ 6

、

Θ
1

&
1

沃尔曼 5Υ /0 ; :ς 6Ι , ! 所提

出的三种河型
,

郎
Η
506 弯曲性河道

,

通常又称曲流或河曲 Α 5� 6游蕃性河道
,

通常又称散

流或辫状水系 Α 5 6周期性增竟河道
,

通常又称顺值河道
。

一条较大的河流
,

不同河段在不 同的自然条件下
,

可具有不同的河型
。

上述分类
,

并

非是截然划分或相互对立的
。

一般的靓
,

在松散的冲积层5如散砂6中
,

因为河床与河岸易被侵触
,

每每发育成游蕃

性河型 Ι,Ε Α在抵抗侵触很坚张的岩层 5如硬粘土6中
,

)0Γ 河槽趋向固定 Α 只有粗成河床与河

岸的冲积层既不十分坚张也不十分软弱
,

如粉砂
、

粘士厦粉砂
、

粉砂质粘土等
,

才容易形成

弯曲性河道,!ΔΕ
。

再就相对食载的观念来看
,

河流在通过由粉砂
、

粘土度粉砂和粉砂贡粘土

所粗成的冲积平原或泛滥平原上
,

其负载一般不易超过其搬运能力
,

故容易发育成弯曲性

河型
。

反之
,

河流在通过松散的砂盾或砾石的冲积平原上
,

则很易负载过多
,

随着食载物

的落淤
,

河心逐惭形成沙洲
,

河道断面也逐渐变得宽浅
,

以致发育成游蕃性河型
。

此外
,

在

其它的水文因素与水力特性相同的条件下
,

某些河段由于水力坡度或河床比降的增大
,

相

对鱼栽加大
,

欲向流速增强与横向环流较弱
,

将导致河槽竟浅
,

逐渐形成游蒋性河道
。

反

之
,

局部河段因水力坡度或河床比降减小
,

相对真载减少
,

纵向流速减低横向环流的作用

增强
,

枯果将形成弯曲性河型
。

从河型上来看
,

渭河在关中大致以临遣县船北村为分界点
。

船北以西特别是咸阳至

湮河口思王渡一段
,

具备一般游婆性河道的特征
,

郎
Η
506 河身竟浅

,

河心多沙洲
,

水流散

乱 Α 5� 6沙洲移动迅速
,

河道外形翘常改变 Α 5 6断面变化大
,

主流的位置迁徙无常 Α 5幻河

身总的趋向比较顺直
,

没有显著的弯道叫
。

船北以东 5下游 6河型截然不同
,

特别是沙王渡

至三河 口一段形成自由曲流
,

有如羊踢林折
,

属于典型的弯 曲性河道
。

船北至渲关一段枯

水期河竟 Δ1 !一Δ1 , 公里
,

弯弯相接
,

共有弯道  Δ 余处
。 ‘

形成咸阳至湮河 口游落性河段的原因
,

主要有下列三点
Η

506 这一河段的河床比降较大
,

达 Δ1 ∀瓜左右
。

这种比降虽非形成游薛性河道的艳对

指标
,

但却有利于游落性河型的形成
。

5� 6 本河段某些地方的河岸已下切到砂砾层
,

河床质以中砂
、

相砂为主
,

河岸与河床

容易冲触
,

形成宽浅河道
。

5 6 本河段的南北两岸都有被大的支流如澳河
、

滚河
、

攫河等注入
,

带来丰富的粗粒

泥沙
,

淤积成豁多心滩
。

渭河下游曲流之所以发达
,

因素是很错粽复杂的
,

但其中有如下几个重要因素
Η

50 6 渭河下游撇积盛行
,

河床比降平援
,

的为 Δ1 !Δ 痴一Δ
1

� Δ痴
,

有利于形成弯曲胜河

道
。

黄河由 龙阴至渲关比降为 Δ1 科痴
,

为游蔫性河型 Α洛河在朝邑以下比降为 Δ
1

�Δ 瓜
,

为弯

曲性河型 Α渭河咸阳至湮河口比降为 Δ1 ∀Δ 瓜
,

为游落性河型 Α 黄河由憧关至三阴峡比降为

。
1

 Μ 瓜
,

未发育成弯曲性河型
。

从而可以得出一个印象
,

郎在黄
、

渭
、

洛汇流区内一定的 自
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然条件下
,

河床比降如果大于 Δ1 �Δ 瓜一Δ1  , 偏
,

Χ0Ω 不利于形成弯曲性河道
。

自从三阴峡水

库蓄水以来
,

渭河下游比降更趋平援
,

如华县以下已由原来的 Δ
1

! Χ痴一Δ1 �Δ 痴 变为 Δ
1

!Δ 一
Δ

1

!Χ 痴
。

洛河在朝邑以下已由 原来的 Δ1 �Δ 痴 变为 Δ1 !∀ 痴
。

如果单从比降来衡量
,

今后渭

河下游更加有利于弯 曲性河道的发展
。

5� 6 渭河下游冲积平原的粗成物厦以次成黄土为主
,

其厦地多为粉砂
、

粘土盾粉砂及

粉砂厦粘土
,

在一般情况下
,

食载不致超过其搬运能力
,

故有利于形成弯曲性河道
。

但是

黄河的龙尸,至渡关河段及渭河的成阳至澳河 口河段的情况刻有所不同
。
龙阴至渔关黄河

段流行在宽大的黄河滩上
,

是龙阴以下的黄河冲积最
,

其粗成物贯主要为粗砂和中砂
。

同

时
,

这一河段的左岸
,

已淘刷到三 <弓粗砂
、

砾石等岩层
。

因此
,

黄河的阴龙渔关河段呈现

游落性河型
。

渭河咸阳至巡河 口段
,

粗成河岸与河床的沉积物质地较粗
,

河流负栽容易超

过其搬运能力
,

故也形成游落性河道
。

5 6 受黄河顶托倒灌的影响
。

特别在洪水时期
,

由于黄河的回水
,

渭河栽向流速减

小
,

对于横向环流有增弦的作用
,

故能促进河道的弯曲
。

据华县水文站查料 Η 渭河一般洪

水流4 �1 ΔΔ Δ一 1 ΔΔ Δ 秒立方米
,

最大流速豹 , 秒米 Α ! � Κ Μ年最大洪水流盘达 ϑ, Δ ΔΔ 秒立方

米时
,

流速仅 Χ 秒米
。

显受黄河顶托倒灌的影响
。

5Χ 6 黄河在渡关作 �Δ 度的斡折
,

河道束狭
,

具有
“

卡口
”
作用

。

由于黄河挟沙丰富
,

在
“
卡 口

”

的渭河入黄处已形成拦阴沙槛
,

渭河 口 的河底一度曾低于黄河底
,

下游排泄不蜡
,

有加大曲流摆幅的作用
。

5匀 近几十年来淦关以北黄河逐渐向东迁徙
,

渭河口 已向东延长 !Δ 公里以上
。

由于

河口的伸延
,

渭河下游翻整平衡比降淤积盛行
,

乃助长弯曲性河道的发展
。

5∀ 6 历史上人类活动的影响
。

如修建各项水利工程
,

疏浚航道
,

修堤筑垠
、

水土保持
与其它的人为破坏活动等

,

从而改变渭河下游的来水
、

来沙条件
,

在一定的情况下
,

也可能

助长弯曲性河道发展
。

总之
,

渭河下游自由 曲流是在一定的地质
、

地貌条件
、

水文条件以及人类活动条件下

形成的
。

而这些多方面的影响因素又是相互联系和相互制的的
。

如果忽视某一因素或孤

立的强翻某一因素
,

都不可能获得满意的解释
。

渭河下游自由曲流有几处河段特别显著
,

如孝义践东南西李家
、

苏村西南北王家
、

北

石村和仁义村等处
,

都有很大的河弯
。

今根据 Ρ
1

Σ
1

利奥普 5Ρ 为训】Τ 6 和 Θ
1

&
1

沃尔曼

5Υ /0

Ξ 6 总枯曲流要素的定义Ι!�Ε
,

将渭河下游标准弯曲段的曲流要素分别测算如表 !

5参看图  6
。

从表 ! 中的数字分析
,

可以得 出几个重要概念 Η 506 以各弯曲段 ! � ∀� 年的河槽冤度

与 !�Κ Κ 年的河槽竟度相比较
,

有明显的变窄情形
。

5� 6仁义村
、

北王家及西李家三处弯 曲

段的曲流摆幅 ! � ∀ � 年较 ! � Κ Κ 年显著增大
。

仅北石村因 ! � Κ Μ 年曹裁弯取直有相反情形
。

5 6各弯 曲段的曲率半径 ! � ∀ � 年较 ! � Κ Κ 年显著械小
,

摆幅增大与曲率半径普疽械刁闷邹靓

明渭河下游自由 曲流仍在推浪发展
。

5Χ 6各弯 曲段的曲流长度 ! � ∀ � 年较 ! � Κ , 年显著减

小
。

5约各弯曲段的弯曲率 !� ∀� 年较 !� ΚΚ 年普遍增大
,

也靓明自由曲流稚艘发展
。 !� Κ Κ

年各弯曲段的弯曲率介于 !
1

!Μ 一�1 ΔΚ 之简 Α !� ∀� 年Σ0Γ 介于 �
1

! ∀一�1 八 之简
。

5∀ 6各弯曲

段!� 心年的
,

1Ψ 甲 值较 !�Κ Κ 年普福增大
,

乃由于三阴峡水康回水淤积的影响
。
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表 ! 渭河下游曲流要素就舒表
、、

认
牵妙

要‘‘ ΖΖΖ < 111 才才 ΡΡΡ 」」 才Ψ 甲甲 、 Ψ平平 222 备注注

曲曲段 [份 [
、

111

5米666 5米666 5米666 5米666 Ρ Ψ评 一 Ρ Ψ
, 11111111111

一一一一一一一一一一一一

仁仁义村村 !� ∀ ��� ! ! ∀
。

∀∀∀ !

ΗΗΗΗΗ
Χ  Δ ΔΔΔ Χ ΚΚ ΔΔΔ  �

1

Δ � 5 、
1

Κ ���  ∀
。

Μ ϑϑϑ ϑ
。

� ϑϑϑ �
。

 ΚΚΚ 弯顶冲冲

附附近近 !� Κ ΚΚΚ Χ ∀ 
。

      吕Δ ΔΔΔ Κ� Δ ΔΔΔ ! !
1

� Δ Χ
1

∀ ∀∀∀ Μ
1

� ΔΔΔ �
。

斗ΔΔΔ ∴
。

Δ ΚΚΚ 别沙苑苑

北北石村村 !� ∀ ��� !� ∀
,

∀∀∀
]

Χ Μ ΔΔΔ  ∀ Κ ΔΔΔ � ΚΔ ΔΔΔ ! �
。

ϑ Χ Κ
。

� ΔΔΔ � Μ
。

Μ     
。

ϑ ��� �
。

Κ ∀∀∀ 最近霄霄
附附近近 !� Κ ΚΚΚ  ϑ Δ

。

ΔΔΔ ,⊥, ⊥⊥⊥ Χ Δ Δ ΔΔΔ  ∀ Μ ΔΔΔ �
1

� Χ  
1

∀ ΧΧΧ ! Δ
。

Μ !!! �
1

ϑ ��� 0
。

∀ ΜΜΜ 发生戴戴
一一一一一一一一一一一一

弯取直直

北北王家家 !� ∀ ��� ! Κ ∀
1

∀∀∀  ∀ΔΔΔ  Δ Κ ΔΔΔ  Κ Κ ΔΔΔ � �
。

∀ ∀∀∀ _ �
1

Μ ∀∀∀ !�
。

Κ ΧΧΧ �
1

� ��� �
1

! ∀∀∀∀∀

附附近近 !� Κ ΚΚΚ Χ Μ Δ
。

ΔΔΔ 吕,⊥⊥⊥ � ϑΔ ΔΔΔ Κ � Δ ΔΔΔ ! Δ
。

Μ    【∀
·

Χ !!! Κ
1

∀��� !
。

∀ ΜΜΜ !
。

Κ ΔΔΔΔΔ

四四李家家 ! �‘��� ! � Μ
,

   Μ ΧΔΔΔ  Χ ⎯ ΔΔΔ  Κ ΔΔΔΔ � ϑ
1

� ϑ ! 斗
1

! ∀∀∀ � ∀
。

ΚΔΔΔ

ΗΗΗΗΗΗ ΗΗΗΑΑΑΑΑ附附近近 ! 夕, ,, � ! Δ
1

ΔΔΔ Μ ϑΔΔΔ 0夕Κ ΔΔΔ  � ΔΔΔΔ ! Κ
1

Κ ϑ 【Χ
1

Α +++ �
。

� ΜΜΜΜΜΜΜΜΜ

平 代表河槽宽度 Α < 1 代表曲率半径 Α 才 代表曲流摆幅 Α Ρ 代表曲流长度 Α

Η 代表弯曲率 ‘一主擎擎丝、
。

、 ‘了乙 ,

另以沿河三个地点 !� ∀ ! 年与 ! � ∀� 年河竟及河深的情况来衡量 5表 � 6
,

犷万ΨΦ 值

介于 �
1

Μ一 ∀1 Χ 之尚
,

也砚明渭河下游河型属于弯曲性河道!! Κ!Δ

表 � 渭河下游宽深此蛟表
一

女

火
二

Λ
Λ

一
地 点

时 期
Σ

、

Φ 值
Ξ

、、、

、、
、

! � ∀ ! 年 5汛前6

! � ∀ � 年 5汛后6

Σ 及Φ分别代表水面冤及平均水深
。

ΣΣΣΣΣ ΦΦΦ 召百 ΣΣΣ ΦΦΦ

颐颐
ΣΣΣ ΦΦΦ

返返ΦΦΦΦΦΦΦ
‘‘‘

万万万万 ΦΦΦ

��� � ΔΔΔ Κ
1

���  
1

��� Μ � ΔΔΔ �
。

���  
。

000 Χ� ΔΔΔ Κ
。

   Χ
。

000

   ∀ ΔΔΔ ∀
1

ΚΚΚ �
1

��� 斗Μ ΔΔΔ  
。

斗斗 ∀
。

呼呼 Χ ΚΔΔΔ ϑ
1

ΚΚΚ �
。

ΜΜΜ

根据糟制的 ! �! Κ一 !� ∀� 年渭河下游河道变迁形势图 5图  6及在野外锢查的桔果
,

发

现两个重要现象
,

也是渭河近期河道变迁的主要特征
Η
第一

,

渭河下游近几十年来在叙向

上不断向下游蠕移 5+Υ
33∗ 9ς ? 6Α 并且

,

这种蠕移作用仍在推疽进行
。

第二
,

渭河下游近几

十年来在横向上向北岸摆动较为明显
。

蠕移作用是促进弯曲性河道演化的主要作用
。

这种作用是指河弯凹岸偏下部位
,

受水

流的冲刷
,

加剧河弯的扩大和逐渐向下游移动
。

近期以来
,

渭河下游蠕移作用十分张盛
,

从

ς 个河弯顶点位置来看
,

在 ! �分 至 !夕∀� 年期简
,

平均向下游蠕移 � 
1

∀ 米 Α其中诺家庄和

北石村蠕移距离最大
,

分别为 !  Δ Δ 米和 ! Κ Δ Δ 米 5表  6
。

由于这种蠕移作用
,

坍岸频繁
,

河道很不稳定
。

自 ! � ∀ Δ 年以来
,

沿河就有十余个抽水站报废
,

影响了农业生产与威胁堤

防的安全
。

渭河下游河道横向发展以向北岸摆动为主
,

自=北岸弯顶5凹岸6向北岸推移最甚
。

如

表  所列
,

西禺家和仓渡村曲流弯顶在 ! � , Κ一 ! � ∀ � 年期尚向北岸摆动距离 竟达 !
,

� Δ Δ

米
。

推测其向北岸摆动特别显著的原因
Η
第一

,

渭河下游南岸有十余条支流
,

自秦岭北麓
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表  ! , , Κ一 ! , ‘� 年渭河下游纵横变幅枕叶表5单位Η 米6

河弯顶点位漫 纵向蠕移距离

ΚΔ ΔΔ一 ΔΔ一ΚΔΔΧΚΔϑΔΔϑΚΔϑΚΔ

北王里渡

ϑΔΔΧΔΔ一Μ!Δ四 李 家

北 老 庄

赵 家 崖

遇仙河口

仓 渡 村

横向摆动距离

北移 ∀ Δ

南移 � Κ Δ

北移 Μ Δ Δ

北移 ϑ Κ Δ

北移 Κ Δ Δ

北移 ϑΔ Δ

北移 !Δ Δ

北移 Κ Δ

北移 !
,

� Δ Δ

北移 � Κ Δ

南移 0
,

ΔΔ Δ

北移 ϑΔ Δ

南移 ∀ Κ Δ

北移 !Κ Δ

北移 Μ Δ Δ

北移 0
,

� Δ Δ

流注渭河
,

在汇口 附近形成砂盾为主的冲积扇
,

对渭河北移有促进推动的作用
。

第二
,

渭

河下游北岸有锦亘数十公里的沙苑
,

杭冲力较弱
,

这对渭河北移也 Μ0Ε 造了有利的条件
。

渭河下游 自由曲流的发展
,

也有其较特殊之处
Η
裁弯取直为河道变迁的主要现象 Α 颐

断
、

牛蛇湖较少兄
,

尖端沙滩上微地貌不甚明显
,

天然堤一般不十分清楚
。

按裁弯取直可

分为两种情戈
Η
第一种情况是 由于曲流的逐渐颐断而产生裁弯取直 Α 第二种情况是泻槽 !61

切断而产生裁弯取直
。

也就是当洪水上涨期简
,

主流挂横过尖端沙滩
,

冲开一条泻槽
,

于

是逐渐将原来流路抛弃
,

而形成裁弯取直
。

以上两种裁弯取直发生后
,

再稚按重复弯道的

发展过程
。

根据图  及在野外制查舫阴的桔果
,

渭河下游的裁弯取直以泻槽式裁弯为主
,

河道摆动迁徙
,

以致滩地冤大
,

草众向有
“
十年河南

,

十年河北
”

的靓法
。

就目前所知
,

除在

渭南以西吉庆屯发生一个颐断式裁弯外
,

其它地方的裁弯取值都属于泻植式裁弯
。

渭河

下游在最近期简曾发生两个明显的裁弯取直
,

一个是 ! � Χ� 年洪水期
,

发生在吉庆屯 Α 另一

个是 !� Κ Μ 年洪水期发生在北石村
。

前者属于颐断式裁弯
,

而后者%0Γ 属于泻槽式裁弯
。

北

石村的废弃河曲已被淤无水
,

而吉庆屯的牛朝湖遗迹尚存
,

有时还可部分蓄水
。

关于渭河

下游容易产生泻槽式裁弯的原因
,

推测是由于渭河下游水位变幅很大
,

每当洪水猛涨漫

滩
,

流势很猛
,

主流枝通过松散的粉砂
、

栩砂
、

粉砂厦粘土的滩地或尖端沙滩上
,

很容易冲

开一条水道而形成泻槽
。

另一方面
,

根据 Γ
1

α
1

弗里德金 5α<9 3
Τβ 9ς 6 所作冲积性河流模

型拭软的枯果Ι0’ΕΗ 弯曲性河道流行在粗成均匀的冲积物厦上
,

其曲流摆幅不可能不断地增

大
。

这一点枯渝
,

也可作为渭河下游曲流演变的参考
。

按渭河下游河岸的物厦以粉砂
、

粘

质粉砂与粉砂盾粘土为主
,

一致性较大
,

差异性较小
,

故曲流摆幅很难不停地增大
,

故在一

定的洪水条件下
,

便会产生泻槽式裁弯
。

渭南以东地区最新构造运动的性盾系以沉降运

动为主导趋势
,

渭河淤积作用盛行 Α每次洪水泛滥
,

对地面都有显著的冲触和堆积
,

某些冲

06 泻僧 5# > 7 43
6 或称申沟

。
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积形态易被破坏或淤平
,

以致模糊不显
。

渭河下游牛朝湖座存较少
、

尖端沙滩上微地貌不

显明及天然堤不十分清楚的原因在此
。

虽然渭河下游属 自由曲流
,

但局部也呈现游蔫的现象
。

产生局部游薛的原 因
,

主要与

支流翰入泥沙有关
。

由于南岸支流较多
,

都发源于秦岭北坡
,

带来丰富的粗粒物质 5以砂

为主 6
,

主要堆积在汇口 的下方
,

于是河心沙洲逐渐形成
,

以致河型局部呈现游薛
。

如赤水

拨三张村地当赤水河注入渭河的下游
,

渭南树园地当潜河注入渭河的下游
,

在 ! � ∀ � 年 ∀

月下旬枯水时期
,

河心多沙洲
,

水流散乱
,

局部游蕃现象显著
。

渭河下游三河 口以下至遣关黄渭汇 口处
,

为河口段
,

因处于黄渭洛汇流区内
,

河道题

常改动迁徙
,

河口进退无定
。

据作者等 !6铜查舫简
,

自 ! � � ϑ 年以来
,

黄河东西摆动题历 Κ

次大的变迁5图 Χ 6
。 ! � Κ Χ 年以后黄河一值向东迁移

,

渭河口随之往东伸延
。

渭河口每年

的进退变动与黄渭本身流量的变化也有密切关系
。

当黄河流量增大而渭河流量较小时
,

渭河 口西退 Α当黄河流量较小而渭河流量增大时
,

渭河口向东伸延
。

如 ! � ∀� 年 Χ 月简
,

渭

河仅有几十秒立方米的流量
,

而当时黄河的流量被大
,

琪冲渭河
,

迫使河 口西退
。

但 自 ϑ

月以后
,

渭河流量嵘增
,

又迫使黄河东移
,

汇 口乃向前伸进
。

黄河在憧关的 �Δ
“

斡折
,

使河道突然缩窄
,

在平面上形成
“

卡口” ,

其对于渭河下游河

例

0肠(年河道位皿

!�弘年河道下重置

!男 年河道了立置

!��Μ年河通了豆置

!��ϑ 年河道仅盆

、、
1 Ξ Ξ 尸口一口

1

、勺

一
‘

Ξ
声户

一
,

, 、Ξ一一 一一

乏二二χχ

、 Ξ Ξ ] 一 Ξ 一 Ξ

图 Χ 黄渭洛汇流区近期河道变迁形势图

06 在野外期简
,

王定忍
、

田建中同学等曹协助翎查
。
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型的发育
,

有一定的影响
。 “
卡口 ”的形成墓本上决定于地贯构造与新生代沉积物的岩性

。

黄渭在憧关附近的流向
,

必填受太华
、

少华构造枝的控制 Α在黄河下切到第一极阶地以后
,

河道发展又受南岸上新枕杠粘土的杭冲
,

故河道急斡东下
。

渲关至七里村一带南岸基底

的杠粘土
,

杭冲能力极张
,

故河型顺直狭深
。

洛河下游的河型也属于弯曲性河道
。

据作者 ! � ∀ Δ 年在赵渡维附近制查
,

河身宽仅 �Δ

米
,

水深豹 ! 米
。

曲流发育十分标准
。

洛河在历史时期也有几次大的变迁
,

原来河道系在

赵渡撰附近东流直接注入黄河 Α 随后又在赵渡执附近改道南流
,

在三河 口注入渭河 Α ! � ∀�

年 Μ 月 , 日洛河又由朝邑的东南新市扰改道东流
,

当时曹在平地上漫流
,

呈砚河植无定的

状态
。

三
、

渭河下游的冲淤过程

渭河下游的冲刷和淤积过程是十分复杂的
。

影响冲淤变化的因素主要有以下几方

面 Η
506 渭河下游特?0Γ 在华县

、

华阴一带最新构造运动的性屑是以沉降为主导趋势
,

历史

淤积过程也就是渭河下游冲积平原的建造过程
。

5� 6渭河的逐年以及每一季的来水来沙

变幅较大
,

故冲淤的变化差异很大
。

5 6黄河对渭河的顶托倒灌
,

对渭河下游的淤积过程

有一定的影响
。

5钓近几十年来渭河口向东延长 !Δ 公里以上
,

势必导致渭河下游默剖面

重行翻整
,

因而对下游河床的淤积抬高有促进的作用
。

5匀渔关黄渭汇口 处的黄河水面是

渭河流域的局部侵触基准面
。

由于局部侵触基准面的升降
,

影响渭河下游产生相应的冲

淤变化
。

5∀ 6由于人为因素的影响
,

加深冲淤过程复杂化
。

在上述几种主要因素的粽合作用下的渭河下游冲淡过程
,

如果忽略其中某一因素
,

便

不可能获得冲淤变化的正确桔洽
。

某些因素虽能导致河床淤积
,

但其屯 因素又可能导致

河床的冲刷
。

故屯侧之简的关系
,

有些是冲淤相互促进或相互助长
,

但也有些是冲淤相互

抵消的
。

郎使同一因素
,

在不同时期内或在不同河段内
,

所表现的冲淤性贯与幅度都是可

能有程度不等的差距
。

至于近几十年来渭河下游河床是以冲刷为主
,

抑以洪积抬高为主δ 关于这一固题
,

曹

翘有不同的观点和不同的桔渝
。

第一种意晃抓为渭河下游近几ε 年来河底高程有淤积抬

高的趋势
。

第二种意晃献为渭河下游在 ! � ∀Δ 年以前河床没有明显的冲淤变化
,

有冲有

淤
,

河道是基本平衡的
。

第三种意晃主张在近代渭河下游河床不仅没有显著的淤积
,

而是

冲多于淤
。

根据水利水电科学研究院 ! � ∀  年 Χ 月对渭河下游河道冲淤情况所作的初步分析
,

指

出 Η “渭河咸阳一华县河段
, !�  Χ一! � ∀ Δ 年简河床的淤积厚度豹为 Ρ ϑ 米 5! �  Χ一! � Χ  年

河床舒淤积 Ρ ? 米
,

!� 科一 !� ∀ Δ 年河床爵冲刷 Δ1 � 米
, ! �  Χ一! � ∀ Δ 年河床实际淤积 Ρ ϑ

米 6
,

河道并不是总是保持淤积趋势的
,

在几个时段内有不同的冲淤趋势
。 ! �  Χ一! � Χ 

年简河床是逐年淤高的 Α !� Χ Χ一!�Κ � 年简总的靓%0Γ 是冲刷的 Α ! �Κ  一!� Κϑ 年简冲淤交

替
,

大体上冲淤平衡 Α ! � ΚΜ 年以后又有淤积趋势
。 ! �  Χ一 ! � Χ  年简渭河之所以一直保持

淤积趋势
,

主要原因初步估针是因 !�   年大水冲刷后的回淤
。

至于华县以下河段
,

没有

查料
,

未能爵算
,

但估针其淤积厚度大体上与华县以上河段属于同级数字,’/

据作者意兑
Η
从宏观的概念出发

,

渭河下游在较长年代里河床以淤积抬高为总的趋
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势
,

郎淤积多于冲刷
。

当然也并不排斥某些河段或局部地区在较短时期内河道有冲淤平

衡或冲刷略胜于淤积的情况
。

至于华县以下至渔关河段
,

因为愈近黄渭汇口
,

比降更趋平

援
,

受黄河顶托倒灌的影响也较多
,

加之在汇口附近又是渭河谷地沉降的中心
,

故可推侧

这一河段在近几十年来河床的淤积抬高必较咸华段更加明显
,

而淤积厚度也势必较大
。

再就地质
、

地貌的历史过程与现代过程来分析
Η
就历史过程来看

,

渭河谷地自白墨耙

以后地堑形成以来
,

构造运动总的趋势是以沉降为主
,

而渭河下游更是沉降运动的中心
。

据钻井探侧
,

估补渭河下游冲积层的淤积厚度可能在 知。 米以上
。

渭河下游第一极阶地

属于上迭阶地的成因类型
,

其构成物质为全新世的近代冲积层
,

下部以栩砂
、

中砂
、

砾石为

主
,

上部一般为粉砂
、

粉砂厦粘土和极扣砂
。

推测阶地下部大都为古河床厦
,

而阶地上部

)0Γ 大都为近代河流泛滥沉积
。

根据第一级阶地与河漫滩的桔构关系
,

可以确定其为堆积
阶地中的上迭阶地类型

。

现在的河漫滩也正向未来的上迭阶地类型发展
。

从而可以靓明

渭河下游近期的沉降幅度与次一极迥返上升运动的幅度有逐渐减弱的趋势
。

再就现代过

程来看
,

渭河下游属于自由曲流河型 Α 这种河型根本上是盛行堆积作用的河流 ,均
,

也就是

建造冲积平原的河流
。

如果渭河下游河道盛行冲刷
,

Σ0Ε 必定形成嵌入曲流河型
,

而非自由

曲流河型
。

此外
,

黄
、

渭
、

洛三河挟沙丰富
,

进 口泥沙多
,

而 出口泥沙少
,

也正税明渭河下游

断陷谷地有逐渐淤积的趋势
。

更由于近几十年来渭河 口向东伸延 !Δ 公里以上
,

也会程度

不等的助长下游河床的淤积抬高
。

在河床淤积的默断面上
,

渭河下游的河床厦仅是一般的5不是艳对的6向下游逐渐变

袖
。

根据 ! � ∀ 。 年采样分析
06 Η
在赤水找念头村的河床厦栩砂粒 5Δ1 ”一 Δ1 �Κ 毫米6 占

 !
1

Μ务
,

极相砂粒5Δ1 � Κ一Δ1 Δ Κ 毫米6占 Κϑ 1� 务 Α华县李庄的河床厦栩砂粒占  ∀ 1ϑ 肠
,

极栩砂

粒占 Χ �1  务 Α 三河 口 的河床盾栩砂粒占 �1 Κ拓
,

极翩砂粒占 �乡
1

Μ务
,

粗粉砂粒5Δ
1

叮一Δ
1

Δ!

毫米6占 ∀ϑ
1

Μ务Α 憧关渭河 口 5受黄河影响6的河床厦中砂粒5!
1

ΔΔ 一Δ1 ΚΔ 毫米6占 ϑ1 ϑ另
,

韧

砂粒占 Κ ∀1 , 务
,

极袖砂粒占 �Χ 1� 多
。

由于渭河距秦岭坡麓较近
,

支流的冲积扰乱了河床默

断面上沉积的规律
。

就冲淤的一般情况来看
,

渭河下游在弯曲河段5接近凹岸部位6是涨

冲落淤
,

过渡段%0Γ 是涨淤落冲
。

随着水位及流量的升降
,

冲淤规律也有所变化401Ε
。

渭河下

游所淤积的河心沙洲
,

类音分布在弯曲段之简的过渡段
,

特别在支流注入渭河的河口附

近
,

一般都呈枣核状
。

另一种类型的沙洲
,

系属单向环流的约型
,

出现在渭南以下凸岸尖

端沙洲的前徐
,

是尖端沙洲发展过程中的暂时现象
。

在淤积的横断面上
,

渭河下游的河床厦
,

主要是栩砂
、

极栩砂和粗粉砂
。

天然堤的沉积

物主要为悬移盾的粉砂
、

极栩砂和粘土的混杂物质
。

堤后较低凹地带%0Γ 以粘土为主
。

在

地盾时代中
,

渭河下游横向摆动无定
,

并逐渐淤积抬高
,

所以在钻井豁录中出现粗栩相简
、

上下成层的沉积剖面
。

以三河 口 附近断面为例
,

目前渭河下游横断面上的冲淤情况是
Η

主

槽内涨冲落淤
,

滩地上Σ0Γ 是涨淤落冲
。

三阴峡水利枢粗的回水面
,

构成黄河
、

渭河的局部侵触基准面
。

可以预报在三阴峡水

库蓄水以后
,

由于基准面的升高
,

渭河下游淤积当更旺盛
。

及早研究渭河下游河道的整治

措施
,

是ε 分必要的
。

06 王定忍
、

田建中两位同学曾协助标本分析工作
。



 期 夏开儒
、

李昭椒 Η 渭河下游冲积形态的研究 � ! ϑ

四
、

精 束 藉

根据上面对渭河下游河糟型式
、

河道演变与冲淤过程的初步研究
,

预报在今后若干年

内渭河下游河床仍将推演过去以淤积占优势的发展过程
。

今后渭河下游河型的发展
,

也

势必以弯曲性河道为主
,

局部可能 出现游蕃现象
。

这对于今后整治渭河下游河道工作上
,

有参考意义
。

关于整治渭河下游河道的措施方面
,

作者除同意应鼓重视黄河流域水土保持工作等

措施外
,

再从地貌角度
,

提供一点参考意见
Η渭河下游河床逐渐淤积既是一个事实

,

但可否

殷法消灭或减援导致淤积的某一个因素 δ 近几十年来憧关以北黄河逐渐东移
,

水域冲刷

松散的三阴祖地层
,

坍岸严重
,

威胁山西风陵渡
、

赵村维一带的农田
,

同时也导致渭河口 向

东延伸 !Δ 公里以上
,

程度不等的促进渭河下游淤积更盛
。

如果在工程上能够毅法使黄河

红历史上某时戴一样
,

向西摆动迁徙
,

使 目前的渭河 口向西后退
,

Φ0Γ 对于陕替两省都将有

利
。

一方面山西风陵渡
、

赵村旅一带沿黄河的农 田可以免受威胁 Α 另一方面
,

可促进渭河

下游河道在一定情况下进行刷深
,

对河道整治比较有利
。

退一步想
,

只要能够使黄河保持

住不再向山西境内迁移
,

也是有利无害的
。

上述意晃是否适当
,

是否切实可行
,

尚精敲者

予以研究指正
。
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