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北太平洋地区海面水温与气温的一些特微
4

强不 远 陈恩交
5中国科学院地理研究所6

悔洋对气候的影响是一项比校庞大而复杂的研究裸题
,

吕炯关于海水温度与水旱阴

题的工作
,

首先开1/7 了从海洋学观点研究中国天气与气候的倾域
, 6。

本文仅就 目前就补的

 ! � 8
、

 ! 9。
、

 ! 9  和  ! :工年 共 斗年的海洋气象资料对海面水温和气温的关系进行分析
。

这 ; 年中
,  !� 8 年在我国有严重的旱炎

,  ! 9  年是长江流域的大水年
,  ! ;  年也是多雨

的年份
,  ! 9。年为平年

。

我们选择这几种类型的年份
,

研究它们共同存在的海面水温和

气温的关系
。

至于洪年和早年各 自具有的特征
,

有待更多查料和进一步的封萧
。

本文所用查料
,

系采用 日本神户海洋气象 台出版 的  ! �8
、

 !9 <
、

 ! 9  和  !社 年 的
“
海洋气象年报

, ,

及
“
海洋气象三十年报

, ,

中北太平洋海面水温与气温查料
,

求得
一

各敲年逐

月的距平
。

“
海洋气象年报

, ,

中
,

在北太平洋整个海面上
,

以每 + 个掉度
、

+ 个握 度祖成 一个 单

元
。

单元的面积视样度高下而有所不同
。

在樟度 。一�<
。

的地带
,

每个单元的面积大致为

9< 万平方公里
,

而在北裨 +<
“

的地区
,

每个单元的面积就只有 �< 万平方公里左右了
。

至

于各个地区的查料完整程度
,

大致在北抹 �+
“

一+<
。 ,

整个大洋的昆录比鞍完整
。

自赤道

以至北释 � < 。 ,

只有在东握  + + 。

以西的昆录比较完整
。

在靠近北美和中美
,

只有近海岸处

有些豁录
。

在北太平洋
,

自赤道以至北释 � + 。 ,

自东拯 工, = ∃

以至西握  < < 。

的地区
,

在这

广大的大洋中部和东部
,

不谕水温和气温昆录大都是缺乏的
,

握常是一片空 白
。

我们以
“
海洋气象三十年报

, ’

各单元内各月水温数据作为准平均
,

以  !�8
、

 ! 9 <
、

 !9  

和  !、/ 年各月水温数据减去三十年报中各相当单元的水温数据
,

这样就求得了 水 温 距

平
。

气温距平的求法也 同此
。

5一6 海面水温的年变程

我们把以上查料枪制成各年各月的侮面水温距平图5图从略6
。

可以看出
>
正 5负6距

平区常常相速成片
,

而且相邻单元 的数值差别一般不超过 � ℃
。

这样
,

为了便于分析
,

我们

选择了北释 9 < 。

一 9 + 。 、

东握  9 < 。

一  ; < 。

和北樟 斗。。一; + 。 、

东握  斗。“一 , . 。

代表大洋西

部 5靠近东亚大陆 6? 以北樟 朽
∃

一卯
。 、

西担 工∀<
∃

一  , < 。 代表大洋中部 5稍偏东 6
。

我们没

有选择大洋东部
,

因为它距离东亚大陆较远而青料又少的椽故
。

我们作出各海域的海面

水温距平值的逐 月变化曲援共  � 条
,

如图  所示
。

其中北樟 斗+ 。

一+。“ 、

西握  ∀ 。。一 , 。。

4

本文趣吕炯先生校阳
,

篷此熟动扎
/6 气象学报 �  卷

,
/一  ∀ 夏

。
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图 ,#  ! � 8
、  ! 9 < 、

 ! 9  
、  ! 斗 年各月海面水温距平值变化曲钱

5梅域 > 北樟 9 <
<

一9 + ’ ,
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<

一 ; < 0
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海域
,  !斗 年因能录不全 Μ 曲接5 � 6〕

,

不予衬渝
。

在其他   条曲擒中
,

有一个明显的事

实
,

就是大多数曲接前半年 5 一∀ 月6 和后半年 5�一 � 月 6 具有相反的趋势
,

如图  中的

曲援5+ 6
、

5Ε 6和5却 6在前半年是下降的
,

后半年就上升了
。

曲籍59 6
、

5斗6
、

5� 6和 5  6在位

相上比上述曲擒略有前后参差
,

但前半年和后半年仍然具有相反的曲率
。

曲技5∀ 6大致上

是值袋上升的
,

但前半年都是负距平
,

后半年全蒋为正距平
。

上述这些曲校好象一年中

简
,

有一个周期
。

在这   条曲袋中有 8 条是具有上述趋势的
,

其他 9 条刻不明显
。

这种

现象还有待更多的餐料来敲明
。

我佣同时又选择了北樟 � < 。一� , “ 、

东握  斗。一 , . 。

和北樟 � < 。一� + 。
、

西握  ∀ < “

一 + < <

两个得域作为低樟度的代表
,

前者代表大洋西部
,

后者代表大洋中部
,

糟出海面水温距平

逐月变化曲擒
。

两个海域各 ; 年青料
,

其中  ! 斗 年北樟 �<
“

一� + “ 、

西握  ∀ < “

一工+。“的食

料不全
,

所以只糟制了 � 条曲袋
,

其中 9 条曲拔的共同特点是
>
大致前半年和后半年都是

前 9 个月曲枝曲率和后 9 个月曲率相反
,

就是靓  
、

�
、

9 月的曲彼和 �
、

8
、

! 月的曲楼相似
,

而 ;
、

,
、

∀ 月又与  <
、

  
、

 � 月相似
。

图 � 举出两个例子
。

从上述 9 条曲擒看来
,

似乎  

年中又出现两个周期的样子
。

: /石

一

卜Η0<

: <+

<1
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一 Ν(
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0
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一哪
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图 �  ! 9 <
、

 !9  年海面水温距平逐月变化曲矮

5海域 > 北樟 � <
。

一� +
。 ,

东趣  ; <
。

一  + <
<

6

又在图  中
,

我们看到  ! 9  年 ∀
、

� 两月及  !斗 年 �
、

8 两月的水温特别低
,

这是 因为

 ! 9  年前冬北方海域很冷
,

拮泳很多
,

春夏之交
,

北方海上冰融水随海流南下
,

凉水布满大

洋西北部海面的椽故
,

这与敲年 � 月长江流域严重水炎有明显的关系
。  ! ;  年也有相类

、
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似的情况
,

这年长江下游雨水较多
,

可兑北大平洋西北海域春夏水温特低
,

即为夏季多雨

之兆
。

5二6 海面水温和气温的关系

在上述高释度 9 个海域里
,

除作了海面水温距平的逐月变化曲援外
,

还作了气温距平

的逐月变化曲拔
。

把水温和气温的距平曲换相对比
,

可以看 出气温变化比较活跃
,

起伏多

而振幅大 ?水温变化比较平援
,

起伏也较少
,

振幅也小
。

图  中的曲妆 5Ε6
、

58’6和 5 < 6
、

5拍
‘

6表示 出两个例子
。

表  为在高掉度 9 个海域各 ; 年的青料中
,

海面水温和气温曲援在不同月份出现不

一致情况的次数
。
由表  可以看出无萧在大洋西部或是中部

,

最多的不一致情况 5++ 并6

出现在 ;一 + 月
,

另外 8 务出现在  < 一   月
,

这正是北半球大气环流最不稳定的时期
。

而

�一 9月的不一致情况只出现在大洋西部靠近东亚大陆的洋面
,

而不曾出现在海洋中部
,

这

是囚为晚冬早春之际
,

海水开始增暖
,

又时有自大陆移来之冷室气侵入
,
所以海面水温和

气温的差别就增大了
。

大气环流在 ∀一 8 月里是最稳定的
,

而表  中 ∀一! 月的海面水温

距平和气温距平起伏变化也正好没有不一致清况出现
。

表  海面水温和气温变化曲使出现不一致情况的次数

ΙΙΙ

赢长夔久久
/// ��� 999 ;;; +++ ∀∀∀ ��� 888 !!! / (((  ///  ��� 年总箭箭

北北樟 9 <
’

一9 ,
。

东握  9 <
。

一 洛<
。。

<<< /// ��� ��� /// <<< <<< <<< <<< <<<  

Ο
。。 ���

北北释 斗<
。

一 ;+
。

东艇 /斗<
。

一 + <
。。

<<< ���  
,,

9

ΓΓΓ
,, <  <<<

Ο
。。 <<< /// <<< ((( !!!

北北棒 ; +
。

一 + <
。

西趣  ∀ , <

一 +<
““ 。

ΟΟΟ⋯
。。 <<< ��� �

 <<< <<< <<< <<< ,,, /// <<< ∀∀∀

999 个 梅 域
,

总 俞俞 <<< 999 999 ��� +++ <<< <<< 111 ((( ��� ��� ((( ����

以上是中高释度的情况
,

低律度的情形则又不同
,

我们作了 北樟 �<
。一Π 佗+ “ 、

东握

 ; 。
“

一  +。“ 和 北律 � << 一� + 。 、

西握  ∀ < 。

一 , . “ 两个海域的水温和气温两粗距平曲枝
,

分8/Χ 代表低樟度的大洋西部和中部的情形
。

在低樟度
,

水温和气温的升降起伏并不象中

释度那样有一致性5图从略6
。

这种在低释度地区海面水温和气温变化不一致的情形是值

得进一步探衬的
。

我们再看
,

在海面水温和气温不一致的情况中
,

是否存在着升降的前后因果的关系 Θ

在上述中高樟度的 9 个悔域
,

海面水温距平曲袋与气温距平曲换共 � 祖5每粗包括同年水

温距平和气温距平曲援各  条6
,

进行对比
。

5 ! ;  年北樟 ; , 。一 , < < 、

西握  ∀ < <

一 , < <

地

区虽只有半年食料
,

但仍然可用
,

故一并予以杭爵 6
。

在对比中
,

我俩发现有气温此海面水

温先行增暖的情形
,

即气温上升此水温上升提前  个月
,

有 ∀ 粗曲换就属于这一类 ? 水温

先行下降
,

后  个月气温随着下降的只有  粗曲袋 ?水温比气温先  个月增暖的也有  祖

曲钱
。

其他 ; 祖曲找没有发现明显的位相差别
。

在低释度的两个海域 5北
·

稗 � < 。 Π 一� + “ 、

东握  ; < 。

一  + < <

和 北掉 � < <

一� + 。
、

西握

 ∀ < 。

一 + < “ 6各 ; 年查料共 8 粗曲袋中 5每祖包括同年水温距平
、

气温距平曲援各  条 6
,
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气温姐先  个月增暖的情况占 ; 祖 ? 海面水温先增加
,

气温随后  个月增加的情况占  

祖 ?海面水温先冷却
,

气温迟  个月冷却的情况占 � 祖 ?情况不明显的占 � 祖
。

5以上扰舒

共出现 ! 祖曲枝
,

比 8 祖曲援查料多出  祖
,

这是因为北掉 巧
。

一+<
。 、

西翘  ∀ < 。

一  + < 。

海

域  ! 9 < 年曲提包括了  次气温先升的情况和  次水温先行冷却的情况
,

所以在扶舒中 占

两次 6
。

从上述中高律度和低律度 + 个海域各 ; 年背料共 �< 粗曲接中
,

有  < 粗曲修
,

即占

 ϑ � 的情况
,

是气温在回暖过程中起了主导作用 ? 而在冷却过程中
,

还未发现气温首先开

始的例子 ? 海面水温在升温和降温过程中明显地起主导作用的各占  ϑ  < 的机会
。

其余

; ϑ  。的情况没有发现位相前后的关联
,

可能是采用月平均值
,

时简简距过长的关系
。

为了研究海面水温和气温分布的地理特征
,

我们选择了表 � 中 ; 个海域分别代表北

太平洋的东北
、

东南
、

西北和西南部分
+

扰舒了各海域的  !“。和  !“ 年的海面水温距平

和气温距平的平均值
,

如表 � 所示
>

表 � 不同海域中海面水温距平和气温距平的年平均值

北北北北择;<一; +
000

北樟 ; +
。

一+ <
000

北律� <
。

一� +
000

东东东东握  ; <
。

一 + <
。。

四艇 ∀ <
。

一  +<
。。

东艇 /魂<
<

一  + <
““

5555555大泽西北部 666 5大洋东北部666 5大洋西南部666

海海面水沮距平年平均 值值  ! 9 <年年 �
0

999 +
。

888 ∀
。

999 ;
。

���

     ! 9  年年 ∀
0

999 + > +++ ∀
0

��� �
。

���

气气温距平年干均值值  ! 9。年 一一
�

。

��� 丁
。

+++ �
。

888

/////, 9  年年 �
。

999 ;
。

+++ 9
0

<<<
ΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ

从表 � 可以看出
> 气温变化扳幅一般大于水温变化振幅

。

不渝是气温或是水温的变

化
,

都以大洋西北部的振幅为最大
,

西南部次之
,

大洋东北部又次之
,

而以大洋东南部为最

小
。

这是因为大洋西部承接着 自东亚大陆移入的气 团
,

所以气温和水温多少都带有振幅

大的大陆气候特征 ?而大洋中部的气团则 因在海洋上停留 已久
,

已带有明显的海洋性
。

大

洋东南部 的温度振幅最小是因为这里一直被太平洋高压所控制 ?换言之
,

北大平洋东南部

为北太平洋副热带高压的根据地
,

不渝水温或是气温
,

变化都应孩最小
。

我介,又选择了北样 斗。。一牛, 。 、

东握  ; < “一  + < 。

和北樟 朽
。

一+ < 。 、

西翘  ∀ < 。

一  , .
,

两个诲域分别代表大洋西部和中部 5稍偏东6
。

制作了两个海域的海面水温距平和气温距

平的差值逐

值
。

我们之爆
变化 图

。

图 9 中的横坐标代表月份
,

纵坐标为水温距平减去气温距平的差

以选用两个温度距平的差值作图
,

是为了资料扰针上的方便
,

实际上水温距

平减去气温距平的数值和水温诚去气温的数值之简只差  个常数
。

如果我们以 % 水和 % 气

分别代表水温和气温各年的月平均值
,

而以 于水 和 于气 代表水温和气温各月的多年准平均

值
,

那么图 9 中的水温距平诚去气温距平的数值就是

5% 水 一 于水6 一 5% 气 一 于气6 Ι 5% 水 一 % 气6 一 5于水 一 于气6

上式最后两项为一常数
,

这就是靓
,

水温距平减去气温距平的数值和水温减去气温的数值

二者之尚只差一个常数
,

所以图 9 的纵坐标完全可以代表水温和气温之差
。

从图 9 可以

看出
,

冬牛年的水温和气温之差比夏半年要大得多
,

而且这个差值在大洋西部又比中部为
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图 9 海面水温跪平与气温距平差值的逐月变化曲陇
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一
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。
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大
。

这就是靓水温和气温之简的差值在冬季大
,

在接近东亚大陆的大洋西部更大
。

在大

洋中部
,

不希是水温和气温变化都较小
,

二者之简的差值也小
。

因为冬季大陆上寒潮爆
发

,

冷气团自东亚大陆
耘

太平洋西部
,

气团的气温和海面水温之二的差,
命大得多了

,

因之造成了冬季和在大洋西部
,

水温和气温之简差值较大的现象
。

同时变动趋势也不容

易一致了
。

关于这点
,

我佣从表  的扰补中也可看到
,

在大洋西部的北释 ; << 一; + 。 、

东握

 ; < “一 +。“ 海域中水温距平曲拔与气温距平曲梭出现不一致情况共 ! 次
,

而大洋中部的

北裨 ;+
“

一+<
。 、

西握  ∀ < 。

一  , < “ 的海域中这种不一致情况只出现了 ∀ 次
,

这也征明 了在

大洋西部的气温水温变动趋势的一致性较大洋中部要差一些
。
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