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黄河流域的降水特点与千旱周踢
’

踢鳃初
’

徐攻英

!中国科学院地球物理研先所∀

关放黄河流域的降水简题
,

�# ∃� 年中国科学院地球物理研究所和黄河规划委具会

曹共同进行了一项比较全面的工作
,

包括降水食料的整福
、

分析与研究
。

业在 �# ∃∃ 年

出版了“
黄河流域降水同集

, , ,

其中包括各类降水圆 ��% 幅 &又版写了
“

黄河流域降水
, ,

尊

刊
,

其中包括七篇衬渝降水
、

暴雨与洪岑
、

以及干旱等周题的脸文
。

本文就是在上述工

作的基础上
,

斜对黄河洗域的降水特点与干早周题作一概括脸述
。

一 黄河流域降水季筋变化特点

黄河流域平均年降水量的分怖
,

一般自东南向西北减少 、见背面圆 � ∀
,

以山东泰沂

山地为最多
,

河套以上自瞪口到中宁沿河一箱为 最少
,

黄河流域各地的平均年降水最

大致为 � ∃ ∋一# ∃ ∋ 毫米
(� ) ∗

从圈 � 可知
,

黄河流域降水的季节变化非常明显
,

各地降水量高度集中放夏季
‘

 一

+ 月少
,

全流域艳大部分地区夏季降水量占年降水量的一半以上
,

尤其在河北平原
,

夏季

降水量竟 占年降水量的四分之三左右
,

为全国夏季降水最集中的地区
。

黄河流域秋季

的降水量大部分稍多放春季
,

尤以渭河流域及黄河上游更明显
。

多季的降水量普遍稀

少
,

大部分只占全年降水量的 �一 ,界 而已
。

黄河流域平均年降水日的分怖
,

除东部以外
,

大致为 自南向北减少 !兑后百圈 − ∀
。

眠

县至天水一带为全流域降水 日最多的地区
,

河北南部
、

太行山东西雨边
、

部尔多斯及其以

西为年降水日最少的地区
,

流域各地的平均年降水 日大致告在 % ∋
曰

一.  日的范圃 中山
。

周 − 中各站的年降水 日按其 −� 小时 内降水量的多少分为四类
,

郎小雨
、

中雨
、

大雨

及暴雨
。

凡 日降水量在 ∋
/

�一�∋
/

。毫米的为小雨
,

�∋
/

�一%∋
/

∋ 毫米为中雨
,

%∋
/

�一�#
/

#

毫米为大雨
,

等放及大敖 ∃∋
/

∋ 毫米的乃称暴雨
。

/
本文君在本年中国地理学会华术报告会扭出宜熟
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显然
,

小雨 日数在渭河流域很多
,

一般在 ,∋ 天以上
,

峨县竟达 # 天
,

大同123 只有

� # 天
。

流域各地大致为 % ∋
一一+ ∋ 天

。

各地中雨 日数的差别毅小
,

大 都在 � ∋
4

一�∃ 天的范

圃中
,

但黄河中上游西北部较少
,

如青翔峡平均全年只有 ∃ 大中雨 & 谓河疏域较多
/

在

�∃ 天左右
,

5眠县则达 �, 天
。

流域各地大雨 日数构 住∃一�
/

∃ 天
, 一

卜游大都在 −/ 仔一
6

�
/

∃ 天

之周
,

中上游西北部12) 仅 ∋/ ∃
6 一�

/

∋ 天
。

暴雨 日数也以
一

下游东部及秦徽山地校多
,

中上游

西北部12) 几乎完全不兑出砚
,

全流域平均蚕年暴雨 日数大致昔在 7 一 − 天的范困中
。

现在卦对黄河流域的降水特点
,

分季衬渝如下
0

!� 少春季 春季
‘

%一∃ 月
、

降水址稀少
,

大都在 %任一 � %∋ 毫米之洲
,

只占各地年降

水觉的 �∋ 一 − ∋ 多
。

在谓河流域
,

尤其天水
、

眠县一 带
,

春季降水量杖多
,

平均达 �∋ ∋一�知

毫米
, ·

占当地年降水量 −∋ 一− ∃外
。

其余地区 除伊洛河流域外
,

大致竹在 �∋ 小乞米似
一

卜

山西
、

河北广大地区春季降水址 平均只有 ∃∋ 毫米左右
,

占年降水量 � !卜
一

3∃ 外
,

颇戚不

足
。

黄河流域春季降水量不但稀少
,

而且历年变化颇大
,

降水量不足平均值的年份常常

出砚
,

过去在农巢技术落后的条件下常聆生旱炎
。

关淤 8旱的周题
,

翁在本文第三节中

另作对渝
,

现在先就渝一下形成本流域春季降水的天气原因
,

以便进一步了解春雨不足

的根源
。

春季 % 月在 %∃
“

9 以北
,

东南海洋上来的暖湿空气江很少有可能侵入以
% “ ,

所以黄

河流域空气中的含湿量在春季一般较小
。 ,

此 时 黄 河流 域 的天气变化全要受东亚西夙

环流的影响
。

东亚西凤带中的波动在春季特别频繁川
,

舟 当一次气压波动自西向东耗

过本流域时
,

在低压槽前部有暖平流北上
,

槽前气流幅合上升
,

有时可以形成少量的降

水
。

但此时北上的暖平流韭非来自热带的海洋气团
,

乃为陆面变性的搔地大陆气团
〔∃习 ,

含湿量本来不多
,

当其北上越过华中东西向的山脓如秦崔
、

伏牛山
、

大别 山等等山地的

时候
,

空气中的含湿量在山版以北就更晃减少
。

所以在低压槽槽 前 没有可能产生大量

的降水
。

在槽后
,

由淤冶平流的侵入往往出现显著的冷锋
,

但冷空气本身含湿量更少
,

锋面附近的降水也往往微不足道
,

甚至没有降水赞生
。

而且 当低压槽从西部的高原越

过五台山
、

太行山来到华北平原时
,

槽后冷空气的
一

「沉作用加强
,

更不利放降水的产生

查朋 历年的天气圆
0
登现春

、

秋雨季当冷锋趣过北部及西部的高原与山地来到华北

平原时
,

其南移速度有时加快
,

有时12) 出现锋消现象
,

因此使得冷锋型的降水在黄河下

游不能持久
。

至龄春季在 黄 河流域 产生的气旋或低压
,

一般要在从我国大陆移到 海

上后方才能加强与登展
,

在陆上时不但范圃很小
,

而且强度也不大
,

有时夙力增强
,

但产

生的降水量则甚少
。

由此可晃
,

由放东亚环流的特征
,

在黄河流域!尤其下游平原地区
/

∀

春季没有产生大量降水的条件
,

因此春雨的缺少成为当地的常态现象
。

再加西夙带环
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流年陈变化的亘大诩
,

春季降水量就越登没有保征
,

春旱频率之大艳非偶然
。

!−∀ 夏季 上文已趣指出
,

本流域的降水量高度集中淤夏季! 一+ 月∀
,

各地夏季

降水量占年降水量 ∃∋ 多以上
。

上述春季降水量不足的地区如河北平原
,

夏季降水量12)

占年降水量 ,∃ 务左右 & 山东
、

山西以及内蒙南部夏季降水量大致占年降水量  ∋一,∋ 务
,

也是显著的夏雨集中地区
。

唯渭河流域由放春秋降水量都较多
,

夏雨集中砚象较为和

援
,

一般占年降水量 �任:: ∃∋ 外
。

此外
,

伊洛河流域的占 ∃∋ 务
,

黄河中上游大致占 ∃ ∋一

 ∋ 沁
。

夏季各地的平均降水量
,

除中上游西北部外智在 −∋∋ 毫米以上
,

山东及河北东北

部已达 �∋ ∋ 毫米以上
。

黄河流域夏季降水盘高度集中的砚象
,

是东亚环流季节变化的特征所引起的桔果
。

夏季太平洋副热带高压特别登展
,

其西部的高压脊常仲展至我国东部沿海山
,

使暖湿的

热带海洋气团可能到达本流域各地
,

尤其中下游广大地区
,

盛夏之时海洋气团颇为盛

行
,

板锋的平均位置此时却在本流域之内山
。

每当北方或西北方有冷空气入侵本流域

时
,

冷锋附近郎能产生范圃较广的强大雨区
。

当冷绛在本流域逐渐稗为静止锋时
,

锋区

附扳更能出现暴雨或大雨带
,

一次降水量颇为可观
,

常在 ∃∋ 毫米以上
,

甚至可达 �∃∋ 一

− ∋ ∋ 毫米以上
。

本流域的暴雨大部登生在夏季
,

尤其 ,
、

+ 雨月出砚最多 & 渭河流域则出砚放 # 月

的暴雨仍不少
『即的

。

黄河流域夏季的暴雨强度较大
,

与农田水利有较大关系
,

是降水

方面应孩特别注意研究的周题
。

砚在卦对暴雨出现的地区
、

暴雨的移动方向与速度
、

暴

雨的类型以及暴雨量等方面加以筒要的歌明
。

从圆 % 可兑
,

渤海西岸的平原地区
、

洛瞬至开封一带以及秦徽山地暴雨须率最大
,

平均每年有 �一 − 日降水最在 ∃∋ 靡米以上
。

中上游西北部及鄂尔多斯草 原平均 �∋ 年

以上才有可能出现一次 ∃∋ 毫米以上的降水日
,

或根本不出砚
。

暴雨区逐日改变 !移行 ∀方向主要有三 0 郎自西向东
,

自西南向东北
,

自西北向东南

心晃后真圆 % ∀
。

但在盛夏 ,
、

+ 月简暴雨移行的方向较复杂
,

下游平原地区业有向北移

动的情况
。

一般而渝
,

凡为冷殊型的暴雨大致自西北向东南移动
,

静止殊型及冷涡型的

暴雨;2) 大都自西向东或自西南向东北移动
,

陇夙型的暴雨 及太平洋高压脊西端出砚的

暴雨<2) 可能 自南向才昏哆动
。

每一次暴雨的移行方向受当时形成暴雨的天气系兢以及上

屠气流的运行方向所决定=2 幻 !圆 % 中的箭头只表示暴雨的主要移行方向
,

不箱箭头处

也有暴雨移行及暴雨存在 ∀
亡们 。

本流域暴雨移行的速度
,

静孟英同志曹视做过兢升山
。

她指出 0暴雨一般在 ,
、

+ 雨

月移行较慢
,

各种移行方向的平均速度为每天 �∃ ∋ 公里
,

最大速度曹达每天  ∋ ∋ 公里以
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上
。

∃
、

 月较快
,

平均每天 −∋ ∋一�∋ ∋公里
,

但最大速度只 ∃∋ ∋ 公里左右
。

每雨天位置

不变的暴雨仅在 ,一# 月期中登砚
。

可是
,

黄河流域的暴雨豹有 +∋ 多只存在一天郎消

失
,

持箱雨天的只有 �∃ 界
,

持祯雨天以上的更少
。

因此
,

上述暴雨方向及速度的兢舒只

代表黄河流域暴雨中豹 −∋ 外 的情况而已
。

暴雨类型以锋面性的暴雨型为最主要
,

豹占 #∋ 多 & 气旋性的暴雨型反而很少
,

只占

∃ 外 &贻夙型的暴雨在本流域更为少兑
,

仅占 − 外 & 此外有有少数 高空冷涡型的暴雨以及

其他成因比较复杂的暴雨
。

在锋面性的暴雨中以冷锋型暴雨为最多
,

占 ,
>

% & 静止锋型

其次
,

暖锋型最少
。

夏季的暴雨常引起河流亘大的洪辜
。

尤其当有暴雨 自黄河流域西部移向东部
,

降

水强度徽疲增强
,

暴雨持箱时简较畏时
,

则一方面中上游的洪水流向下游
,

另一方面下

游又有大量篷流雁入河道
,

放是
,

下游乃产生五大洪辜
。

因此
,

对本流域强大而又持久

的暴雨进行
“

时简
—

面积
—

深度
, ,

的分析是完全必要的
。

本文作者之一曹祥栩进行

过此类例案的分析
〔
�?)

。

例如
0 � #% ∃ 年 , 月初旬在本流域出现的一次强大暴雨

,

先在渭

河与埋河上游开始
,

以后渐向东移
,

持覆时期达一星期之久
。

这次暴雨在谓河流域推持

了 � 天! , 月 �一 , 日∀
,

降水总量达到 −∃ /, 亿公方
,

在渭河流域 口 
,

+� ∋ 平方公里、� 天

降水的平均雨深达 # 毫米
。

这次暴雨也在伊洛
、

沁河流域 !�+ ,� �∋ 平方公里 持精 � 天

!, 月  一 # 日∀
,

平均雨深 ��∃ 毫米
,

降水总量达 ∃∃ / 亿公方
。

这次暴雨业在黄河下游部

多地方持箱了 ∃ 天 叮月 一
4

� ∋ 日 ∀
,

∃ 天降水量圆上 ‘
/

国略 ∀�∋ ∋ 毫米等雨腺包圃的面积

豹达 � � 万平方公里
,

其平均雨深达 ��# 毫米
,

降水量郎有 � � 亿公方 &  天降水量周上

!圆略 ∀ −∃ 毫米等雨腺所包囤的范圃中
,

总水量达到 −,∃ / 亿公方
,

如再把 − ∃ 毫米等雨

腺以外的降水加入
,

其量更可观
。

�# %, 年 + 月初旬的一次暴雨
,

其强度更大
。

速疲 ,

天的降水量圆上 、
、

圆略
5 ,

�∃ ∋ 毫米等雨腺所包囤 的面 积 郎豹 达 �∋ 万平方公里
,

平均

雨深 −皿 毫米
,

降水量郎达 −% � 亿公方
。

本流域夏季的降水量主要固从暴雨而来
,

但其他各毅强度的降水亦以在夏季出砚

的频数为多
,

尤其大雨出砚情况与暴雨颇为相似
,

中雨
、

小雨 出砚频数大都也以夏季为

最多
,

唯渭河流域 ,
、

+ 月的小雨频数反而不及 �
、

∃ 月及 #
、

�∋ 月
。

祥耙情况可参阴
“

黄

河流域降水圆集
” � −� 一� %− 真及

“

黄河流域之降水
”

第玉篇以幻 。

峥夕秋季 秋季 眨# 6 6

. 月 ∀降水量的分怖很不均匀
,

各地差别较大
。

如华北平原
≅

卜的衡水秋季三个月平均降水只有 %+ 毫米
。

谓河流域则秋雨特多
,

如西安有 �邪 毫

米
。

大部地区大致告在 �∋ 一�∃∋ 毫米简
,

一般告比春雨略多
。

秋季降水量占年降水量

的百分比各地差别也大
,

如衡水只占 �∋ 界
,

西安222) 达 %� Α
,

一般告为 � ∃ 一 %Β∀ 买
。
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秋季降水量的分怖不 匀
,

特别是渭河流域南部的秋季多雨区
,

乃为本流域秋季降水

的显著特点
。

舟到初秋 # 月
,

东南方热带海洋气团到达黄河流域的机会已很少
犷“ , 口

,

所

以 # 月的降水量比盛夏 ,
、

+ 月已大为诚少
。

但何以在谓河流域及秦嵌山地 # 月降水量

非但不晃械少
,

反而此 + 月为多呢 Χ 我们可以根据东亚天气 系就的活动及其季节演变

来理解它
。

# 月为东亚环流从夏季形势突变到秋季形势的时期
仁‘幻

,

北方拯地大陆气闭

逐渐加强
,

蒙古反气旋的南侵程度加大
。

每逢反气旋自蒙古向东南方移动时
,

招河流域

恰处在反气旋的西南部
,

常出现 ΔΕ 今9 下 向的低压槽
,

槽内趣常出砚雨 区
。

而且 # 月

自河西走廊向东南推进的冷井
,

到渭河流域南部受秦徽山地之阻
,

速度一般减援
,

蜂面

降水区域常兑扩大
。

此类降水在盛夏 ,
、

+ 月敲处出现的机会反而较少
。

因 ,
、

+ 月时
,

西藏高原东部高空反气旋环流估优势
〔幻

,

其范圈常可包括一部分川陕地区
,

所以西北冷

空气侵入此处的机会势必减少
。

而且这个此较稳定的反气旋环流可能 皿 止谓河流域土

空不同方向气流形成幅合的机会
。

# 月里
,

夏季环流形势登生改变
,

渭河流域的降水条

件棘为有利
,

使得孩处 # 月的降水量反而比 , 月或 + 月为多
。

秋季河北
、

山西大部地区降水徽都较少
,

一般仪 �。一
4

#∋ 毫米
,

与当地春季降水量相

若
。

缺雨原因一部分与春季相仿
,

前文已加救述
。

另一原因乃由敖秋季西夙带
’

见5
≅

儿波

动频数不 多
,

中下游北部时有高空暖高压脊滞留甚久
,

形成所稍秋高气爽的天气
,

不利

龄登生降水
。

中下游秋季的降水量生要靠 # 月份夏季环流形势未改变前
,

冷绛前变性

海洋气团中所释放出来的水量
。

!�∀ 冬季 冬季降水量十分稀少
,

一般为 吞一 % ∃ 毫米
,

大都占年降水量的 ∃多 以

下
,

冬季降水量稍多之处如开封 !%− 毫米夕
、

憧关 !%� 毫米
∀ ,

也仅占年降水量的  一 界

而已
。

本流域冬季的降水最全要为降雪量
,

各地降鬓量既少
,

积雪 日数亦不多
。

根据近

∃ 年 戈�# ∃� 一�# ∃∃ 年 ∀米的贵料校爵
,

黄河流域各地平均全年的降鬓 日数大都在 � ∃ 天以

下 兑后贾周 �
,

谓河上游降雾日较多的地区则可达 � ∃ ::
4

−  天
。

黄河中
≅
Φ游西北部冬

半年降水杨少
,

降雪日数平均全年也只有 ∃ 天左右
。

因此
,

流域爷地一年中的积雪日数

一般也不多仁较高山地除外
,

大都为 � 仆6 一

− ∋ 天
,

个别地区可达 −∃ 天左右
。

平均积卑深

度大都在 �∋ 缠以下
,

渭河流域积家稍厚也不过 � ∋一�∃ 粳
,

黄河中土游西北部仅豹 % 粳

左右
。

大部分地区平均最大雪深在 孚一
4

− ∋ 缠之周
,

个别地区可达 − ∃ 粳
。

由此可兑
,

本

流域乡季降水量既少
,

积雪又不多
,

应鼓但量利用 田野少量的积雪
亡‘� “
韭充分癸展灌Γ既

,

方能促使秋薛农作物的琳产
。
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二
/

黄河流域降水年际变化特点

从圆 ∃ !兑后百 ∀可兑
,

黄河流域降水的另一显著特点
,

就是年际变化很大
。

年降

水量相对变率
�∀ 大都在 −∋ 界 以

≅

匕 在憧关到开封一腺以北甚至有大放 %∋ 界 的
。

本流

域年降水量变率最小的地区在中上游的西南部
,

而眠县附近在 � ∃多 以下
。

春季降水量的相对变率很大
,

多数地区春季的变率比年变率大一倍左右
,

静多地区

春季变率超过 �∋ 多
,

如隆拉齐
、

北京等地春季变率竟大淤 ∃∋ 多
。

春季变率最小的地区

在谓河流域上游天水
、

峨县一带
,

的在 −∃ 外上下
。

但年变率较大的开封
、

大同
、

溃关等

地春季变率反而稍小
,

豹在 �∋ 外 以
/

凡

夏季降水量的相对变率一般比春季稍小
,

大都在 − ∃一
4

� ∋界 之简
。

西宁
、

眠县等地

特小
,

在 −∋ 外 以下
。

上述年变率大而春季变率稍小的地方 !开封
、

大同
、

憧关等地 ∀夏季

变率也特大
,

达 %孚6 �∃沁
。

因本流域降水量有高度集中夏季的特点
,

故夏季变率与年

变率的大小有一致的趋向
。

各地最多与最少雨年年降水量的比值
,

与年变率的大小有一定关系
。

例如 0 中
≅

Φ游

西南部变率小的地区
,

比值豹在 �/ ∃一−/ 伙下游变率大 的 地方 如 憧 关
、

开封
,

)Η 值达

∃
/

 Ι: ,/  & 其余地区一般都在 −/ ∃一�/ ∋
。

各地年降水量的最大变幅
,

郎最多雨年与最少

雨年年降水量的差额
,

在黄河流域变化也大
。

下游平原地区大都超过 ∃ ∋∋ 毫米
,

最大可

达 �
,

∋ ∋∋ 毫米左右 !青岛
、

北京等地 ∀& 但河北南部少雨区中校小
,

如衡水 !�, 年耙录 少

的最大变幅不足 �∋ ∋ 毫米
。

山西
、

陕西北部最大变 幅大致在 %∋ ∋一∃∋ ∋ 毫米
。

陕西南

部渭河流域豹在 �∋ ∋一 ∋∋ 毫米
。

中上游西南部眠县 至西宁一带豹在 −∋ ∋一% ∋∋
/

毫米
,

变幅最小
。

总之
,

黄河流域降水量的年陈变化 既大
,

年际变化在谷地的差别也大
。

东部与西

部
、

南部与北部
、

平原与山地
、

以及各个季节的差别都很大
。

三
/

黄河流域的千旱

从上文可知
,

黄河流域的降水分怖业不均匀
,

静多地方的年降水量不很多
,

大部地

区在  ∋∋ 毫米以下 & 而且降水量变率较大 &各地的降水主要砚夏季暴雨及大雨的多少而

定
。

因此
,

黄河流域的干旱势必成为一个突出的周题
。

砚在我仍卦对流域各地早月旱

季与旱期出砚的情况
“
川

,

及早区出砚的情况
亡
川等方面对黄河流域的干旱咫题作一衬

�∀ 年降水量相对变率 ϑ 降水千均距准数 > 同时期准千均 Κ � ∋∋ 万
。

!准千均为一地历牟降水北录之千均值
/

距准数为某牟降水量和准千均值之差
,

历年距准数的平均乃为平均距准数∀
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渝
。

凡某月降水量仅占当地孩月平均降水量的 �∋ 沁及 �∋ 沁以下者称为早月
,

12) 本流域

各地每年平均有 �一− 个月的旱月
。

旱月在各季 出砚 的百分比各地不同 !兑后真凋句
。

一般歌
,

冬季旱月的百分此最大
,

大都在 %∋ 外以上
,

甚至有达 ∃∋ 界以上的!如天水∀ &夏

季的百分此最小
,

大都在 −∋ 外 以下
,

甚 至有 不足 �∋ 多 的 !如北京 ∀ & 春秋 雨季旱月

的
‘

百分此各地颇有差别
,

如 北京春季 多鹅秋季 !%− 外
0
−% 外∀

,

济南则秋季多淤春季

!%% Α 0 − 外∀
。

济南秋季出砚旱月的机会比多季还稍大
。

反之
,

渭河流域的天水则以秋

季旱月的百分比为最小
,

不足 �∋ Α
,

而冬季特大达 ∃ � 务
,

春夏雨季虽以春季百分比稍大
,

但省在 −∋ 多左右
。

由此可晃
,

本流域各地各季旱月出砚的可能韭不一致
。

各地降水量不足的月份往往逐疲出砚数月
,

能造成较严重的旱情
。

如以 月降水量

占当地平均月降水量  ∋ 界及 ∋ Α以下者为缺少降水的月份
,

则各地缺水月份持精的时

期最畏达 � 个月以上 ‘天水 �∃ 年查料中最畏只 % 个月∀
。

砚有查料中持箱最畏的一次

出砚在北京
,

连按 # 个月的降水量告在各月平均降水量的  ∋ 多 以下
。

各地一般持植  

个月或  个月以上的已很少
,

平均豹 −∋ 年出砚一次
。

若以季降水量在平均值 �∋ 外以下的为旱季
,

别本流域一般秋季为旱季的频率大触

春季 !晃后真圆  
、

, 夕
,

尤以上游为显著
。

在圆 , 表示黄河流域 −∋ 个侧站在春
、

夏
、

秋三季中各种 旱期的平均出砚次数
。

旱

期暂分为 �任一−∋
, − �一%∋

,
% �一�∃

,

拐一 ∋
,

 】666 6
#∋ 天等玉种

。

在 � ∋一
/

−∋ 天内其降水量

在 ∋/ � 毫米以下的为一旱期
。

雨个 �于一 − ∋ 天早期之简
,

如果总降水量不超过 ∋/ ∃ 毫米
,

乃合讲为一个大淤 − ∋ 天的较畏旱期
。

从圈 , 可知
,

春
、

夏
、

秋三季中 � ∋一
4

−∋ 天旱期的

平均次数各地颇有出入
,

但一般智此 −∋ 天以
≅

Φ的早期次数为多
。

如 洛踢
、

陕县等地

�乐一−∋ 天旱期次数
,

三季合针平均在 ∃ 次以上
,

眠县
、

西宁等地三季合针尚不足 % 次
,

其余各地大致省在 %一∃ 次之简
。

− �一%∋ 天的旱期次数三季合升各地平均智在 � 次上

下
,

以渭河流域次数最少
。

大敖 %∋ 天的旱期各地出砚机会已很少
,

三季合升平均告在

� 次以下
。

至鹅天水 %∋ 天以土的旱期迄今肯未登砚
。

早期畏达  ∋ 天以上的夏季各地

智未癸砚
,

只在春
、

秋季偶而出现
。

渭河流域及山东郎使在春
、

秋季亦尚未晃过  ∋ 天以

上的旱期
。

豹沿 �∋ #
“

= 粗腺把黄河流域分为东西雨部 !晃圈 , 黑色成腺 ∀
,

12) 东部在 � #− ∋一
一

� #∃ � 年 !中缺雨年∀中谷月出现普逼少雨及 普范多雨的次数如次夏表 � 所示
,

西部在

�#% %一�# ∃� 年中出砚的次数 如次真表 − 所示
。

从这 雨表 中 可 以看出 0 !2∀ 不渝东部

或西部
,

普逼缺雨与普逗干旱的次数远比普遍多雨的次数为多
,

赘朋本流城大片地区挺
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表 �

/////
一月月 二月月 三月月 四 ∀222 五 )))) 大月月 七月月 入月月 九月月 十月月

一

�‘
)

月月十二月月 合舒舒

普普通块雨
ΟΟΟ −−− %%% −−− ����� %%%%% ∃∃∃ ��� %%%    旦旦 � −−−

普普通干旱旱    %%% ��� ����� 卫卫卫 ��� −−−       +++ � %%%

警警退多雨雨 ���
月、、

%%% ∋∋∋∋∋ ����� ��� ��� −−− %%% 见见 � ,,,

普普通正常常 ∋∋∋ %%% ∋∋∋ ∋∋∋∋∋ ΠΠΠΠΠ ��� Θ ∋∋∋ ∋∋∋ −−− ��� � %%%
日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日日
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Ρ
”

Ρ
盛

Θ
生

⋯
‘

⋯
,

Θ
’

Ρ
‘

⋯
−

Θ
 

∀
“

Θ
”

Θ
‘%

Ρ
‘

∀
”

Θ
”

】
。

Θ
‘

Θ
‘

】
∋

Ρ
‘

Ρ
‘

Θ
“

】
”

Ρ
“

Θ
“

Ρ
。

Ρ
”

Σ
“

Ρ
”

3 ” 2 “ � � ) � Ρ “ 2 ” Ρ − Ρ 2 Θ ‘%
Ρ

,

早区范圃甚广 & 普遍多雨的情况很少晃
,

仅局部多雨
。

所韶
“

早一片
,

涝一

腺
”

是合乎事实的
。

!− ∀降水量正常的月份西部 出砚特多
,

东部则很少
。

这与西部!尤其

Γ胃河流域、降水量变率尸般小放东部的情况是一致的
。

!% ∀如以普遍缺雨和普返干旱的

次数合针
,

12) 东部以江�月最多
,

西部以 �− 月最多
。

东部在 , 月和  月最少
,

西部;2) 在 ,

月
、

# 月及 � 月最少
。

东尚在仲春 � 月和仲秋 /� ∋ 月的次数较多而且相等
,

西部122 在晚

春 ∃ 月和  月以及晚秋 . 月的较多
。

如翠以普退干早的情况来税
,

Τ2Μ 东部在 � ∋一� 月

较多
,

手一# 月较少 & 西部 . 一� 月较多
,
%一�∋ 月较少

,

尤其在 ,一# 月期简
,

−− 年中迄

未出砚一次
。

在 � #− ∋一� #∃ � 年 !中缺 − 年
5 ,

本流域东部普逼缺雨及干早的月份共补 +∃ 个月!表

− ∀
,

平均每年出砚 −/  个月 & 其中速箱 − 个月出砚者有 �∋ 次
,

莲箱 % 个月及 � 个月出砚

者各 − 次
,

占总数的 �∋ 沁
。

�# %∃ 年及 � #� ∋ 年的春季
,

东部速辣 % 个月普逼缺雨 或 干
一

旱
,

可兑东部大范圃春旱的严重程度
。

东部普通缺雨或干早月份的前后名一
)

月出现普

逼多雨的共舒  次
,

仅占 �, 次普遍多雨月的 %∃ 界
,

而且这 �, 次 普遍多雨月份智为翠

独出现的
。

麦 −

一一月月 二月月 四月 七月 十月 Ρ十一月)十二川 合言Θ

曹河缺雨
/

菩淤干旱

普锢多雨

苔遍正常

222 一一222

入入月月 九月月

兹0 表 �
,
− 根据中央气象台贾料室降水等极分伸圃扰+�/

。

缺雨指降水在 −一% 毅
,

干早 2Λ: Υ 蔽
,

正常 �一∃

毅
,

多雨  Λ: , 毅
。

分栽方法见参考文献 ς2 +〕
。

在 �# % %6 Λ: � #∃ � 年
,

西部普逼缺雨及普通干早的月份共卦 �� 个月
,

平均每年出砚 −

个月
,

此东部略少 &其中连擅 − 个月出砚的 , 次
,

速箱 % 个月出砚的 − 次
,

共针 −∋ 个月 &

其余 −� 个月省为罩独出砚
。

速箱 % 个月出砚的一在 �#� � 年 %一∃ 月
,

另一在 �#� � 年

�− 月一� # � − 年 − 月
。

西部降水普通正常的 % � 个月中
,

只有 � 个月在其前一月或后一



� 期 锡经初
、

徐椒英 0 岁黔可流域的降水特点与干早简题 %∃ �

月出砚普逼缺雨或普返干旱
。

由此可 晃
,

西部普通缺雨或普通干旱月份与普遍正常月

份互相速疲出现的机会很少
。

四
/

精 藉

根据上文概括的叙述
,

可知黄河流域降水的主要特点有五
0
!2∀ 春早严重 & !− ∀夏雨

集中而暴雨猛烈 & !%∀ 秋雨分怖不均 & ‘由冬霏稀少 & ! 
、

∀年
、

季变率皆大
。

针对黄河流域降水的特点
,

我仍提 出雨点初步意 见
0 !� ,

必需探用苏联先进握墩俘

量利用冬季田野的少量积雪
,

韭)
’一 ‘

泛打井
,

开展灌溉招施以防春早
。

!− ∀注意黄河下游

水利规划
,

蓄积下游夏季的大量降水
,

防 �� 0内涝以利灌溉
。

最后
,

对热忱地协助我侧进行了卦算和箱圈工作的张志英同志表示友心的榭意
。
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