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赚东东南部黄土地形类型及其狄育规律
’

隙 傅 康
∀北京大学地贾地理系#

跳东东南部除局部地区外
,

竹屡黄土源 区
。

黄土以下为第三耙的杠土及箕衍生物
,

再下
,

敖基岩之上有时看到有砂裸屏存在
。

我们在这里登兑杠土的性竹也非常复栽
,

常

含有钙
,

韭且有戍屠的肛色钙致桔核 ∀砂费# 出现
,

如合水三官桥泌满簿 口东岸 ∀圈  #
,

合水西苹他故城河某一支涛所兑
。

杠土色鲜杠
,

但视济水搬运而再堆横
,

则颜色变 淡
。

∃
的公
民

∃
此项次生肛土在本区分怖放杠土和黄土之 ∃∃∃%

,

有明颖的淤枝痕跻
,

有

时且含有碑石屠
,

业混毅有黄土
。

因其所混推的量不同
&

颜色有时接

近肛土 ∀特∋∃( 是在潮湿时#
,

如合水自家老庄附近河岸所兑 ) 有时接近

黄土
,

如拘邑三水河南岸所兑
。

本区次生系「土多分怖淤大河附近
,

当

它是早期淤精的
,

其性资与耗土和似 ) 如系后期淤枝
&

    近似黄土
。

本区土找分布情况
,

黄土到 处可 见
,

而杠土及岩石露头∃∃∃% 限放

河谷雨旁及一些丘陵顶部
。

黄土复盖的厚度不一
,

从  或 � 米 ∀局

部地方肛土直接暴露在地表 #至  ∗+ 米以 ∃,
,

源 区厚而 ∃几陵薄
。

次生

杠土露 头−∃∃ 限淤大河 雨岸
,

韵
一

土露 失不兑放少, 河 ∃啊岸
,

而只 兑加共支

溶雨岸
。

木区岩时某本水平
,

但从劣时露头以及地形总的悄况来着
,

盆地椿造的形式还是很明额的
。

们 . 巨二〕扛

红 土/ 口及

圣盆
红 士毋 & 的 赶王

曰口巴

圆  搬 洪东岸 0%∃

面示愈圈

本区大
、

中型地形类型有源
、

梁
、

那等
。

源屡朴黄土 & 1 台
,

命屡放黄土 ∃砚陵
,

但梁0∃(

因形态差界很大而很难确定澎方分平台或
2

丘陵
。

根据我俨3了解
,

西北军 众所你 之梁
,

是

指畏条突起地区
,

其顶部有时平坦
,

有时有颖著起伏
。

按其形态差翼本区的梁可分三

& 作者龄  4∗5 年 6一 ! 月参加中圃科学院地理研究 所粗摊的皿河流域地形刹查陇第一分陇的工作
,

本文系

根据兹 拥查所得食料加以总桔而成
。

本文 水握全陈对谕
,
如确寻羡全由作行食青

。

本文在窝作过程 中王

乃裸先生曹拾7#& 很大的指正
,

故蒙毛赞献同志帮助拾圆
,

作 行在这叭 向他佣表示感谢
。
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类 ,

—
 

&

平梁
,
宽度可达  一� 公里或更多

,

顶部平整
,

只有在现代侵触的大冲清附近才可

晃有明级或不大明硕的大浅竟谷
,

梁面倾斜很小 ∀�一5
“

#
,

应履放黄土平台
,

其与源不同

之处
,

在敖面精较狭
,

淮补密度较大
。

它通常分怖在大河雨岸
,

源的边椽
,

在湮河及揭逆

河雨岸都可兑到
。

8
&

赤梁
,条状的高地

,

上部有明硕的如及鞍地
,

是梁而具有赤头故称为茹梁
。

那梁

在黄土丘陵区多有分伟
。

�
&

条梁 ,介鹅上述雨者之简的形态
,

顶部平坦
,

但宽度有限
,

有时不及几十米
,

此种

形态在本区搔不常见
,

只兑放拘邑辐附近及合水川雨岸局部地区
,

应属敖黄土丘陵
。

黄土区域的大
、

中型地形类型的分怖规律与湃谷密度有密切的关系
。

琳谷密度决定

放原始倾斜程度
,

凡原始倾斜大的地区
,

割切深度大
,

桔果次生粽合倾料明顺
,

使得对水

流的指引作用也明象
,

因而横枝状水系 ∀黄土性臂均一
,

便放登展横枝状水系
,

本区先成

河例外、的密度捶大
。

反之原始倾斜程度不大地区
,

湃谷密度校小
。

源
、

梁和毋形态的

分怖便与当地簿谷密度具有密切的相关性
,

廷种相关性的规律可归钠为下列三点 )

—
 

&

盆地的周困如丘陵地带
,

盆地中央如源 区
。

源区与丘陵地带之简有时存在着过

渡的平梁区
,

或可称之为破碎源区
。

�
&

每条大河的上游部分为珊区
,

沿主河雨旁的地区
,

中游为品梁区
,

逐渐过渡到
’

下

游的平梁区
,

沿主河较远的雨侧地区为源区
。

丘陵区沿主河方向向下游突出
,

源区0∃∃ 相

反向上游指向分水技突出
,

主分水岑9∃( 为薄复有黄土的岩石或杠土的丘陵区 ∀圈� #
。

而

在娜区向丘陵区过渡的地方
,

有时可有过渡的平梁区存在
。

�
&

在雨条较大的河流相交处
,

由能港补密度较大
,

通常分怖有局 高阳勺猫区 ∀圆 �#
,

如拘邑及合水附近
。

总上所述
,

我们根据文献及本次刹查脊料初步总桔出下列黄土区域的大
、

中型地形

的分类系统 ,

价 : 产

圈 � 黄土大
、

中型地形类

型分布的一般锐律

圈 �
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∃一河谷
一岩石地区

—
石贫山撇区 ∀岩石裸露或复有薄居黄土 #一3

’

一山翻

河河河牟流流平组流

坡偶季常一一

坡坡坡凹一一一;门凸凹道凸;;州;
&

日戒月
&

月侧分关��  �!、∀#侣∃!己#%&∋分可

卜可度分态程可切动态邵割形季按
(魔咨�一了 
、

下了
!

一⋯
一川地

一泛注地

黄土区城

一黄土地区一

按粗成物里可芬)

厂黄土平台

一黄瑞侧
按起伏很度可别月

‘黄土丘理
一聋架 ∗包括条妞+

∗按迷报程度可分+一 ,
’

一扮

二

在黄土大
、

中型地形上捉常叠加有各色各样的中
、

小型地形
。

本区中
、

小型黄土地

形按其登生可分曹时流水的湃触地形
、

黄土喀斯特地形和 因物致移动而形成的地形
。

本区琳触地形是非常复摊的
,

本区淮壑若按其切穿地居种类而渝可分三类
−

∗ ∃+ 黄土薄全部切在黄土屠上的湃壑
,

港形狭窄
。

∗. + 缸土涛上部切在黄土居
/
卜

, 一

卜部已切至红十居
,

薄形宽腐
,

雨旁滑塌特多
。

∗0+ 岩石簿已挺切至兴石的黄土淋或叙王淮
,

由方全下切作用淮行拯慢
,

所以补坡

开始加宽
。

这种堵分怖在大河流
/

1游地区
,

且视常是全港
,

一般成宽 2 形谷
。

本区谁壑按其形态可分三类

第一类是椿成焦壑生体的
,

补有三种 3

∗∃+ 源区黄土湃焦头部分
,

清底窄而平坦
,

雨壁脸立如箱
,

为焦头后退拉成的淋形
,

形如胡同
,

故称巷清
。

∗. 、巷涛顺流而下
,

由淤崩猜登达
,

谷坡渐趋开展
,

但涛底变窄
,

横剖面成 2 形
,

是

为楔湃
。

楔薄通常也晃放黄土复盖撅薄
,

坡度振大的地区的港头部分
,

如永寿梁南坡上

的琳壑 3也晃淤植被本来复盖较好地区的清头附近
,

如合水兑水坡薄
/

1的灌壑
。

∗0 + 由楔谁顺流而下
,

薄形 因谷坡推镇 开展
,

使得淋底竟平
,

补坡成凹坡
,

是为宽

薄
。

横剖面成
“4

, ’

形
。

竟簿特兮∃5在滑塌活耀地 区分怖最多 3 杠十浩有时在磷头部分也

呈冤薄形态
,

如拘邑强洪续的魏落湃及王村清
。
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第二类是登育在港壑主体的补坡上的磷形
,

此类磷的撇剖面坡度很大
,

舒有四种 )

 
&

急簿
,

�
&

感灌
,

�
&

跌水憋薄
,

5
&

滑塌灌
。

前三种在黄秉稚先生的报告中已描述得很

清楚
仁 , ,

范里不界重复
。

然而拼沂按其大小
,

似可逸一步划分为救憋裤
、

韧憋礴
、

淡憋

清
、

切恩薄等
。

滑塌薄由滑塌癸 二
’

而来
,

祥兑后文
。

第三类是在河简地上登育程度较没的港形
,

共有 ∗ 种 ,

∀∃ # 救薄 如片触或初极腺状侵触而成的不明颖小簿
,

一挺犁翻
,

郎不复存在 )

∀� # 糊薄 深度不到  米
,

樱犁翻后
,

磷形仍然存在 )

∀� # 漫港 深度超过  米
,

已不能犁翻
,

可分三亚种 ,

1# =形淡簿 在植被良好或在挺常耕作条件下
,

畏期聆育的
,

游边不明颖的隆涛
。

11# > 形淡涛 在流水集中时所形成的 1曼潺
,

通常分怖在囿形清头后的集水盆地上
。

111 # 已 形浅簿 下方有不太高的陡崖
,

流水流释州迷崖
,

使陡崖后退
,

而拉成的浅

薄
。

其最初楷段
,

潺形振不明颖
,

形如匙状
,

称之为匙状港∀周 5#
。

∀5# 集水湃 撬之规模很大
,

但簿道不明颖
,

有如集水盆地 ) 称之为集水铸
,

兑放晃

水坡簿北簿隘坡
。

∀∗# 盲薄 由陷穴之一边朔源侵触而形成之港称之 ∀圆 ∗#
。

黄土地区的港壑不谨种类繁多
,

而且其本身形态也是非常复栽的
。

黄土簿的簿头

一般形壮为圆形∀圈 < 之 ?#
,

这是 由放焦头陡壁后退而拉 成 的
。

若在淋头有一明颖的

腺状蓬流流过
,

∃∃∃( 在圆形港头上端
,

叠加另一小的楔形港头
,

其形如圆 < 之 ≅
。

若植被

困 5 肚状进示意圈

圆 < 盲遴示惹圈

∀根据王乃懊先生原圆#

自自八
认 ≅ Α

圆 < 潇头形态的平面固

& 广沪助

周 6 圆形拐杖,苛头的形晚过很

良好或黄土复盖杨薄
,

∃∃∃( 聆育为楔形淮头
,

如同 < 之 Α
所示

。

汾塌港的港夫形态祥兑下

文及圆 �
。

本区除
2

Β述各种涛失形态外
,

常兄有圆形拐杖淋 关
,

是由加其集水盆地大致

成圆形
,

首
2

先聆育多头淋 失
,

坦后各小淋失分水徐崩尽 而消失 乃聆育成圆形拐技满失
,
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当地率众称这种涛头为
“

湃圈
” 。

上百圈 丁是根据形态比较法

而排列的圆形拐杖港头登生系列
,

示
一

其聆展过程
。

本区此种

簿头多兑放杠士簿
。

黄土簿的登育过程是非常复姗的
,

大体可分三个陛段 ) 第

一陪段为巷湃
,

巷澳是 由港头陡崖跌水后退而形成
,

陡崖后退

彼非由赞流水切割作用而引起
,

而是 由所韶
“

湿洲崩塌
”

而形

成
。

湿淌崩塌如圈 ! 所示
。

流过跌水的水流
? ,

由鹅惯性原

故
,

放不直接洽跌水下降
,

形成急流
,

而在陡肠摘方方武流跌水

下方
,

由龄流速很大
,

流徐乃密
,

流管乃小
,

压力不大
,

加以跌

水上部规常 复有薄屠的翁土履
,

故浸触效果不题
,

形成突出

的 Δ
端

。

沿
Δ
端有翩水慢流流过

,

湿润其下方
,

淤是湿稠土瑰

≅
,

受重力影响
,

郎向下滑落
,

业随水流被带走
。

当下部湿消崩

塌过甚
, 。端支持不住

,

乃聆生崩塌
,

这样港夹便后退了
。

跌

水冲掏陡崖下方
,

也常加速陡崖后退过程
。

这种作用日久便

拉成一条深峻的巷港
,

巷薄撇剖 面 的特征是其此降与清边比

降大体一致
。

<Ε( 桃剖面大致与港边平行 ∀圆 氏?#
。

巷焦随港头的溯源佼触而远离原来港头 地方
,

原来巷港

谷坡渐趋淤开展
,

加是巷港聆育为楔港
,

此时港边比降小能港

麟称潮

川 ∀Φ3#

私土居

黄 士

周 ! 泥油崩组

  流边 � �

?
巷浇 ≅ 楔1寿

满底
/
冤邃

圈 4 黄」
,
淡趁均褪剖面

∀ 
&

#及平面∀�
&

#圃

底比降
,

雨者业不平行
,

相交成一跳角
,

是为幕壑聆育的第二限段
。

如圆 4 之 ≅ 所示
。

黄土沐赞育的第三附段是此时
一

薄底桃剖而成四形
,

与淮边之凸形恰好.Γ 反
,

如圆 4

之 。所示
,

这是宽薄陪段
。

在巷港以前的湃壑聆生系 列是非常 复瓢的 阴

题
,

有时巷洛可由憋灌挺膝急簿聆育而成
。

另一方

面
,

在最理想情况下
,

较清视屋初涛
、

淡簿
、

急簿也可

登育为巷簿
。

由此可见
,

现在我佣所看兑的所有的

淮壑类型
,

都应蔽看作是港壑兢一形成过程聆展的

一个陪段
。

巷淋溯源侵触
,

当其趋近分水腺时
,

在理萧
一

七当

达到分水腺附近的不兑侵散带
,

溯源侵蚀至此停止

向分水腺前淮
。

但 由加源面总坡斜的 影响
,

仍有水

流白侧方流入港头 ∀圆  + #
,

淤是港头作直角拐潜
,

周  + 分水拔耙定及满头武角拐籽示愈圈

∀甘赚
、

事崛 # ∀根据王乃裸先生原圈#
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有时且登生逆向涛
。

当分水腺左右雨簿在分水腺相会
,

由淤大家都停止向分水腺前淮
,

智作直角拐清
,

淤是雨簿平行相对延畏
,

有时是可达几百米
,

甚为有趣
。

这是分水腺得

定的征明
。

由放分水腺稳定
,

故本区公路多沿分水腺修筑
,

这样路水必然沿路边注入湃

头
,

使焦头之直角拐腾更为明硕
。

有时路水且冲坏次生鞍地 ∀鞍地西北草众有时称之为

颐愉 #
,

业使其降低
。

当鞍地兼为交通孔道时
,

为保护路面
,

必镇修筑人工排水工程
,

攀蚝

南桥 ∀当地攀众有时称此种鞍地为桥#郎修有石槽引水排到簿谷中去
,

以保护现有路面
。

黄土喀斯特是碎屑岩喀斯特地形的一种
。

登育在草原和森林草原地区的黄土
,

由

赞地下水的溶触
,

及腰体粘土微粒被重力水憋浮而流失
,

加上崩塌常形成一种特殊的喀

斯特地形
。

本区此类地形最常晃的有下列几种 ,

∀ # 黄土碟 流水比较均匀地向土屠深处诊透
,

在渗透过程中
,

一方面溶触去黄土

所含的钙元素
,

一方面使廖体粘土微粒感浮放重力水中
,

业随之被带至土屠下部 ) 再者

因有水流流过其简
,

士粒之简摩擦力乃减少
,

桔果在重力作用下
,

土屠逐渐压繁
,

韭 且圃

揍一中心点均匀下陷
,

形成圆形的碟肤凹地
,

称之为黄土碟
,

其直攫大小不一
。

∀�# 陷穴 当地摹众称之为灌眼
。

若深度很大刻称之为黄土井
。

陷穴可 个Η∃( 登生
,

也可成摹癸生
。

通常可由黄土碟挺崩塌后登育而形成 ) 也可由黄土地下水道挺崩塌而

形成 ) 更可由黄土裂稚登育而来
。

总之
,

形成黄土陷穴的条件有三
,

∀1# 水源
,

∀11# 裂健
,

∀111 #地下水道
。

这三者粗合的可能性很复栽
,

因之陷穴形成规律也很复滩
。

陷穴的生

成及分怖一般可有下列几种情况 )

∀1# 谁头跌水下方有之
,

特称为水触穴 ∀如上真圈 !# )

∀11# 在薄边裂桂登育的陷穴 )

∀111 # 沿滑塌体或崩塌体边缘登育的陷穴 )

∀1Ι # 在滑塌体或崩塌体上登生的陷穴 )

∀Ι # 地下水道局部崩塌而形成的陷穴 )

∀Ι1 # 感簿下部登育的陷穴
。

∀�# 盲焦 晃前所述 ∀如 � � < 真圈 ∗ #
。

∀5# 黄土地下水道
,

黄土洞穴和出水洞等 ) 有时在黄土洞穴中可晃完全水平
,

屠理

明顺的洞穴沈稿
。

∀∗# 黄土桥和黄土柱等 )这些地形类型
,

一般教科害都有祥糊描述
,

故只提其名称
。

黄土喀斯特各种地形之简都具有密切关系
,

这一点一般教科鲁也都有祥韧描述
,

本
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区情况与之大同小界
,

故不再登述
。

四

本区由物资移动而形成的黄土地形有滑塌与聚锹
、

滑溜
、

滚溜
、

崩塌
、

土流等
,

一般

文献对这些都已有群栩描述认
&  ,

不必在这里重复
,

我们只衬睑一下措塌周题
。

滑塌形成之原因是地下水猜聚淤不透水屠 ∀肛土或岩石#上
,

而不透水居向河谷有

一倾料
,

韭且
&

河谷已切至不透水屠
,

重力沿此倾斜有

一分力ϑ
,

当 ϑ 大方全上下 土唇 阴 的最大静摩擦力
,

期登生滑塌 ∀圆 Κ #
。

而最大静摩擦力的大小决定龄

康擦系数
,

水为一种渊滑剂
,

可以诚少土居简之摩擦

力
,

故地下水猜聚越多
,

滑塌越易登生
。

塑
厂Λ 了甲

·

厂Μ

多护
尸

一

爵价
夕夕’

?
汾拐面 ≅ 汾拐体 / 滑组弧形陡蟹

目 Κ 潜翔的借生

滑塌登生的过程称之为滑塌砚象
,

猾下的土体称之为滑塌体 ∀≅#
,

其沿之滑动的弧

形面称之为滑塌面 ∀?#
,

猾塌登生后在滑塌体后方有一陡崖称之为滑塌弧形陡崖 ∀Δ#
。

本区滑塌分怖规律有三 )

∀ # 由放险瞬坡逻流系数之不同
,

一般滑塌多分怖在险坡 ∀东坡
、

西北坡
、

北坡
、

东

北坡#
。

∀�# 若肛土坡面的倾角大
,

滑塌不限敖登生在险坡
,

在肠坡也魔泛登生
,

这是由敖

曝坡地下水猜聚虽校少
,

土屠简最大静摩擦力 Ν 较大
,

但由系绮
,

也大
,

只要 ϑ Ο Ν
,

郎可

登生滑塌
。

合水见水坡琳的情况便是如此
。

∀�# 岩石不透水唇的倾斜角度大时
,

在踢坡也可登生滑塌
,

道理与前同
。

滑塌形成后
,

韭非永远一成不变
,

通常可向雨方面登展
。

∀ # 若上部河简地有大量流水

流来则登育为滑塌簿
,

晃水坡薄北

薄的谷坡是一典型滑塌清登育地
。

我们应用形态比较法
,

舱所见滑塌

港排成一登生系列
,

因而断定其登

展过程
,

圈  � 郎示此登展过程的各

个陪段
。

首先在滑塌弧形陡壁上癸

凸
Λ

八
一

凸
一

八
哟

一

八
一

自

一

几
洲护

目  � 滑塌进的形成放程

育惩簿
,

憋涛可登育在滑塌的中央
,

也可登育在滑塌的一侧
。

感湃后退拉成一楔形的急

簿
,

以后急港谷坡开展
,

儿 乎与汾塌雨旁重合
,

滑塌形态完全消失
,

形成一特殊的楔清
,

一

卜部可登育为冤薄
。
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Π 心 Θ Θ 的 足面

圆  � 滑塌半月形直坡的登生系列

物分布
,

若翁此坡麓面与坡面桔合在一起
,

用
,

常可在其上部登育一些平行的淡簿
。

∀�# 若上部河简地没有足够流

水流来
,

滑塌在片触及崩塌的是期

作用下登展为半月形直坡
。

我们利

用形态比校法得 出圈  � 所示的登

生系列
。

有时由放直坡下部有坡猜

−∃( 可看成凹坡
。

此半月形直坡再趣流水作

五

本区河谷谷坡以凸坡为全
,

在凸坡上可么癸晃明硕的二次至多次的坡折
,

这是不同

侵触时期的坡折
。

凸坡形成的过程如圈  5 所示
,

一次侵蚀形成直坡 
,

二次侵触形成另

一直坡 �
,

这样便具有凸坡教形
,

触去其棱角
,

郎成 明撇的凸坡
。

当然撅地共挺一次浸

触
,

其后坡折被触去也可形成凸坡
。

我仍猜想在黄土搬猜末期
,

本

区形成了一些大规模的
、

比现在 割

切淡的簿谷系抗
。

斡谷是淡谷
,

我

仍称之为
“

浅宽谷
” ,

漫谷的支谷是
“

深竟谷
” ,

深宽谷的支谷是较窄的

入么
‘

几一次食触 二次侵独 波折被片触触去

圆  5 凸坡的形成过程

竟> 形谷
。

在这样的薄谷系航的河简地上生是了草原及森林草原植被
。

以后 由淤气候

的改变或其他原因
,

河床下切作用加强
,

这样便在原有的
“

淡宽谷
” 、 “

深竟谷
” 、

竟 > 形

谷的基碟上癸展了现代水系
,

敖是使簿谷其有雨次侵触面
。

上部侵敛面为
“

古代
”

侵触

所形成
,

下部侵触面为
“

现代
”

侵触的侵触面
。

现代水系墓本上反映了古代水系的密度
,

但港谷密度的相对数值应有照著的增加
。

本区大河
,

如涯河
,

思莲河和合水川等上部都具有搔明累的漫宽谷 )一些较大的支

河
,

如三水河
,

白子簿和治河等上部有规模校小的淡宽谷 ) 在潜河的支簿Η∃( 其上部有明

硕的深冤谷 )子午嵌一带的簿谷∀如晃水坡港
∃

∃∃∃( 具有明颖的上部竞 > 形谷
。

所有古代水系所形成的形态
,

大体保留至今还明题可兑
,

但由放现代片触及初毅淡

触等作用
,

这种古代水系的形态应有一定的谈强
。

本区现代侵触地形的套育情祝是切至岩石 的斡芥已淮入格定状态
,

只有曲流作用

能使其补坡回春
。

深入源面的支磷9∃( 处放活耀陪段
。

黄土以前的本区地形情况
,

由加研究不够
,

很难确定
,

不过黄土的港谷系就在一定
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程度内也反映了杠土日,(Λ( 功的游补系统
,

这
一

垦可以肯定的
。

黄土像一件外套一样
,

复盖在

杠土地形上
,

在一定程度 内也反映
一

Ν系〔
一

卜时期的地形
。

我佣可似臆想
,

这里本为一封阴

的盆地东南部
,

仑趣聆育一些梅浅的岩石淋锌
,

以后撇精了厚唇系亡上
,

登育了杠土丘陵

和晾
,

分怖情况与现在黄土地形大体一致
,

不过簿补的宽度较现在为大
,

起伏程度较小
,

以后搬精了黄土
,

清道又变淡了
,

桃成今天我仍所看兑的上述古代水系
,

以后由放封阴

盆地的出口被古诬河切穿
,

基准面下降
,

因而在原有古代水系上登展了砚代清谷系杭
。
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