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中国降水观测误差分析及其修正
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摘要! 在 0RU2H 乌鲁木齐河流域进行的降水误差观测试验结果基础上! 依据我国 31. 个气象
站 0RS0V122W 年逐日观测资料! 对降水的动力损失# 微量降水以及湿润损失进行系统的修正!
以期获得更准确的长系列降水资料! 为区域乃至全球水热循环过程和水文学研究提供基础资
料$ 修正结果表明! 在大部分地区由风速作用引起的动力损失是主要的误差来源! 但在降水
较少的地区湿润和微量降水观测损失也起着重要作用 ! 全国 31. 个台站年降水修正量在
UV3W2?GG 之间! 平均约 01S?GG! 相应的修正幅度在 SXV31X! 平均约 0UX$ 从时间看! 冬
季修正系数大于夏季! 但冬季修正量小于夏季" 从空间分布看! 西北地区年修正量一般小于
S2?GG! 东南地区大于 022?GG! 总修正系数由西北向东南地区减少 ! 其中西北地区大于
>2X! 而西南地区小于 12X! 这一修正系数高于全球的 00X左右的平均修正量$
关键词! 降水" 误差修正" 中国

0?? ? ?引言

降水资料是目前全球水热循环以及气候变化研究最主要的气候资料之一! 降水资料
的准确与否不仅直接影响流域尺度的水文过程研究! 而且对于区域乃至全球尺度的气候
和水文研究至关重要$ 目前所用的降水资料主要是由各种标准的雨量计直接观测得到的!
一方面由于雨量计对风场的改变引起的动力损失以及对雨量计的湿润和蒸发损失! 同时
无法对微量降水进行观测! 使得观测的降水量值远小于实际降水量" 另一方面! 各国雨
量计及其安装% 观测标准差异较大! 又使得国际上不同国家降水资料缺乏可比性 Y0Z>[! 为
此国际上从 0R32H 末期开始对各种雨量计进行对比观测 YWZ.[! 在此基础上完成目前国际上
主要使用的雨量计的观测资料的误差分析及其修订方法 Y08?3[! 并对全球的降水资料进行初
步的修正YU[&
目前区域乃至全球降水量不确定的主要原由是’ =0\?观测点分布的不均匀性! 观测点

主要集中在沿海以及低海拔地区" =1\?不同时间% 地区和国家观测方法和仪器有较大差
异" =>\?观测仪器本身存在观测误差Y08?3[& 由此对降水观测误差系统研究就具有重要意义&
为了评价各国降水观测仪器和方法对降雪观测的准确性! 世界气象组织 =@]’\?在

0RUS 年开展了固态降水观测国际合作项目 YR[! 以双层垂直 U 角防风栅内放置的 $CBAL;N5E
雨量桶 =原苏联的标准雨量桶\?为参考雨量桶! 从 0RU.V0RR> 年对包括中国标准雨量桶在
内的 0> 个国家的雨量计在 12 个观测场内进行了对比观测Y3[! 其中 0RUSV0RR0 年在我国乌
鲁木齐河流域从海拔 R03?G 的乌鲁木齐气象站到 >3>2?G 的乌鲁木齐河源 0 号冰川末端进
行了系统的降水误差对比观测Y02Z01[" 目前 @]’ 针对国际上常用的观测仪器! 如加拿大的
-F^JBC 降雪观测仪 Y0>[! 美国 -@,? U_?标准雨量计 Y0W[! 俄罗斯的 $CBAL;N5E?雨量计 Y0S[以及
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$%&&’()) 雨量计 *+!,+-.和中国的标准雨量计 *+/,+".! 总结出了降水误差修正方法" 这些方法主
要是依据逐日观测的气象资料如风速# 气温# 降水形态等对日降水资料进行修正! 通过
这些方法在不同国家的应用表明! 对原有的降水量都有显著的提高*+0,"".! 全球平均提高了
++1 *"2.! 在北极等一些降雪比例较大的地区高达 3/4 56/4 *+0,""." 最近 78(’9 ()8#
:%;;%)’(<%=*-.将这种方法应用到全球逐月格网降水资料的误差修正上" 以我国乌鲁木齐河
流域进行的系统降水观测误差对比试验结果为基础! 依据我国 6+/ 个气象站以 +03+5"//>
年逐日气象资料对降水资料进行了系统的修正"

"999 9研究方法

通常降水观测误差包括微量降水# 蒸发损失# 对雨量桶的湿润损失以及由于雨量桶
对风场改变引起雨量桶捕捉率降低导致的损失! 称动力损失*">.! 由于动力损失影响到雨量
桶捕捉率! 因而这一影响也包括湿润# 蒸发以及微量损失! 由此降水修正方程表示为*3.?
9 9 9 9 9 9 9 9 99 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 99 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9!" @9#A!$ B9!!% B9"!& B9#!’C9 9 9 9 A+C
式中$ !"为修正后的降水! !$为雨量桶观测到的降水量! $!%和 %!&分别为代表湿润和蒸
发损失! &!’为微量降水D由于微量降水量级较小! 一般不需要考虑动力损失! # 是动力损
失修正系数! 一般大于 +"
我国标准雨量计既用来观测降雨! 也用来观测降雪! +0-35+00+ 年在乌鲁木齐河进

行了系统的降水对比观测! 得出上述的各项误差的数量及其估算方法*++D9+".! 在此需要指出
的是上述试验是从平原区海拔 0+!9’! 年降水量 "!/9’’ 的乌鲁木齐站到高山区海拔
>"//9’! 年降水量超过 >!/9’’ 的天山 + 号冰川粒雪盆的一系列观测点上进行的*+".! 这一
试验包括了影响降水观测误差的大部分降水状况! 其中包括夏季高山区降水为湿雪的情
况! 将这一方法总结如下$
!"# 湿润损失 !!"

湿润损失是指在降水过程中粘附于雨量桶壁而无法倒出雨量桶来测量的那部分水量!
其大小主要取决于降水形态! 观测次数等要素! 根据试验! 每次观测的平均湿润量对降
雪为 /E2/9’’! 对降雨或雨加雪约为 /E"09’’" 我国降雨观测规范规定每天观测两次! 考
虑到降水不一定全天都发生! 作为保守估算! 对于降水日! 湿润损失按 + 天一次计"
!"! 微量降水!!#

我国雨量计的观测精度为 /E+9’’! 降水量小于 /E+9’’ 的降水! 气象上记录为微降
水日! 微量降水在两次观测中都可能发生! 微量降水可以假设在 /E/35/E+39’’ 之间! 考
虑到降水观测次数等! 对于微降水日! 按 /E+9’’ 修正! 直接加到降水量中"
!"$ 蒸发损失!!$

蒸发损失是指在降水观测之前从雨量桶中蒸发掉的水量" 对比观测表明不同雨量计
蒸发损失差异较大*6D9"3.! 主要取决于观测方法和观测次数 *"!." 根据乌鲁木齐河源的对比观
测结果表明! 我国国家标准雨量计在高山区 A海拔 2!>/9’C9年平均蒸发损失约 +-E!9’’9
A>E>4C! 而在较低海拔地区 A0+-9’C9则只有 >E>9’’9A+E!4C! 这主要是由于用于降雨观测
的雨量计带有盛水的玻璃瓶! 它极大的抑制了蒸发! 而降雪观测没有玻璃瓶" 考虑到影
响蒸发的影响因素较多! 难以给出可信的估计! 同时对我国大多数气象站蒸发损失相对
较小! 在本文降水误差分析中不考虑这一损失修正"
!%& 动力损失项
动力损失主要是指雨量计对风场的改变引起的观测误差 *">." 由于降雪比降雨更容易

受到风的影响! 通常降雪的观测误差更大 *6D9 +>D9 +3D9 "6.! 一般用雨量计的捕捉率 AFGC9表示!
指观测的降水量与实际真实的降水量之比! 主要取决于风速# 降水类型A雨# 雪C以及雨量
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计的类型" 如雨量计高度# 口径以及有无防风圈等#$%"!&%"!’%"()%"($*" 乌鲁木齐河流域的对比观测
试验结果表明" 我国雨量计的捕捉率与风速的关系如下#!!*!

!"#$%& +",-./0121’)’#34!11 51"67’# 6")2(3"" " " "" " " 5(3
" " " " " " " " "" " " " " " " " " " " " " "" " "!"()*$ +",-.50121&’#34!11 51"6"’# 6"$283"" " " " " 583
其中 ’#是我国标准的 !1"9 高度日风速 59:;3" 雨加雪则按下式计算!

!"+*,-. +"!"#$%& ! 5!"#$%& ! !"()*$345/. <"(3:&"" " " " 5&3

" " " " " " " " "" " " " " " " " " " " " " "" " "/. +"
0("" " 5/ 6"0(3
("" " " 5/ ="(3
>777 7 50(7!/ !(

!
#
##
"
#
##
$ 3

7 7 7 7 7 7/. +7(775/ =7(7 ?@3

/ 是日平均气温" 实际上上式表示气温高于 ( ?@ 按降雨对待 " 低于 0(7 ?@ 按降雪处
理" 对没有降水类型资料时亦可按此规律确定雨雪类型$ 动力修正系数 A7+7!:@B$ 依据
风速% 降水量以及降水类型" 实际的日降水量可以表示为!

01 +7
2534 <7!3& 37+7534 <7"3& 3:!" =712!799的降水日
#35 微量降水% 日

5’3

877 77降水修正结果

依据我国国家气候数据中心提供的 $() 个气象站 !C’!D(11& 年逐日气温# 降水# 风
速资料" 以及 !CE1 年以前雨雪类型资料对我国降水资料进行修正计算" 结果分述如下!
!"# 月降水修正结果
月降水修正量就是逐日降水修正之月合计& 在我国由于气候差异较大" 降水修正量

的差别也大& 图 ! 给出了最冷和最热的 ! 月和 $ 月微量降水% 湿润损失% 动力损失以及
总修正量的分布" 同时在表 ! 中给出了所有台站主要修正结果以及相关气象要素的月统
计结果’ 结果表明" 微量降水由于直接由微量降水日数确定" 全国 ! 月平均微量降水修
正量在 121(D!21C799 之间变化" 而 $ 月在 12!’D!218799 之间变化& 全国月平均微量降
水修正量在 128D12’799 之间" 其中夏季多" 冬季少 5表 !3" 但季节差异较小& 而全国降

表 $ 全国 %$& 个气象站降水修正量及其相关的气象要素平均值
’()* # ’+, -,(. /(01,2 34 56,78589(983. 7366,7983. (-31.9 (.: -,9,36303;87(0 4(79362 34

%#& -,9,36303;87(0 29(983.2 3/,6 <+8.(
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1 -2.9 2.6 53.4 0.4  1.9  2.4   4.7  23.1  18.4 24.9 12.9 53.4 91.9 463.4 20.2 

2 -0.2 2.8 45.2 0.4  2.0  3.3   5.6  30.3  24.8 20.1 13.8 44.9 79.6 286.8 18.9 

3 5.5 3.1 27.1 0.4  2.4  5.3   8.1  49.3  41.3 12.9 14.5 27.4 55.7 301.9 15.4 

4 12.2 3.2  8.1 0.4  2.6  7.7  10.6  74.2  63.6  8.0 13.9 15.5 38.3 192.5 12.7 

5 17.3 2.9  1.7 0.5  3.0 10.1  13.6 107.5  94.0  5.0 12.5  9.5 27.9 134.7 10.5 

6 21.0 2.6  0.2 0.5  3.4 12.6  16.4 144.1 127.7  3.5 10.8  6.3 21.3  87.9  8.6 

7 23.1 2.4  0.0 0.5  3.6 14.4  18.4 163.7 145.4  2.4 10.0  4.9 18.1  68.2  7.8 

8 22.2 2.3  0.0 0.4  3.3 13.3  17.1 149.6 132.5  2.5 9.8  5.3 18.4  67.4  7.6 

9 18.0 2.4  0.4 0.4  2.8  9.2  12.4  97.1  84.7  3.9 10.4  8.4 23.6 113.8  8.5 

10 12.0 2.6  6.4 0.4  2.2  5.6   8.2  57.7  49.5  5.8 11.5 15.5 33.7 199.5 10.3 

11 5.0 2.7 28.2 0.3  1.8  3.4   5.5  32.4  26.8 12.8 12.7 33.0 59.4 340.5 13.7 

12 -0.9 2.6 47.8 0.3  1.7  2.0   4.1  19.6  15.5 23.3 12.4 53.0 89.5 457.2 18.6 

� 11.0 2.7  3.5 4.8 30.5 89.2 124.5 946.7 823.8  1.1 11.1  5.2 18.4  27.7 12.3 
 

单位

’



!"#!" # $ %

$%&#’&’()*+,( ())&

(*&+’&-./0+,( ())&

,&12/0+,( ())&

(-&#’&3+,( ())& ,&3+,( ())&

,&-./0+,( ())&

,&’()*+,( ())&

(.&+’&12/0+,( ())&

图 ’++’/0’1"223 年全国 ’ 月 $左列&+和 , 月 $右列&+中国平均微量降水 $%&! 湿润损失 $*&+和动力损失 $.&+
以及总降水修正量 $-&+分布图

4567#’##89:;<=>+)?%:+.9@@?.;59:+())&+A9@+(%&+ ;@%.?B+ (*&+C?;;5:6+=9DDB+ (.&+C5:-E5:-F.?-+?@@9@DB+%:-+$-&+ ;9;%=+.9@@?.;59:+
5:+G%:F%@>+$=?A;&+%:-+GF=>+ $@56<;&+9H?@+I<5:%+-F@5:6+’/0’E"223

水湿润损失量 ’ 月和 , 月的变化分别在 27201+!73!+))+和 270/1,7"0+)) 之间" 全国各月
平均湿润损失量在 ’7,+1J7!+)) 之间" ’ 月东南地区是高值区" 而 , 月则在西南地区" 西
北地区一般小于 "+))B+这主要取决于有效降水日数# 动力损失是降水观测误差最主要的
来源" 主要取决于风速和降水类型以及降水量" ’ 月全国降水量动力损失量在 21"!7J))
之间" 其中我国大部分地区 ’ 月的动力损失 小于 270+))" 高值区主要在东南沿海地区"
, 月份动力损失在 27"1’2J7/+)) 之间" 西北地区的损失量小于 0+))" 全国各月动力损失
量平均在 "72+1+’373+))之间$ 由于微量降水% 湿润以及动力损失" 使 ’月和 ,月总降水

!
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修正量分别在 #$!%&’($))"**和 !$+%&!!,$-.** 之间变化" 主要受动力损失的影响" 总的
降水修正与动力损失的分布比较接近" 全国各月总修正量的平均值变化在 )$!&!%$).**
之间" 其中夏季较大" 而冬季较小 /表 !0#
由于降水修正量不能反映相对修正量" 特别是动力损失项直接与降水量有关系" 为

此我们定义修正系数 1230" 即修正量与实现观测量之比" 用百分数表示" 表明修正量的
相对大小" 以便应用到缺乏相关资料的地区 $图 (%&
从图 ! 中看出" 不论是 4 月还是 ! 月" 微量降水修正系数都是由西北向东南减少" !

月大于降水较多的 4 月" ! 月全国平均微量降水修正系数变化于 ,&!5’6" 西北地区修正

图 (7"!5-!&(,,) 年全国 ! 月 1左列0"和 4 月 1右列0"中国平均微量降水 180’ 湿润损失 190"和
动力损失 1:0.以及总降水修正量 1;0.修正系数 1230.分布图

3<=$.(..2>?@>AB7*8CD7>E7*>?@FGH7*I8?7:>BBI:@<>?7E8:@>B7/23J7K07E>B71807 @B8:IL7 1907MI@@<?=7G>DDL71:07M<?;N<?;A:I;O
IBB>BDL78?;71;07 @>@8G7:>BBI:@<>?7<?7P8?A8BH71GIE@078?;7PAGH71B<=F@07>QIB72F<?87;AB<?=7!5-!N(,,)

1;07!"#$%&’ 160 4"#(%&’ 160

4")*+,(%-. 1601:07!")/+,(%-. 160

4"01+,(%-. 1601907!"01+,(%-. 160

4"2345(%-. 1601807!"2345(%-. 160

4



!"#!" # $ %

 ��� (mm) 

����   ��	
   ��	
   
�� 

���� (%) 

����   ��	
   ��	
   
�� 

�� 10.8 78.8 677.2 735.4 36.4 26.9 31.5 71.7 

��  1.4  3.1  1.3  8.1  0.0  1.0  0.8  5.0 

��  4.8 30.5 89.2 124.5  1.1  5.2 11.1 18.4 
 

表 ! 全国年最大! 最小及平均的修正量和修正系数
"#$% ! "&’ (’#)* (#+,(-( #). (,),(-( /0 #))-#1 (’#) 2/33’24,/) #(/-)4 #). 2/33’24,/) 0#24/3 /5’3 6&,)#

图 $##%&’%(")*+ 年全国年平均微量降水 ,-.! 湿润损失 ,/.0和动力损失 12.0以及总降水修正量 13.01左列.
及其系数 145.01右列.0分布图

56780$0049:;9<=0>-?@#9A#-::<-B#>C-:#29==C2;69:@#1BCA;D#>>.#-:3#;EC6=#29==C2;69:#A-2;9=@# 1=67E;D#F.0A9=01-.0 ;=-2C0?=C26?6;-;69:D0
1/.0GC;;6:70B9@@D012.0G6:3H6:3<2C30C==9=@D0-:3013.0 ;9;-B09IC=04E6:-03<=6:70%&’%H"**+

1-.0&’()*+,-.* 1>>. &’()*+,-./0 1F.

1/.&’(1234-.* 1>>. &’(1234-./0 1F.

12.0&’(5634-.* 1>>.

13.0&’(7-.* 1>>.

&’(5634-./0 1F.

&’(7-./0 1F.
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!"! 叶柏生 等! 中国降水观测误差分析及其修正

系数通常大于 #$%" 部分
台站修正系数高达 !&$%"
而东南地区 ! 月小于 #%"
& 月和 ! 月全国平均微量降
水 修 正 系 数 变 化 于
$’!##%" 我国东部大部分
地区小于 !%" 西北地区一
般大于 #%" 这主要是由于
微量降水修正量本身较小"
在年内和地区上变化不大"
而降水的区域分布差异较
大 " 结果使修正系数具有
较强的区域变化特征 " 特
别是对极端干旱地区 " 实
测降水量有时小于微量降
水修正量 # 全国各月平均
微量降水修正系数变化在
(%’(#%之间#
平均湿润损失修正系

数变化类似微量降水修正
系数的变化 " 冬季一般大
于夏季" ! 月全国平均湿润
损失修正系数变化在 )%
’((!%之间 " 其中西北地
区一般大于 !$$%" 而东南
地区一般小于 ($%" & 月全
国平均湿润损失修正系数
变化在 $*)+ ’,(%之间 "
其中西北地区一般不大于

#%" 而东南地区一般小于
)%# 全国各月平均湿润损
失修正系数变化在 #%’##%
之间# 总体上看" 除一些极
端干旱地区外" 湿润损失修
正系数一般大于微量降水修
正系数#
动力损失修正系数的

分布各月都比较类似" 这主
要取决于风速场的分布 "
同时受雨雪比例的影响" 在青藏高原有一个高值区" 另一高值区在中国北部" 全国 ! 月
和 & 月的 动力损失修正系数变化在 -.)+’)/+和 !+’(/+之间" 全国各月平均动力修正
系数变化在 /*0+’!1*#+" 其中冬季大于夏季#
总修正系数不论 ! 月还是 & 月" 总体上由西北向东南地区减少" 而且冬季大于夏季

2图 (3" ! 月总修正系数变化介于 ,%’1--%45西北地区大于 (--6" 而西南地区小于 1-6"

2738"#$%& 29:3

;<35’()#$*+ ;=>?3

2@38,#$’-./ 263

图 188!/#!’(--1 年中国年平均气温2738$ 降水日平均风速2<3
和平均降雪率2@3

ABC.818 8:9DE9FG8=7H?89I8 ;738=J7D"7DDF7K" EJ=HJG7EFGJ"L9:M4"L<M"=J7D"N7BKO5PBDN5
?HJJN5I9G5HGJ@BHBE7EB9D5N7O?457DN5L@M5=J7D5?D9P5HJG@JDE7CJ5 LQM"9RJG5:SBD75

NFGBDC5!/#!T(--1
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$ 月总修正系数变化在 %&
’"%(&之间 ! 其中 ! 西北地
区一般大于 "(&! 我国东部
地区均小于 "(&" 全国各月
平均总修正系数变化在 ")&
’*"&"
!"# 年降水修正结果
年降水修正量就是逐月

降水修正之和! 图 + 给出全
国微量降水修正# 湿润损失#
动力损失以及总修正量和修
正系数的分布 ! 同时在表 "
中给出了所有台站年平均修
正结果和修正系数以及变化
范围! 结果表明! 全国年平
均 微 量 降 水 修 正 量 为 %,-#
..! 变 化 范 围 在 ),%’)(,-#
.. 之间! 其中沿北纬 %(/左
右带内年微量降水修正量小
于 %.." 而全国年湿润损失
量 +(,0# ..# 1+,)’$-,-# ..2!
其中西部地区中极端干旱少
雨地区是一个低值区" 大约
在 +0/3 以南年湿润损失量超
过 "0#..! 动力损失是降水
观测误差最主要的来源! 年
动力损失量在 ),+’!$$,"#..
之间变化 ! 平均 -*,"# ..!
由西北向东南方向增加! 主
要受降水量的影响" 由以上
三项损失合计得到全国年平
均总降水修正量 )"%,0# ..4#
变化在 -,)’$+0,%# .. 之间 !
其中西北地区一般小于 0(#
..! 而东南地区一般大于
)((#..! 主要受动力损失的
影响! 总的降水修正与动力
损失的分布比较接近" 微量降水及湿润损失主要取决于降水日数! 微量降水和湿润
损失修正系数变化与年降水的分布呈反相变化! 即由西北向东南较少! 全国年平均微量
降水修正系数变化于(’+!,%&! 西北地区修正系数通常大于 "&! 而东南地区 ) 月小于
)&! 全国年平均湿润损失修正系数变化在 )&’"!,*&之间 ! 其中西北地区一般大于
)(&! 而东部一般小于 %&"
对比影响动力修正系数的气象影子的分布 1图 %2#可以发现! 年动力损失修正系数的

分布主要取决于风速场的分布! 同时受雨雪比例的影响! 在青藏高原有一个高值区! 另

152#)*0)’"((%&’()*+,- 1..2

162#)*0)’"((%&./0)*+,- 1..2

172#)*0)’"((%&)*+,./- 1..2

图 0##全国 )*0)’"((% 年实测 152# 修正 162#的多年平均降水量和
修正量 172#分布图

89:,#0##;/<=/>?#.5@A#/B#7/??C7=CD#5<D#.C5A>?CD#.C5<#5<<>5E#@?C79@9=5=9/<#
/FC?#;G9<5#D>?9<:#)*0)H"((%

)(



!"! 叶柏生 等! 中国降水观测误差分析及其修正

一高值区在中国北部" 全国年动力损失修正系数变化在 #$%&’(!)*+之间" 平均 !!$!&#
总修正系数由西北向东南地区减少" 变化介于 *&’,!&-.平均达 !%$/&-.其中西北地

区大于 (0&" 西南地区小于 10&" 这一修正系数高于全球的 !!&左右的平均修正量2%3.1(4#
总体看" 降水修正系数的空间分布与动力修正系数分布一致" 在西部受到湿润损失

和微量降水的影响" 表明动力损失是最主要的降水观测误差来源" 而湿润损失和微量降
水在西部也是重要的误差源" 由于受到青藏高原和天山的影响" 修正系数缺乏像其他北
部地区" 如北美大陆由南向北的增加趋势 2!561!3.1%4" 表现为由东南向西北增加的趋势# 在一
些极端少雨的地区和年份 7主要是西北地区8" 年修正系数高达 1*0&" 多年平均值也高达
90&以上" 类似的结果在一些北极地区也有发现2*-.10-.154#
根据以上的修正结果" 生成多年平均年降水分布图" 并与实测年降水分布图对比 :图

*8" 实测年降水变化在 !/’1%00.;; 之间" 而修正后的平均年降水量变化在 1*’(!00.;;
之间" 对比两者发现" 尽管修正后的全国降水分布没有大的变化" 但修正后年平均降水
量*00.;; 等值线基本上与实测降水 /00.;; 线一致" 这表明目前被我们广泛应用的降水
资料偏小" 有必要在以后的研究引起足够的重视#

/...小结与讨论

在 !5%0< 乌鲁木齐河流域进行的降水误差观测试验结果基础上" 依据我国 ,19 个气
象站 !5*!’100/ 年逐日观测资料" 包括气温$ 降水量$ 雨雪类型$ 风速" 针对我国标准
雨量计" 对降水的动力损失$ 微量降水以及湿润损失进行系统的修正" 以期获得更准确
的长系列降水资料" 为区域乃至全球水热循环过程和水文学研究提供基础资料# 气温主
要用于 !5%0 年以后缺乏降水类型资料 7雨雪8.时判别降水类型# 修正结果表明" 在大部分
地区由风速作用引起的动力损失是主要的误差来源" 但在降水较少的地区湿润和微量降
水观测损失也起着重要作用" 全国 ,19 个台站多年年平均降水修正量在 %’,/0.;; 之间"
平均约 !1*.;;" 相应的修正幅度在 9+’91+" 平均约 !%+# 其中年平均微量降水修正在
!$/’!0$%.;; 之间" 平均 /$%.;;-..约 !$!+. 70$0’(9+8" 湿润损失量平均为 (0$*.;;" 变
化与 (’,%.;; 之间" 约 *$1+. 7!$0’19$5+8-.动力损失在 !$(’9,,.;; 之间" 平均 %5.;;"
约 !!+.70$%+’(!$*+8#
依据 !5*!’100/ 年资料" 在降水的动力损失$ 微量降水以及湿润损失量估计基础上"
得出全国 ,19 个气象站总的修正量介于 %’,/0.;; 之间" 平均为 !1*.;;" 修正率介于
*+’,1+" 平均修正率 !%+# 同时" 由于相关气象要素的年际波动" 年际之间的修正量亦
有较大的波动# 在此需要指出的是" 本文所依据的方法是在乌鲁木齐河流域的观测结果"
气候状况包括干旱区到半干旱半湿润区" 但对于日降水强度较大的我国东南沿海地区的
降水状况" 可能会有一些误差" 这有待今后的进一步观测试验加以完善#
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